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^ivoCichovS obojstrann^ soumSrnf s vnitfnf chrupavditou Ci 
zkostnatSlou a nSkdy i se vn€:j5i kostrou a se 2 piry okon£m 
Vnitfnf kostra povstivi 
z pflvodnf chrupavky kost- 
nat^im. V mezibun£dn6 
faomogennf htiiot€ chru- 
pavky ukUdaji se uhliCitan 
a fosforedftan vipenaty, tak 
ie V daUim pochodu p5- 
vodni buftky chrupavky 
mizi, mezibun££n^ hmota 
se resorbuje a vzniknou 
chodby Haversk^, ve kte- 
r^ch probfhajl cfivy a utvoff 
se mal6 dutiny (lacuny) vy- 
pln^nd bui^kami kosfovymi 

(OSteobiasty, viz Obr. 1 . a 2.). q^, ^ p„jj,„^ ^, ,„p„^,„ kry.ol.bc, M..r.m.rion, 

Dutiny souvisf s chodbami "»" «*"'*' (Originii.) 

Haversk^t zvU§tn(mi vla- 

sovit^mi kandlky (plasmatick^ primitivnl kandlky). Vnitfnl kostra 
sklddi se z osnfho pSsma, Cili patefe a z lebky. Pofitek patefe 
jest rosolovit^ sloupec hfbetnf (chorda dorsalis, notochorda) p&- 
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i. «Okrit. (Oiia 



vodnfe nctiftnlibvafij', s pevnou pochvou soustfedni zvrstvenou. 

ClSnkovSnf povst4v4 tfm, 2e v tenk4 pochvfe chordov^ vyskytnou 
se kusy chrupav£it£ (arcu- 
alia), kter£ kol chordy se 
kladou. Jest to nejdHve 
pit vgt£Ich kusfl nahofe, 
basjdorsalia a p&r podob- 
nych dole, basiventralia.*) 
Mezi nS kladou se 2 piry 
menSfch kusfi, nahofe inter- 
dorsalia, a dole interven- 
tralia (viz obr. 3.). Tyto 
4 p&ry arcualif setk&vajl 
se spolu a tvoH polokruhy 
kol chordy, ano rflstem i ce- 
listv^ 2 krouiky a zOfastAuji 
se pH stavbd obratle a sice 
u rflznych tMd obratlovcfl 

zp&sobem r&zn^m. Oby(^eJn€ basidorsalia tvoH hofejSi sponu, £i 

hofejSC oblouk, neurapophysu, basiventralia v£tSinou budujf zpodnf 

oblouk, haemapophysu, Casto a B 

vSak V patefi b^vaji potlafena. 

Interdorsalra a interventralia r&z- 

n^m zp&sobem zu^astAujf se pfi 

stavb£ stfedu obratlov^ho. Svrchnl 

oblouky prodluiujf se oby£ejn£ 

ve svrchnf trn (processus spino- 

sus, i\ spina dorsalis) zpodnf 

V zadnf tksti t6la, na ocase spo- 

jujl se ve zpodnt trn (spina ven- 

tralis). Rozdfilenf prvotnfe tak na 

vnfijSku chordy naznaCen^, pokra- 

Cuje pozd^ji tak6 do vnitf . V dal§im 

v^voji po6'ni kostnat^ni a to od 

jist^ch bodfi ossifika£nfch, kter£ 

jsou V pochvft chordove. Obratel 

s chordou je5t6 nerozC14nkovanou, 




*) H. Gadow, Evolution of the vertebral column of Amfibia and 
AmnioU. Proc. Royal Soc. Lond;^n 1S96. 
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cale s rozd^Ienim nazna^en]^m zkostnat^l^mi oblouky svrchnimi 
a dasto i zpodnfmi naz^vd se nahym (obr. 4.). Je-li chorda ji2 roz- 
^l^nkovand, tu tvoff arcualia zdklad obratle a z nich zkostnatSnim 
povstane stfed obratlov^ (centrum vertebrae). Ve stupnfch niiSfch 
jest tento stfed na povrchu sv6m obalen vrstvou kos£ovou, tak zv. 
obratel duty Ci krou2kov]^, 

DalSfm pochodem zaSkrcuje a zu^uje se chorda st^le vice, 
tak 2e stopy jejf zfistdvajf nSkdy v obratlech a chorda jako tu 
•§ir§i, tu uz§f provazec probfhd vSemi obratly — chorda obratlovd, 
vertebrdlnf — aneb trvd mezi obratly, vyplfiujfc mezery mezi nimi 
— chorda meziobratlovd, intervertebrdlni. *) N6kdy jednotliv^ 
arcualia z&stivaji sa- 
tnostatnd, nesrostld, tak 
ie stfed obratlovy^ se- 
stiva ze svrchnich ob- 

4 

louku, basidorsalii, ze 
2 nahofe spohi spo- 
jenych interdorsalil (zv. 
pleurocentrum) a oby- 
^ejn6 spolu spojenych 
basiventralil (intercen- 
trum, t, hypocentrum, 
obr. 4B). 

DalSitn pochodem kostnatSni srfistajf arcualia dohromady 
a rovn62 i svrchnl i cdsti zpodnfch oblouku se stfedem obratlov]^m 
a povstdvd tak obratel (vertebra). 

Stfed obratlovy v tom pfipad6 mfxie po obou stranach byti 
vyduty, obr. dvojvydut^, amphicoeini, bikonkavnl, napfed mfi2e mfti 
vypouklou hlavici kloubu a vzadu byti vyduty — obr. vzadu vy- 
-duty, opisthocoelni, napfed mu2e byti vyduty a vzadu hlavicf 
opatfeny — obr. napfed vyduty, procoelnf, aneb napfed i vzadu 
sploSt^ly — obr. biplannf, amfiplatnl. 

Obratle mfvaji ruzn6 vy-bS^ky (apophysy), kter^mi navzdjem 
se k sob6 pfiklddajl. Jako2to pokraCovdni vfbhikxx obratlov^ch 
probfhaji 2ebra, samostatn6 to tydinky kostSnn^ v oblouku smSrem 
na stranu bfiSnf a obklidujf dutinu t^Iesnou. U vySSlch jest hofeni 
Jconec 2eber rozdSlen ve 2 hlavice, kterymi jsou 2ebra na v^^bSiky 




^'i 



Obr. 4. A obratel nahy ryby Pycnodus^ B obratel embolo- 

m^rnf kryt)lebce Archegosaurus^ s svrchni oblouky s trnem, 

P pleurocentrum, i hypocentrum. 



*) Gadow jest toho nazoru, 2e chorda meziobratlovi neexistuje. 

1* 



obratli^ (parapophysy) pfHoienA. Zpodnf konce ieber spojujf se 
nftkdy na bfi§n{ CSsti s kostf prsnf (sternum). U vySgich obratlovcii 
sTttsti ndkolik obratlu (nejui^ofi 2) sakrilnfch v kiii (sacrum). 

Ku patefi pfikUdd se dAle kostra okondin. OkonCmy u obrat- 
lovcu jsou bud ploutve |u ryb), aneb nohy (u ostatnich). Okonfin 
jsou 2 p^ry, pfednl a zadnl a jsou tudli okonCiny sud4. jen 
u obratlovc& ve vodfi 2ijlc(ch jsoii mimo ty i okon^iny, to jest 
ploutve, lich^. OkonCiny skl^dajf se ze 2 distf, vnitfni v tfele 
ukryt^ a vnSjSf mimo tSlo 
vyuikajfcf. 

VnitFni C4st tvofi prst^o- 
ce kostf iih pdsy (tak4 
pisma) a sice prst^nec pfednf 
okonCiny jest pSs plecov^, 
prst^nec zadnl okonCiny p^s 
bedernl. 

Pisy pfikUdajf se k pa- 
teH a zvldgtfi bedernf bfvA 
s ni dokonale spojen pomocf 
obraflfl kHitovJch. Plecovy 
p&s u obratlovcfi (obr. 5.) 
vySStch sestivi v typick^ po- 
dob6 z ploch6 lopatky (sca- 
pula), na hfbetnl strand pa 
tefe ulo2en^, z klfc^nl kostt 
(clavicula) a z kosti havranni 
(coracoideum), kter^ jsou na 
bfi$nl stranfe. Tyto tfi kosti stykajf se v jednom bodfi dohromady 
a vytvofujt zde obyCejnS vydutou kloubnl plochu, tak zv. puSku 
(fossa glenoidalis), do nit vklidd se kost! okonCiny vii6jSl. PSs 
bederni podobnfi sestSvd ze tfi hlavnlch kosti (obr. 6.) a sice na 
hfbetni slranfi z kosti kyCelnl (ileum), ktera byva pfiloiend k obratlOm 
kfliovjm, dSle ku preduuloiEen^ kosti stydk^ (pubis) a kosti sedaci 
(ischium). Tyto 3 kosti v bodfi, kde se stykajf, podobnfi tvoff 
puSku (acetabulum), do nii vniki hlavnt kost! okon£in vn^jSfch. 
U ploutvl rybfch nejsou pdsy tak dokonale vyvinuty a sestdvi 
plecovy pds z kostt klt^nfch dasto ndkoliker^ch (clavicula, su- 
praclavicula, post clavicula), z kosti havranni (coracoideum) a 
z lopatky. 
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Pis bedernt h^vA tu dvfima kostmi naznaCen. OkonCiny vn£jSf 
1 ryb sestivajf, Jak v pfednfm, tak zadnim piru ze 3 hlavnfch za 




sebou uloiSen^ch CAstl z pfedniho, stfednfho a zadntho zaploutW 

{pro-, meso- a met a pterygium, obr. 6.). 

K tftm pfiklddajf se pak pflvodnfi ro- 

hovit^, fasto vSak i kost^nn^ paprsky 

ploutevnf. U ostatnfch obratlovcEi 

jsou okonCiny vnfijSf vytvofeny v p6- 

vodnim typu jako nohy, kter^ ovSem 

die prostfedf, v nimi obratlovec 

zije a die zpbsobu iivoln za£ast£ 

se m£nf. Pfednf nohy skUdajf se 

2 ramene (humerus), kterd sv^m klou- 

bem vnikS do puSky plecov6, ddle ze 

2 pflvodnfi stejnych kosti b^rcovych 

a sice kosti vfetenni (radius) a io- 

ketni (ulna). Pak nfisleduji ve 2 fa- 

dich k&stky zip6stnl (carpus), p£t 

kflstek pfedpSstnfch *) (metacarpus) 

a 5 prstfl (phalanges) z rozlic^n^ho 

podtu jednotliv^ch k&stek fii prstcQ. 

Zip£stnl kfistky v primitivnf noze 

sestaveny jsou do 2 fad ; v prvnf 

jsou k&stky 3 a jice pHvfetennf (ra~ 

diale) po jedn6 a pi^iloketnf (ulnare) 

po druhd strand. Mezi nimi jest 

kfistka vcestni (intermedium). 

*) Vhodn£j£i jest metacarpus naz^vati 
uiivi, >£ipr3ti[n>. 
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>pFedpistim< aei, jak dosud se 



V druh6 fad6 jest pak 5 kfistek. Mezi ob^ma fadami b^vajf 2 kflstkjr 
stfedni (centrale). Zadni noha sestdvd z kosti stehenni (femur)- 
do puSky pasu bederniho vklouben^ a ze 2 kostf b^rcovych 
a sice holennf (tibia) a l^tkov6 (fibula). Pak pFichdzejf kfistky za- 
ndrtni (tarsus) do 2 fad sestaven6, ddle 5 kflstek pfedndrtnlch 
(metatarsus) a 5 prstfi. V zandrtf v prvnf fad6 jsou kfistky pfi- 
loketni (tibiale\ vcestnd (intermedium) a pfilytkovd (fibulare). Mezf 
touto a druhou, z 5 kustek slo2enou fadu vkUdaji se 2 kustky 
stfedni (centrale). Primitivnf noha md kosti samostatn6, spolu ne- 
srostl6 a jednotliv6 kfistky spolu klouby spojen6. Vn6j§f dil nohy 
podinaje kfistkami zdp6stnfmi a zandrtnimi na§lapuje cely na zemi 
(plantigradnf, ploskochodd noha) a koncov6 prstce ozbrojeny jsoa 
drdpy, nehty neb kopyty. 

Rychli b62ci majf kosti v nohdch prodlou2en6, nfekter^ kostv 
zdp^stni a zandrtni a nekter6 prsty sesilujf na ukor ostatnfch a noha 
dotyki se pfidy jen prsty (prstochodd, digitigradni). V jinych 
sm6rech m6ni se nohy velmi zdvai^n^ u obratlovcu vodnfch; pfe- 
m^ftujl se ve vesla, 6i\i jak^si ploutve a pak u ptdkfi, kdei vytvd- 
fejf se pfedni nohy v kfidla. 

Lebka jest na pfednfm konci patefe a jest s ni bud' nepo- 
hybliv^ (ryby), aneb kloubnat6 a tudli pohybliv6 (ostatnf obratlovci) 
spojend. Pokud se povstdnf lebky t^^e, tu jest puvodu dvojiho. 
Cdst lebky povstala tim, ie pfivodnf chrupavditd lebka tak zv. primor- 
didlnf kranium (chondrocranium) a pak za nf poIo2eni kostra 
utrobnl (viscerdlnl) zkostnat61y. Jind tist lebky vybudovdna byla 
krycfmi deskami kostfinnymi, kter6 nepovstaly z chrupav^iteho 
zikladu, n;^br2 jsou 6Asti kostry ko2nl. ObS tyto ddsti puvodu 
rflzn^ho spojuji se spolu a vytvafejf lebku. Chrupav^ita lebka bez 
krycich desek vyskytuje se jen u ryb nlzke ustrojnosti; u mnoh^ch 
ryb a oboj2ivelnfku star^ch pokr^vd se hlava pancifem z desek 
krycich, v nSmi uvnitf jest pfivodnf lebka chrupavditd, u oboj- 
2ivelnfkfi a u plazfi kostnati lebka aspoft 6dsteCn6 a u n6kter]^ch 
plazfi, u ptdkfi a u ssavcu b^vd zfiplna zkostnat^Id. 

Stejnym postupem, jakym kostnati pfivodnf chrupavditd lebka 
mizi i krycf desky a kosti lebky pevn6 k sobS se poji, ano i srfistaji. 
Kosti, ktere maji pfivod svfij v primordialnfm kraniu a povstaly 
zkostnat6nlm pfivodnf chrupavky, jsou hlavn^ kosti tylni a sice 
1 tylni zdkladnd (occipitale basilare zn basioccipitale), 2 tylnf po- 
stranni (occ. laterale iz: exooccipitalia) a 1 tylnf svrchnf (occ. su- 




(Fne.) 



perius zz supraoccipitale, obr, 7). Ty omezuji otvor (foramen mag- 
num), kudy vnikd mfcha do patefe a tvoH klouby temennf (condyli 

occipitales), jimi£ lebka spo- 

juje se s patefi. Na zpoding 

primordialn^ho krania vzni- 

kajl kosti kIInov6 (a sice 

basisfenoid, alisfenoid a or- 

bitosfenoid) ku pfedu kost 

feSetni (ethmoideum) a kol 

ucha kosti sluchovi a dile 

soscovi{prooticum)a ostatnl 

kosti sluchovi (epioticum a 

opistoticum). 

Z kostry iStrobnf, visce- 

riln^, povstaly kosti, kter6 

tvofi 6Ast zpodiny lebky a 

zpodnl delist Pflvodu toho 

na pf. jest kos( itvercovi 

tquadratum), kterd tvoff kloub pro sanici zpodnf a Casto byv4 

aspoA (^steCng chrupaveiti. Zpodni ielisi puvodn^ sestivi z v£t- 
£iho poCtu kosti, tak 
z kloubov^ (articulate), 
i^heln6 (angulare), svrchnf 
(iheln^ (supraangulare), 
vykUdacf (spleniale) a zu- 
bov^ (dentaie). U vygSfch 
obratlovca srflstaji vSecky 
tyto kosti dohromady. 

Z kostf lebeCn^ch, 
kter£ povstaly z kryclch 
desek, vyzna€nou jest 
parasfenoid (obr. 8.), kte- 
rki. u ryb a obojiivelnlkfl 
tvoHfpodinu lebky, uvyS- 
Sfch obratIovc& v§ak mizf 

a spojuje se s kostf kUnovou (basisfenoid). Rovn^JS na zpodin£ 

lebky vznikajf kosti patrovi (palatinum), pAr neb vfce kosti 

kffdlov^ch (pterygoideum) a v^znaCnS kost r4dlov4 (vomer) pfl- 

vodn£ V pSru, pozdfiji jedind. Na temeni hlavy jsou 2 kosti 




,, ft piMjBoid, fs pa- 



temenDl (pa net ale) a mezi nimi b^vi otvor temennf (foramen 
parietale). 

PFed t6mi kosfmi jsou kosti ie\ai (frontale) a nosni (nasale). 
Od temene ke kosti fitvercovfi jde kos( skofepovd (squamosum) 
a svrchnl skr&ftovi (supratemporale). 

Vn£j§{ kostra vyskytuje se u niiSfch obratIovc& ; jsou to £u- 
pioy kostdnn^, zuby, ploutevnl paprsky, trny v ploutvlch a pUty 
kost£nn£, kter^ povst&vajl v kQ2i. Pl^ty kost^nn^ Cili krycf desky 
£asto spojujl se na lebce a v pasu plecov^m s kostrou vnitfnf 






a zu£astAujf se pH stavb^ lebky. Zuby v nejjedDoduSgfm tvaru 
sv^m rovnaji se kostenn^m SupinAm ; jsou sloieny ze zuboviny 
(dentinu), pevn^ to hmoty, s £etnymi jemn^mi chodbi£kami a se 
stfednl v^iivnou dutinou (pulpa, obr. 9.). U niiSich obratlovcu nent 
stfednf dutiny a hmota zubu (vasodentin) jest prostoupena §irSimi roz- 
vfetven^mi chodbami {obr. 10.)- Nahofe pokryt jest zub sklovinou (email) 
a na zpodni CSsti na kofenu hmotou kosfovou i. tmelem (cement). 
U niiSIch obratlovcQ jsou zuby fietn^ a pokr^vaji vSecky, 
aneb vStSf 6&s,i kosti dutiny iistni, atio i iabernf, u vySSIch jsou 
seskupeny do jedin^ fady na pokrajfch (ielisti a saaice. 



Supiny jsou r&zn6 tlouStky, u oboj2ivelnika nSkterych tvoff 
bfiSni pancif a pfemSftujl se n6kdy v bfiSnl 2ebra ktii pokrytd, 
kterd v§ak s pravymi 2ebry nemaji nic spole6n6ho. 

Povrch t61a obratlovcfi jen zffdka byv^ nahy, oby^ejnS byvd 
pokryt Supinami, neb ostny, p6nm, kostSnn^mi platy aneb chlupy. 

Obratlovci mohou byti rozvr^eni*): 
I. bez pirovych okondin: 

A. s trvalou chordou, bez vnitfnf kostry, lebky i mozku — 
Leptocardii. BezlebeCnf. 

B, s trvalou chordou^ s lebkou, v§ak bez. sanice — Cyclostomi. 
Ryby kruhoust6. 

II. s pdrovymi okon^inami (zffdka zakrsalymi), s lebkou a zpodni 
:sanicf : 

A, pdrov6 i lich^ okondiny jsou ploutve s ploutevnfmi paprsky, 
lebka s pateff nehybnS spojena; kniovych obratlu nenf — Pisces, 
Ryby. 

B. pcirov6 okonCiny jsou nohy p6tiprst6, aneb z nich povstaly, 
ploutevnfch paprsku neni; lebka s pateff kloubnat6 spojeni, kfi- 
iow6 obratle vyvinuty — Quadrupeda, Ctyrnozi: 

a) kloub temennl dvojity, parasfenoid velik]^, jediny obratel 
kffiovy — Amphibia. Oboj2ivelnfci. 

b) kloub temennf jediny, parasfenoid schdzf, aneb jest zakrnfil^, 
kffiovych obratlu 2 neb vice — Sauropsida: 

a) tSlo nahe neb Supinami a deskami kost6nn]^mi pokryt6, 
kfi^ovych obratlft 2 — 10 — Reptilia. Plazi. 

/3) t6lo p^fim pokryto, kfi2ovych obratlfi 6—23 — Aves. Ptdci. 

c) kloub temenni dvojity, parasfenoid schizf, kfl2ov]^ch obratlfi 
2 neb vice — Mammalia, Ssavci. 



Tfida Pisces. Ryby. 

L. Agassiz, Recherches sur les poissons fossiles, 1833 — 43. 
A. Frid, Die Reptilienund Fische der bohm. Kreideformation, 1878. 
A. Gun t her, An Introduction to the Study of Fishes, 1880. 
G. L a u b e, Beitrag zur Kenntniss der Fische des bohm. Turons, 1885. 



*)Steinmann & Dodcrlein, Elemcnte der Palacontologic 1890, 
str. 527. 
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A. S. Woodward, Catalogue of the fossil Fishes in the britisb 
Museum, 1889—95. 

A. Frid a Fr. Bayer, Nov6 ryby ^esk6ho utvaru kfidov^ho. 

I. 1902. 

B. Dean, Fishes, living and fossil. 1895. 

Jsou obratlovci vodni, dychajlci 2abrami (nSkdy mimo to 
i vakem plicnfm), s okondinami v ploutve pFem6n6n^mi. T6lo 
byvi se stran smddkl6, jindy jest vdlcovit6, Ctyrhrann6, hadovit6, 
aneb i nepravidelnd Zfidka jest nah6, obydejnS kryto jest §upi- 
nami, aneb kost6nn]^mi deskami. Ve vyvoji neni z^rodedJn^ch 
blan (amnion a allantois). Patef jest ukon^end kolmou ocasnf 
ploutvi a srdce md jednoduchou komoru s jedinou pfedsinf. Po- 
6itek patefe jest rosolovity sloupec hfbetnf (chorda dorsalis,. 
notochorda), pfivodn^ nedldnkovany, s pochvou pevnou, soustfednS^ 
zvrstvenou. Cl^nkovdnf povst^vd tim, ie vyskytnou se kol pochvy 
chordov6 2 pciry chrupavditych spon a sice spony svrchnl (neu- 
raln6) a zpodni (haemaln^). Tyto spony srustaji ve svrchni a ve 
zpodnl oblouk (neurapophysa a haemapophysa). Svrchnf prodluiuji 
se ve svrchni trn (processus spinosus, spina dorsalis), zpodni na 
ocase ve zpodni trn (spina ventralis) ; v ostatnfch ddstech pate?e 
zfistdvaji nespojene jako pfidn6 vyb62ky (parapophysa). Die toho 
mo^no na patefi ryb rozeznati dv6 dJdsti, trup a ocas. V dalSim 
v]^voji podind pater kostnat^ti od jistych ossifikadnich bodu, kter6 
jsou poblf2e, aneb na pochv6 chordov6. Body takov6 jsou bucF 
V obloucfch (obratle arkocentricke), ve hfbetnf d4fili pochvy (obratle 
notocentrick6), aneb kolem pochvy (pseudocentrick^). Nekostnati-li 
pater, nenf ovSem takovych bodfi (obratle acentrick6). Tak shledd- 
vdme u ryb dasto obratel nahy, aneb dut^, 6i krouikovy. Pokra- 
duje-li zkostnatSni, byvd chorda stdle vice za§krcovcina a stopy 
jeji zflstdvaji u ryb jako chorda vertebralnd, aneb aspoft interver- 
tebralnd. V prvnim pf ipad6 jest chorda souvisld a tvof i tu uz§i, tu 
§ir§i provazec, ktery v§emi obratli probihd; v druh^m pffpadS^ 
vyplfiuje jen mezery mezi 2 obratli sousednimi. Casto i pleuro- 
centrum i hypocentrum, dili intercentrum v patefi ryb se vyskytuje. 
U vySSich ryb byvd obydejn6 cely obratel se svrchnimi i zpodnimi 
oblouky zkostnately, stfed obratlovy jest pak napfed i vzadu vydut^v 
tak 2e po pfilo2eni k obratli sousednimu zbyvd mezi ob6ma me- 
zera, ktera vyplnSna jest chordou inter vertebralnou. Jsou to obratle 



aroficoelnf, dvojvydut^ Cili rybf. Zdejsou svrchni i zpodni oblouky 
zkostnatS)^ a se stfedem obratlov^m srostle (synostosovan^). Napfed 
mfvajf svrchnf oblouky kr&tky vfh&iek (zygapophysa), kterj pHklidi 
se k podobn^mu v^bfilku na obratli sousednfm, tak ie spojenl 
jest pevn^. 

V^jimkou objevujf se u ryb nfekterych (Polypterus, Pleuro- 
nectes) jtn6 pil6n& vybftiky (dJapophysy, process! transversi), na 
ktere se uklddajl pravi iSebra, jako vesm€s u obratlovc& vy&£fch. 
2ebra u nfekter^ch ni25(ch ryb vfibec bjvajf zakrn^U, aneb jen 
slabs vyvinuti; u vySSfch jsou to vfitSinou 2ebra nepravi vychS- 
zejlci od intercentra obratlov^ho. Mimo tato iebra, kteri se vSak 
nikdy na bfiSnf stran£ nespojujf, bjvajf u ryb je§t6 ostice (Graten), 




It '-^!==^S% 




coi jsou zkostnat£I4 Slachy neb svalovi vlikna. Ta i^asto se roz- 
v£tvujt, jsou uloiena ve svalech a opfrajf se o 2ebra aneb o obratle. 
PotSet obratld jest ruzn^; rod Ostracion mi. obratlQ jen 15, vfttSina 
ryb kostnat^ch 70—80, lihof na 200 a mnozt Jraloci 350—400. 
Na pfednfm konci patefe jest lebka, kterS v prvnfch poiiitclch 
sv^ch, u nfikterych ryb po cely iivot uchovan^ch, mi podobu 
chrupav£it6 schr^nky, obdavajlc ustroje zrakov^, sluchov^ a Michael. 
K nl pHklidi se kostra litrobni, visceralnd, sloieni ze ^abernlch 
obloukfi. Nejni£§{ lebka jest primordialn^ kranium, kter4 rova€!t 
jako obratle pQvod svflj z chordy b6fe. Kranium toto jest jedno- 
duchi chrupav(!itcL schrinka beze §v&, kteri obddvi napFed 
V ethmoidaln^ krajinS Michael ustroje, uprostfed v orbitaini krajin6 
licnl nervy a oii a vzadu sluchovy' listroj a mozek (obr. 11.). Chru- 
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pavdenf lebky t6to podind kol pfednfho konce chordov^ho do krania 
vnikajfciho, tfm ie se kol pochvy chordov6 vytvoH 2 p^ry chrupavek 
(2 kusy parachorddln^ a 2 trabeculae cranii). Za lebkou byvd 3 — 9 
iabernfch obloukft chrupavCitych ; z t6ch prvni 2 zuCastftuji se pfi 
stavbS pozdSjSf lebky dokonalej§f. Prvnf 2aberni oblouk obddvd 
dutinu tistnf a sestdvd ze 2 kusfi, ze svrchniho ponebf, palato- 
quadratum, 6'\ palatopterygoid a zpodni sanice, mandibula, 6i 
Meckelov6 chrupavky, kteri s prvnim kusem jest kloubnat6 
spojena. 

Druh;^ 2abern{ oblouk jaz]^lkov]^ sklddd se rovnSi ze 2 kus&, 
z C^sti, kterd lebku s druhym kusem spojuje (hyomandibulare) 
a oby^ejn6 sanici nese a proto tak6 suspensorium se nazyvd a ze 
zpodni jaz]^lkov6 chrupavky (hyoideum 6, ceratohyale). Dutina 
ustni jest tudii omezeni pohybliv^mi a s lebkou nesrostl^^mi chru- 
pavkami (hyostylie). Kusy prvnfho 2aberniho oblouku byvajf ozbro- 
jeny zuby. Za tSmito dv6ma 2abernlmi oblouky ndsleduje obydejnS 
5 ostatnfch obloukfi, kter6 podporujf 2abry, maji mezi sebou otvory 
iabernf a b]^vajl na bfiSnf stran6 lichou chrupavkou (copula) spo- 
jeny. U vySSlch ryb svrchnf kusy obou prvnfch obloukfi, tedy 
palatoquadratum a h3'omandibulare srustaji pfimo s lebkou (auto- 
stylie). 

V dalSfm pochodu vy^vojov^m po^inaji se v ko2i objevovati 
kost6nn6 pldty (exoskeleton), kter6 v pFfm^ styk s chrupavditou 
lebkou primordialnf se dostdvaji. Pldty ty kladou se na temeno 
i po strandch a na zpodinS lebky ; ve sliznici dutiny listnf povstdvd 
tak dlouhd lichd kost parasfenoid, kterd napfed do krajiny ethmo- 
idaini se prostfrd a do zadu ai za po^dtek patefe se prodlui^uje, 
tak ie n^kolik obratld na ni lei^f. 

Zdroveft i zihyb ko^nf, kter;^ kryl otvory 2aberni kostnatf 
V plochou vifikovitou skfelu (operculum). To mo2no vidSti u n6- 
kterych chrupavditych ganoidfi, u vy§§ich ryb sestdvd skfela 
z detnych kus& kostSnnych (prae-, sub-, interoperculum). 

DalSfm pochodem kostnatf i chrupavCitd lebka pflvodnf i pfi- 
stupuji nov6 platy kost^nne a z techto kostf dvou ruznych pflvodfl 
sestdvi pak zkostnat6ld lebka ryb. 

Z chrupavky primordialnfho krania vytvoruji se kosti tylnf, 
1 occipitale basilare, 2 occip. lateralia a 1 occip. superius. Krajina 
sluchovd sestdvd z vice kosti puvodnS chrupavdtych j. opisthoticum, 
epioticum a prooticum, obydejng s otvorem pro nerv trojklany 



(obr. 12.). Po stran&ch d31e pfistupuje kos6 skofepovS (squamosum) 
povstali z i&sti z kosti kryci, z C&sti z p&vodnf chrupavCit^ lebky. 
Svrchrl strana lebky obyCejnft pillvod sv6j bife z vndjSt kostry koinf ; 
plSty kostfinn^ pfipojujf se zde ke kosttm vznikl^m z pflvodiif chni- 
pavky. Tak vklddajl se mezi t^lni a skoFepovou kosti teraenof (parie- 
talia) a pfed nimi jeStft ob€ deinf (frontalia), kter^ nfikdy srftstajl 

V kos£ jedinou. Po stran£ za nimi jsou zadnl kosti Celnf (postfrontale, 
sphenoticum), kter6 u ganoidft povstaly z kryciho pUtu, u ryb 
kostnatych z primordialn6ho krania. Zpodnl strana lebky napfed 

V krajine ethmoidalni mi za ziklad kos£ ridlovou (vomer), kter4 
smirem nahoru b^vi spojena s kostmi Celnfmi flzkou kftstkou 
pfednf Ceinf (praefrontaie). 
Na tu po stranfi a napfed 
prikUdd se kos^ feSetnd 
(eihmoidale). Kos:i nosni 
(nasalia) pfipojuji se ze- 
vn6 na feSetnou a majl 
chflpfi (choany). Vice do 
zadu a po stran£ jsou 
pSrov6 kosti kllnov^ a sice 
alisfenoid a orbitosfeooid. 
ZvlJ5t£ druh^ pir Casto i 
srfisti; n6kdy viecky 4 i 
se spojujl. Zadnf e4st zpo- "Vo'.'dnfdo.''; .%pT«"c"n^/!!%l.r>^'i™-/»'iSbo-' 
diny lebky mezi z4kladnl ^''="'™' " "''°™'™iV.'„"h?o^Kg1;,u^ 

kostf t^lni a kostf ridlo- 

vou tvofi diouhi kos^ parasfenoid, o nf2 ji2 byia tei. 

Z p&vodnfch obloukfl £abernfch vytv^Fejf se jednak kosti Hcnf^ 
jednak budovdoo jest leSenf pro iabry. Hyomandibulare spojf se 
se zadnl CSstf kosti palatoquadratum a utvofi suspensorium pro 
sanici, kter6 svazy pfipojuje se k lebce. Ctvere(Sn& kost (quadratum) 
Jest kloubnatg spojena se sanrcl a nahofe pfikl&di se ke kosti 
symplecticum, kteri vzala p&vod ze zpodnlho konce hyomandibu- 
lare. Ku kosti Ctverefin^ pfipojuji se kosti kffdlov6 a sice po stranfr 
ektopterygoid, kos( to v iihiu zahnut^, nahofe metapterygoid 
a napfed meso pterygoid, kterd2 kost souvisf s ponebim (palatinum). 
Pfed kosti feSetnou jsou pirov^ meziSelisti (praemaxillare i. inter- 
maxillare) spolu spojen4 a pak £elisti (maxillare). Ty £asto byvaji 
pomoci kosti jafmov^ Oig^le) spojeny se Ctverednou. 




i pSsLi pleco- 
'cl kosti i zadnf 




I zde pdvodQ^ 2 chrupavjiit^ 
fistky ty dole obyfiejne se 
1 oblouk do pfedu vybfhajicf 
'tibec mizf. 
ivit^ch aneb — u vvS's'"*- 
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Sanice (zpodni delist, mandibula) sestdv^ z vfce kusu : z kosti 
kloubov6, articulare, iJiheln6, angulare, kterd dasto je chrupavditd 
a zubov6, dentale. Na vnitfni strand sanice pfistupuje kosti vykld- 
dacf, spleniale, jej(2 p&vod jest z ko2nich desek a kterd n^kdy 
z vice kusfi je sIo^cd^. 

Sluchovd tSKska ryb (otolitbi) jsou sIo2ena z uhliditanu vdpena- 
t6ho a proto dasto ve vrstvdch b^vajf uchovdna. Jsou velmi ruznych 
podob; byvaji po jedn6 strand vypoukld, po druh6 mfvajf r^hu. 

Otni dutinu d. odnici (orbita) vzadu a dole omezuji mal6 
destidky suborbitalia, povstal6 z vn6j§f kostry koi^ni a pak kos£ 
■svrchni oCnicovd (supraorbitale), pfed nil n6kdy vyskytuje se i kos£ 
slzni (lacrymale). 

I 2abernf oblouky, podobnS jako lebka, bShem vyvoje aspofi 
ddstednS kostnatf. Jazylkovd chrupavka (hyoideum) rozpadd se 
^e 3 ddsti a sice v bofenf epihyale, stfednf ceratohyale a dolejSf, 
ze 2 kusfi slo2enou hypohyale neb basihyale. Dole ^aberni oblouky 
ispojuji se ve stfedni chrupavku (copula), kterd ddisto prodlu^uje 
^e v glossohyale a do zadu mfvd vyb6fek urohyale Ostatnf zaberni 
oblouky (branchialia) podobn6 sestivajf ze 3 odstavcG (epi-, cerato- 
a hypobranchiale) a spojujf se rovn62 uprostfed spolu (copula). 
Ku epibranchiale dasto kladou se po2erdkov6 kosti (pharyngale) 
a posledni Zaberni oblouk b^vi pfemSnSn ve zpodnf kos£ po2erd- 
kovou. Jazylkovd a po2erdkov6 kosti mivaji zoubky, iabernl oblouky 
jemn6 chrupavCit^ paprsky a uvnitf hrboule, kter6 zoubkum se 
podobajf. 

Okondiny ryb vesmSs jsou ploutve a to: 

1. Ploutve pdrov6 po strandch t61a pfipevn6n6, kter6 aspofi 
z (Cisti vytvofuji se z vnitfni kostry. Jsou to ploutve prsni (pecto- 
ralnl) a bfiSnl (ventralnf). 

2. Ploutve lich^ kolmo na tSlo postaven^, kter6 jsou vytvorem 
vn6j§i ka^e. Jsou to ploutve hfbetnf (dorsalni), ocasni (caudalnl) 
a fitnf (analnl). 

Z ploutvi pdrov]^ch ploutve prsnf upfnajf se na p^s plecov^, 
bfiSnf na pds bederni. 

P^s plecovy v puvodni sve podob6 (u 2ralokfi) sestdvd z pdru 
spon chrupavdtych, nejdflve samostatnych, pozd6ji spolu na zpodu 
spojen^ch, kter6 nahofe nSkdy volnymi jsou, jindy k patefi se pfi- 
klddajf. V dal§im postupu vyvojov^m k t^mto chrupavdt^^m spondm 
;pfistupujl 3 kryci kosti klidnf, supraclavicula, clavicula a infra- 



-clavicula. Prvnf z nich pflmo k lebce £asto pfipojuje se pomoci 
zadni kosti skriAov4 (posttemporale, obr. 13, viz tak4 obr. 6.). 

Pozdfiji pfivodni chrupavfiit^ ziklad pSsu plecov4ho nahraien 
byvA zcela kostmi a objevujl se zde lopatka (scapula) a kost 
havrannf (coracoid). U vyS§fch ryb nejdfileiitSjSI £dstf pdsu pleco- 
v£iio jest clavicula, k nli pfikl^dajt se ostatnf krycl kosti i zadnf 
v^b^iek postclavicnla. 

Clavicula u ryb £asto vchcizf 
V lizk^ spojenf s deskami krycimi 
a mi i p&vod sv&j v kostfe koinf. 
Proto Gegenbaur nepovaiuje 
ji za analogon klifinf kosti obrat- 
iovcfl vyggfch a naz^vS ji cleithrum. 





pitiyglum. 
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,J},^i^H Goldf.i 
.V pisni (Ffie.) 


p. biisri 



Pis bedeml byvi jednoduSSf. Jsou zde piivodn^ 2 chrupav£it^ 
■cSdstky trojbok6 s otvory pro nervy; i^&stky ty dole obyfiejnfi se 
spojujf, bud' na pfIC jsou poloieny, aneb oblouk do predu vybihajfcl 
tvoH. U vySSfch ryb pak bedernl pSs vflbec mizf. 

VnftjSf pioutve slo2eay jsou z rohovit^ch aneb — u vySSlch 
ryb — zkostnatfel^ch paprskfi ploutevnich. Pokud se vnfijSI po- 
doby ploutvl ty£e, tu nio2no rozezndvati: 

1. UspoFiid4n[ dvoufadov^ (biserialaf)- Na pis pfiklidi se 
fada chrupav£itych Cistek, od nichi po obou stranich vyblhajl 
paprsky ploutevni (Gegenbaurovo a rchi pterygium, obr. 14,). Tato 
ploutev, zvand tak^ monobasalnou, jest u nSkterych slarych pHCno- 
flst^ch (Proselachii), dvojdySn^ch a nfikterych chrupavditych ganoid^ 
(Crossopterygii). N6kdy jsou paprsky ploutevni u teto pioutve jen 
po jedn^ strand a jest to pak ploutev praeseriilni. 
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Sanice (zpodnf delist, mandibula) sestdv^ z vfce kusu : z kosti 
kloubov6, articulare, iiheln6, angulare, kterd dasto je chrupavditd 
a zubov6, dentale. Na vnitfnf strand sanice pfistupuje kosti vykld- 
dacf, spieniale, jej(2 p&vod jest z ko2nich desek a kteri n^kdy 
z vice kusfi je slo^eD^. 

Sluchovd tSKska ryb (otolithi) jsou slo2ena z uhliditanu Vcipena- 
t^ho a proto dasto ve vrstv^ch b^vajf uchov^na. Jsou velmi ruznych 
podob; byvaji po jedn6 strand vypoukld, po druh6 mfvaji r^hu. 

Odni dutinu d. odnici (orbita) vzadu a dole omezujf mal6 
destidky suborbitalia, povstal6 z vn6j§i kostry ko2ni a pak kos£ 
■svrchnl oCnicov^ (supraorbitale), pfed nil nSkdy vyskytuje se i kos£ 
slzni (lacrymale). 

I 2abernf oblouky, podobnS jako lebka, bShem vyvoje aspofi 
ddstedn^ kostnatf. Jazylkovd chrupavka (hyoideum) rozpadd se 
^e 3 ddsti a sice v bofenf epihyale, stfednl ceratohyale a dolejSf, 
ze 2 kusfi sloienou hypohyale neb basihyale. Dole iaberni oblouky 
ispojuji se ve stfednl chrupavku (copula), kterd ddisto prodlu^uje 
se V glossohyale a do zadu mfva vyb6f ek urohyale Ostatnf 2abern( 
oblouky (branchialia) podobn6 sestdvajf ze 3 odstavcG (epi-, cerato- 
a hypobranchiale) a spojuji se rovn62 uprostfed spolu (copula). 
Ku epibranchiale dasto kladou se po2erdkov6 kosti (pharyngale) 
a posledni iabernf oblouk b^vd pfem6n6n ve zpodnf kos£ po2erd- 
kovou. Jazylkovd a pozerdkov6 kosti mivajf zoubky, iabernl oblouky 
jemn6 chrupavdit6 paprsky a uvnitf hrboule, kter6 zoubkum se 
podobajl. 

Okondiny ryb vesmSs jsou ploutve a to: 

1. Ploutve pdrov6 po stran^ch tSla pfipevn6n6, kter6 aspofi 
z disti vytvofujf se z vnitfni kostry. Jsou to ploutve prsni (pecto- 
ralni) a bfi§ni (ventralnf). 

2. Ploutve liche, kolmo na tSlo postavene, kter6 jsou vytvorem 
vn6j§i ku2e. Jsou to ploutve hfbetnf (dorsalnf), ocasni (caudalnl) 
a fitnf (analni). 

Z ploutvi pdrov^ch ploutve prsnf upinaji se na pis plecov;^, 
bfiSnf na pds bedernf. 

P4s plecov^ V pfivodni sve podob6 (u 2ralokfi) sestdvd z pdru 
spon chrupavditych, nejdfive samostatnych, pozdSji spolu na zpodu 
spojen^ch, kter6 nahofe n6kdy volnymi jsou, jindy k patefi se pfi- 
klddajl. V dalSim postupu vyvojov^m k tSmto chrupavditym spondm 
jpfistupuji 3 kryci kosti klidnf, supraclavicula, clavicula a infra- 



.<:lavicula. Prvnf z nich pftmo k lebce dasto pfipojuje se pomocl 
zadnl kosti skriflov^ (posttemporale, obr. 13, viz tak^ obr. 6.). 

Pozd£ji p&vodDf chrupavCit^ z&klad pisu plecov^ho nahraien 
byvS zcela kostmi a objevuji se zde lopatka (scapula) a kost 
havrannt (coracoid). U vySitch ryb nejdQle2it€j§i C^stf pSsu pleco- 
v6ho jest clavicula, k nli pHklidaJi se ostatnf kryci kosti i zadnf 
vjb6iek postclaviciila. 

Clavicula u ryb fiasto vchizf 
V lizkfe spojenf s deskami krycfmi 
a m& i pflvod svfij v kostfe koinf. 
Proto Gegenbaur nepovaiuje 
ji za analogon klifinf kosti obrat 
lovcfl vySSfch a nazJ'vS ji cleithrum 





P&s bedernf byvii jednoduSSf. Jsou zde p&vodn6 2 chrup3v£it£ 
■CSstky trojbok^ s otvory pro nervy; i^&stky ty dole obyfiejne se 
spojujf, bud na pflfi jsou polo2eny, aneb oblouk do pFedu vybfhajtcJ 
tvofl. U vyggfch ryb pak bederni p4s vfibec mizf, 

VnfijSI ploutve sloieny jsou z rohovitych aneb — u vySfifch 
ryb — zkostnat^i^ch paprsk^ ploutevntch. Pokud se vn6jg{ po- 
doby ploutvf ty£e, tu nio2no rozezndvati : 

1. UspofddSnt dvouFadov^ (biserialaf)- Na pis pfiklidi se 
fada chrupavCit;^ch £istek, od nichi po obou stran<ich vyblhajl 
paprsky ploutevnl (Gegenbaurovo a re hi pterygium, obr. 14,), Tato 
ploutev, zvaoi tak6 monobas^lnou, jest u nfekter^ch starych pH£no- 
Gst^ch (Proselachii), dvojdySn;?ch a nfekterych chrupavfitych ganoidCi 
(Crossopterygii), Nfikdy jsou paprsky ploutevni u teto ploutve jen 
po jedn6 strand a jest to pak ploutev praeseri<ilnf. 
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Sanice (zpodni delist, mandibula) sestivd z vCce kusu : z kosti 
kloubov^, articulare, uheln6, angulare, kterd dasto je chrupavditd 
a zubov6, dentale. Na vnitfni stran6 sanice pfistupuje kosli vykld- 
dacf, spleniale, jej(2 p&vod jest z ko2nich desek a kterd n6kdy 
z vice kusfi je slo^end. 

Sluchovd tfilfska ryb (otolith!) jsou slo^ena z uhliCitanu vdpena- 
t6ho a proto dasto ve vrstv^ch b;^vajf uchovdna. Jsou velmi riiznych 
podob; byvaji po jedn6 strand vypoukid, po druh6 mfvajl rybu. 

Odnf dutinu 6. odnici (orbita) vzadu a dole omezuji mal^ 
destidky suborbitalia, povstaM z vn6j§( kostry ko2ni a pak kosf 
-svrchnl oCnicovd (supraorbitale), pfed nfi n6kdy vyskytuje se i kosf 
slzni (lacrytnale). 

I 2aberni oblouky, podobnS jako lebka, bShem vyvoje aspofi 
ddstedn6 kostnatf. Jazylkovd chrupavka (hyoideum) rozpadd se 
Te 3 Cdsti a sice v bofeni epihyale, stfednf ceratohyale a dolej§f, 
ze 2 kusfi sloienou hypohyale neb basihyale. Dole 2aberni oblouky 
ispojuji se ve stfedni chrupavku (copula), kterd dasto prodluiuje 
se V glossohyale a do zadu rnfvd vybSfek urohyale Ostatni 2aberni 
oblouky (branchialia) podobnS sestdvajl ze 3 odstavc^ (epi-, cerato- 
a hypobranchiale) a spojuji se rovn^i uprostfed spolu (copula). 
Ku epibranchiale dasto kladou se poierdkov^ kosti (pharyngale) 
a posledni ^aberni oblouk bfvk pfemSnSn ve zpodnf kos£ poierk- 
kovou. Jazylkovd a po2erdkov6 kosti mivajl zoubky, iaberni oblouky 
jemn6 chrupavdit6 paprsky a uvnitf hrboule, kter6 zoubk&m se 
podobaji. 

Okondiny ryb vesmSs jsou ploutve a to: 

1. Ploutve pdrov6 po strandch t61a pfipevn6n6, kter6 aspoft 
z Wsti vytvofuji se z vnitfni kostry. Jsou to ploutve prsni (pecto- 
ralni) a bFiSni (ventralnf). 

2. Ploutve liche, kolmo na tSlo postaven6, kter6 jsou vytvorem 
vn6j§i ku2e. Jsou to ploutve hfbetnl (dorsalnf), ocasnf (caudalnf) 
a fitnl (analnl). 

Z ploutvi pdrov^ch ploutve prsnf uplnajf se na pks plecovy, 
bH§ni na pds bederni. 

Pds plecovy v pfivodnf sve podobS (u 2ralokii) sestdva z pdru 
spon chrupavditych, nejdffve samostatnych, pozdSji spolu na zpodu 
spojenych, kter6 nahofe n6kdy voln^mi jsou, jindy k patefi se pfi- 
klddajf. V dalSim postupu vyvojov^m k tSmto chrupavcitym spondm 
jpfistupujl 3 krycl kosti klidnl, supraclavicula, clavicula a infra- 



clavicula. Prvnf z nich pfiino k lebce Casto pfipojuje se pomocf 
zadnl kosti skr4fiov6 (posttemporale, obr. 13., viz tak^ obr. 6.). 

Pozd^ji pfivodnf chrupavCit;^ ziklad p&su plecov^ho nahraien 
byvS zcela kostmi a objevujf se zde lopatka (scapula) a kost 
havrannf (coracoid). U vySSIch ryb nejdfileiit^jM £istf p5su pleco- 
v&ho jest clavicula, k nii pfiklidaji se ostatnt krycf kosti i zadnf 
v^bfiiek postclaviciila. 

Clavicula u ryb tasto vchcizf 
V lizkfe spojeni s deskami krycfmi 
a m& i p&vod svflj v kostfe koint, 
Proto Gegenbaur nepovaiaje 
ji za analogon kltfinf kosti obrat 
Jovcfl vySSich a naz^vi ji cleithrum 




P&s bedernl byvi jednoduSSI. Jsou zde pfivodnS 2 chrupav£it4 
■Cistky trojbok^ s otvory pro nervy; iistky ty dole obydejnfe se 
spojujf, bud' na pffC jsou poloieny, aneb oblouk do pfedu vybihajicf 
tvoH. U vySSIch ryb pak bedernl p4s vflbec mizf. 

VnfijSi ploutve sloieny jsou z rohovitych aneb — u vySSich 
ryb — zkostnat£l^ch paprskii ploutevnfch. Pokud se vn6jSi po- 
doby pioutvf tfCe, tu mo2no rozeznivati : 

1. UspofSd^nl dvouFadov^ (biserialaf). Na p^s pfikUdi se 
fada chrupavCit;^ch £istek, od nicbi po obou strandch vybfhajf 
paprsky ploutevnf (Gegenbaurovo archi pterygium, obr. 14.). Tato 
ploutev, zvan^ tak£ monobasalnou, jest u n6kter^ch starych pHfino- 
flsty'ch (Proselachii), dvojdygnych a n6kter;^ch chrupavfiitych ganoidft 
(Crossopterygii), Nfikdy jsou paprsky ploutevnf u teto ploutve jen 
po jedn^ strand a jest to pak ploutev praeseri&lni. 
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Sanice (zpodnf delist, mandibula) sestdvd z vice kusu : z kosti 
kloubov6, articulare, tiheln6, angulare, kterd dasto je chrupavditd 
a zubov6, dentale. Na vnitfnl stran6 sanice pfistupuje kosli vykld- 
dacf, spleniale, jej(2 p&vod jest z ko2nich desek a kterd n^kdy 
z vice kusfi je sloiend. 

Sluchovd t^Hska ryb (otolithi) jsou slo2ena z uhliditanu vdpena- 
t^ho a proto dasto ve vrstv^ch b^vajf uchovdna. Jsou velmi ruznych 
podob; byvaji po jedn6 stran6 vypoukid, po druh^ mfvajf ryhu. 

06ni dutinu d. odnici (orbita) vzadu a dole omezuji mal^ 
destidky suborbitalia, povstal6 z vn6j§( kostry ko2nf a pak kos£ 
-svrchnl oCnicovd (supraorbitale), pfed nii n6kdy vyskytuje se i kos£ 
slzni (lacrymale). 

I iaberni oblouky, podobnS jako lebka, bShem vyvoje aspofi 
ddstednS kostnatf. Jazylkovd chrupavka (hyoideum) rozpadd se 
Te 3 ddsti a sice v hofenf epihyale, stfednf ceratohyale a dolejSf, 
ze 2 kusfl sIo2enou hypohyale neb basihyale. Dole 2aberni oblouky 
ispojuji se ve stfedni chrupavku (copula), kterd dasto prodluiuje 
se V glossohyale a do zadu rnivd vyb6f ek urohyale Ostatni zabernf 
oblouky (branchialia) podobnS sestdvajl ze 3 odstavcfl (epi-, cerato- 
a hypobranchiale) a spojuji se rovn62 uprostfed spolu (copula). 
*Ku epibranchiale dasto kladou se poierdkov^ kosti (pharyngale) 
a posledni ^aberni oblouk byvd pfemSnSn ve zpodnf kos£ poievk- 
kovou. Jazylkovd a po2erdkov6 kosti mivajl zoubky, iabernf oblouky 
jemn6 chrupavdit6 paprsky a uvnitf hrboule, kter6 zoubk&m se 
podobajl. 

Okondiny ryb vesmSs jsou ploutve a to: 

1. Ploutve pArov6 po strandch tSla pHpevn6n6, kter6 aspofi 
z ddsti vytvofuji se z vnitfni kostry. Jsou to ploutve prsnl (pecto- 
ralni) a bfiSni (ventralni). 

2. Ploutve liche, kolmo na t61o postavene, kter6 jsou vytvorem 
vnSjSi kii2e. Jsou to ploutve hfbetnl (dorsalni), ocasnf (caudalni) 
a fitnl (analni). 

Z ploutvi pdrov^ch ploutve prsnf upfnaji se na pds plecov;^, 
bfiSni na pds bedernf. 

Pis plecov;^ v puvodnf sve podobS (u 2ralokCi) sestdva z pdru 
spon chrupavditych, nejdffve samostatnych, pozdSji spolu na zpodu 
spojen]^ch, kter^ nahofe n6kdy voln^mi jsou, jindy k patefi se pfi- 
klddajf. V dalSim postupu vyvojov^m k tSmto chrupavdit^m sponam 
jpfistupujl 3 kryci kosti klidnl, supraclavicula, clavicula a infra- 



clavicula. Prvnt z nich pflmo k lebce Casto pfipojuje se pomoci 
zadnl kosti skrdilov^ (posttemporale, obr. 13, viz tak6 obr. 6.). 

Fozd6Ji puvodDf chrupap^it;^ ziklad pisu plecov^ho nahraien 
b^v4 zcela kostmi a objevujf se zde lopatka (scapula) a kost 
havrannf (coracoid). U vySSIch ryb nejdflleiitSjSf £Sst( p5su pleco- 
v^ho jest clavicula, k nii pfikl&daji se ostatnt krycf kosti i zadnl 
v^bSiek postclavicnia. 

Clavicula u ryb t&sto vch&zf 
V uzk6 spojenf s deskami kryci'mi 
a m& i pftvod svOj v kostfe koini, 
Proto Gegenbaur nepova2uje 
<ji za analogon kii£D{ kosti obrat 
Jovcft vySSfch a naz^viji cleithrum 





O 4^al^>^ 



P^s bedernt byvi jednoduSSi. Jsou zde p&vodn6 2 chrupav£it^ 
■Cistky trojbok^ s otvory pro nervy; f^stky ty dole obyCejnfe se 
spojujfj butf na pFiC jsou poloieny, aneb oblouk do pFedu vybihajfct 
tvofl. U vyggfch ryb pak bedernf pSs vflbec mizi. 

VnSjSi ploutve sloieny jsou z rohovit^ch aneb — u vySSIch 
ryb — zkostnat£l^ch paprskEi ploutevnich. Pokud se vnfejgf po- 
doby ploutvi tyCe, tu moino rozezn&vati : 

1. Uspof^d^nl dvoufadov6 (biserialuO- Na p5s pfikl4di se 
fada chrupavCit;^ch ii&stek, od nichi po obou stranSch vybihajf 
paprsky ploutevnl (Gegenbaurovo a re hi pterygium, obr. 14,), Tato 
ploutev, zvand tak6 monobasalnou, jest u nfikter^ch starych pflfino- 
list^ch (Proselachii), dvojdygnych a nfikterych chrupav£itych ganoid^ 
(Crossopterygii), Nfikdy jsou paprsky ploutevnl u teto ploutve jen 
po jedn^ strand a Jest to pak ploutev praeseriSlof. 



14 



Sanice (zpodnf delist, mandibula) sestdvd z vfce kusu: z kosti 
kloubov6, articulare, iiheln6, angulare, kterd dasto je chrupavditd 
a zubov6, dentale. Na vnitfni stran6 sanice pfistupuje kosli vykld- 
dacf, spleniale, jej(2 p&vod jest z ko2nich desek a kterd n^kdy 
z vice kusfi je sloiend. 

Sluchovd t6l{ska ryb (otolithi) jsou slo^ena z uhliditanu vdpena- 
t^ho a proto Casto ve vrstv^ch b;^vajf uchovdna. Jsou velmi riiznych 
podob; byvajf po jedn6 strand vypoukid, po druh^ mfvajl rybu. 

06ni dutinu 6. odnici (orbita) vzadu a dole omezuji maM 
destidky suborbitalia, povstal^ z vn6j§( kostry ko2ni a pak kos£ 
-svrchnl oCnicovd (supraorbitale), pfed nii n6kdy vyskytuje se i kos£ 
slzni (lacrymale). 

I 2aberni oblouky, podobnS jako lebka, bShem v]^voje aspofi 
ddstedn6 kostnatf. Jazylkovd chrupavka (hyoideum) rozpadd se 
Te 3 ddsti a sice v bofenC epihyale, stfednl ceratohyale a dolejSf, 
ze 2 kusti slo2enou hypohyale neb basihyale. Dole 2aberni oblouky 
ispojuji se ve stfedni chrupavku (copula), kterd dasto prodluiuje 
^e V glossohyale a do zadu rnfvd vybSfek urohyale Ostatni iabernf 
oblouky (branchialia) podobnS sestdvajl ze 3 odstavc^ (epi-, cerato- 
a hypobranchiale) a spojuji se rovn^i uprostfed spolu (copula). 
Ku epibranchiale dasto kladou se po2erdkov6 kosti (pharyngale) 
a posledni iabernf oblouk hfvA pfemSnSn ve zpodnf kos£ poievk- 
kovou. Jazylkovd a po2er4kov6 kosti mivajf zoubky, iaberni oblouky 
jemn6 chrupavdit^ paprsky a uvnitf hrboule, kter6 zoubkum se 
podobaji. 

Okondiny ryb vesmSs jsou ploutve a to: 

1. Ploutve pdrov6 po stran^ch t61a pHpevn6n6, kter6 aspoft 
z ddsti vytvofuji se z vnitfni kostry. Jsou to ploutve prsni (pecto- 
ralnf) a bfiSni (ventralni). 

2. Ploutve liche, kolmo na t6lo postavene, kter6 jsou vytvorem 
vnSjSi kii2e. Jsou to ploutve hfbetni (dorsalnf), ocasni (caudalnl) 
a fitnl (analnl). 

Z ploutvi pdrov^ch ploutve prsnf upfnaji se na pds plecov;^, 
bfiSni na pds bedernf. 

Pas plecov^ v pflvodnf sve podobS (u iralokft) sestdva z pdru 
spon chrupavditych, nejdfive samostatnych, pozdSji spolu na zpodu 
spojen^ch, kter^ nahofe nSkdy voln^mi jsou, jindy k patefi se pfi- 
klddajf. V dalSim postupu vyvojov^m k tSmto chrupavditym spondm 
jpfistupujl 3 krycf kosti klidnl, supraclavicula, clavicula a infra- 



clavicula. Prvni z nich pffmo k lebce Casto pfipojuje se pomoci 
zadnl kosti skr^Aov4 (posttemporale, obr. 13, viz tak£ obr. 6.). 

Pozdfiji pflvodoi chrupavfiit^ z4klad pdsu piecov^ho nahraien 
byvci zcela kostmi a objevujf se zde lopatka (scapula) a kost 
havrannf (coracoid). U vySSlch ryb nejd&leiit£jSf £^st{ pSsu pleco- 
v^ho jest clavicula, k nl£ pHkUdajf se ostatnl kryct kosti i zadnf 
vyb^iek postclavicnia. 

Clavicula u ryb fiasto vchizi 
V ttzk€ spojenf s deskami krycfmi 
a md i p&vod sv&j v kostfe ko2n(. 
Proto Gegenbaur nepovaiuje 
ji za analogon kli^uf kosti obrat 
JovcQ vy^Ccb a naz^vd ji cleithrum 
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Pis bederaf byvd jednoduggf. Jsou zde pftvodnfe 2 chrupavdt^ 
■ddstky trojbok6 s otvory pro nervy; ^istky ty dole obyCejnfe se 
spojujf, bud' Da pffii jsou poloieny, aneb oblouk do pfedu vybfhajEcf 
tvoH. U vySSich ryb pak bedemf pSs vQbec mizi. 

VnfijSf ploutve sloieny jsou z rohovitj'ch aaeb — u vySSich 
ryb — zkostaatfeijch paprskfi ploutevnfch. Pokud se vn6jSI po- 
doby ploutvi ty£e, tu mo2no rozeznSvati : 

1. Uspofddinf dvoufadov^ (biserialof). Na pis pfikUdd se 
fada chrupav£itych Cdstek, od nich^ po obou stranich vyblhajf 
paprsky ploutevnl (Gegenbaurovo archipterygium, obr. 14.). Tato 
ploutev, zvaod tak^ monobasalnou, jest u nfikter^ch star^ch pHino- 
6st^ch (Proselachii), dvojdySnych a nfikterych chrupavCit;y'ch ganoidti 
(Crossopterygii). N6kdy jsou paprsky ploutevnl u t^to ploutve jen 
po jednS Strang a jest to pak ploutev praeserjilni. 
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2. Uspofdddni jednofadov6 (uniserialnf). Ku pasu pfiklddaji se 
tfi hlavnf souCdstky ploutve pro-, meso- a metapterygium 
V fad6 kolm^ na osu ploutve. Prvotni ploutev tato jest Balfourovo 
basipterygium, di ploutev polyl^asalnd. Z ^dstek ploutve t6to nej- 
niohutn£j§i byvd metapterygium, ostatnf dv£ nSkdy zakrsajl 
(obr. 6. a 13.). 

Vn6j§i ploutve jsou rovn62 v^vorem ku2e. Povstdvajl jako 
zdhyby kflie, v nich2 se objevi jemn6 paprsky rohovit^. U vySSfch 
ryb vyskytujf se paprsky chrupav6it6, kter6 pozdeji kostnati a jest 
na ka^d^m paprsku p&vod ze 2 6ksti patrny. Kost^nn6 paprsky jsou 
bu(f nedldnkovdny, tak zv. paprsky tvrd6, aneb jednoduSe, 6i slo-^ 
2it6 dldnkovdny — paprsky m6kk6. V ploutvi byvajl oba druhy 
paprsku a b^vaji pak paprsky tvrd6 napfed a za nimi paprsky 
mdkk6. 

Lich6 ploutve povstiivajf ze zdhybu ko2nfho, kter^ pfivodn^ 
cel6 t61o lemuje a tak^ u n^kter^ch nejni2§fch rybovitych obrat- 
lovcfi aspofi ddsteCnfi po cel^ 2ivot jest zachovdn. 

BfiSnf ploutve u i^raloku, ganoid^ a dvojdySn^ch jsou na 
sam6m konci bficha, u kostnatych jsou vfce posunuty do pfedu,. 
ano u nfikter^ch spojuji se docela s pasem plecovym. 

Rohovit6 paprsky vnSjSich ploutvi spo^fvaji na kost6nn]^ch 
tydinkdch, tak zv. nosi^lch paprskG (actinofor). Nosi^i ty pflvodn6 
sestcivajf ze 2 kusu; ve hfbetni ploutvi v pffmem pokradovdni 
svrchniho trnu obratlpv^ho jest zpodni kus, axeost a nad nim 
svrchnf ^dst, baseost. K tomu pHklddaji se puvodnS primitivni 
paprsky ploutevnf (actinotrichia), kt^r6 jsou 5etn6j§i ne2 nosidi. 
Pozdfiji podet tfichto primitivnlch paprsk6 se zmenSuje a nosidi 
paprsku se se§inuji, tak ie jii v pfim6m pokradovdnf svrchnich 
trnfi obratlov]^ch nelezf, nybr2 spfSe mezi n6 se kladou (inter- 
neuralia). Podobnfi dSje se i v ploutvi fitnl (interhaemalia). Ddle 
i svrchni ddsti nosidfi (baseost) zakrsaji, ai vflbec mizf. Pro to jsou 
kostry ploutvi hfbetni a fitni sice neodvisl^ ve stavu dospSl^m od 
obratlfl, ale, pokud se tyde metamerick6ho uspofdd^ni, v souhlase 
s nimi. 

U nSkter^ch ni2§ich ryb jsou ploutve hfbetni a ocasni nahof e 
opatfeny primitivnim lemem (fulcra) z malych Stitkii 6i trnfi. 

Ploutev ocasni a ukonCenf patefe ukazuji u ryb riizn6 podoby. 
Nejni2§{ obratlovci ryboviti j. kruhoust6 ryby, ddle dvojdy§n6 
a nSktefi ganoidi maji pater az na konec t^la po obou strandcb 



soumem^ ploutvi obdanou. Ploutev takov& zove se soum6mou, 
difycerknf (obr. 15.). U 2ralokfi, rejnokfi a a^kter^ch ganoid^ zahybi 
se na konci t£la pateF silnS do v^Se, tak ie ploutev sest&va ze dvou 




•»lyfUr. 



kusfl, ze svrchnfho, kter^ chovfi v sob6 konec patefe a ze zpod- 
rlho laloku, kterj mi jen ploutevnl paprsky. Jest to ploutev ne- 
soumfirDi (tieterocerknf, obr. 16.). Oba tyto druhy ploutve ocasnl 




zdajl se byti primitivnlmi, je2to v zirodcfch ryb se vyskytajl. Mezi 
ob6ma jsou £etn^ pfechody. Tak probfhd patef slabS zahnutd ai 
ke konci t^la, avSak svrchni lalok mk kratSf a mint fetn^ paprsky ; 
jest to ploutev ocasnf vnfesoumferni (hemiheterocerkni, obr. 17.) a 
b^vi jiZ na zevnSjSku Sikmou Carou, ve kter6 konCf Supiny nazna- 
£eni. Jiody ploutev na vD£J§ku zdS se byti soum^rnou, ale uvnitf 
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:C piUte, II 



patef zabyb^ se do svrchnfho laloku ; jest to ploutev pasoum£rn& 
(bomocerknf, obr. 18.). 

U kostnat^ch ryb se Supinami cykloidoimi a ktenoidnfmi 
pFiklidd se na posledof obratel patcfe nepatrng zdviieni deska 
(bypurale) z nosi£A a 
z haemapophys povstaU. 
Casto mo2iio zde i chru- 
pavCity neb kost^nny ko- 
nec chordy v podob£ ty- 
Cinky (urostyl) spatfiti. 
U nfikterjch kostnat^ch 
ryb konetSnfi sch5z( v5ak 
hypurale iSplnfe a mezi 
patefl a nosi^i paprskil 
jest pr^zdni prostora. 
Jest to ploutev gefyro- 
cerknf, pfetrieni a po- 
vstala zpfitn^m v^vojov^m pochodem- 

NejstarSf ryby z prvohor majf ploutev ocasnf bucf soum^rnou, 

neb DesoumSrnou ; ploutve vn£souin6rn£ podtnajf v druhohoriich 

_^ a nejpozd6ji se ob- 

"^ jevuje ploutev pa- 

soum£rni. T^i po- 

stup vykazuje vj^voj 

zSrodkov^. 

K vn£j§f kostfe 
(exoskeleton) mimo 
krycf kosti a pa- 
prsky ploutevnf 6i- 
tiny jsou jeStfi §u- 
pioy, trny kost6nn6 
a zuby. Kfiie ryb 
velmi zHdka jest 
nabi, obydejne jest 
kryta supmamt neb 
pUty kostdnn^mi. 
Supiny rozd^lil Agassiz ve 4 skupiny: 

1, Plakoidnf iupiny (obr. 19.) jsou vfetSinou mal^, zkostnat£l6 
papilly koinf v podob€ zra, kuielkfi, brboulfi, trnQ, hv^zdic a j., Jimi£ 
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povrch k&ie byvd posizen. U nfekterych jsou to na ur(5it^ch 
mCstech t^la v£t£[ desky bohat£ ozdoben^. Sestdvajf vesm€s ze 
zdkladn6 vytvofenfi z pletiva vazivov^ho prostoupen^ho kostf a ze 
svrchnl polohy, z vasodentinu sloien^. ZSkladnA jest ponofenS do 
kflie, svrchnf poloha vynikS nad povrch, ZevnS Supina pokryta 
jest tenkou vrstvou leskI6 sklovit^ hmoty (vitrodentJo, i. plakoin, 
neb ganoin). 

2. Ganoidnt Supiny (obr. 19.) povstaly z plakoidnfch, t(m ie se 
TozSifily. B^vajf to vfetfil kosodtveredn6 neb vejdt6 desky, kterfi sefa- 
d^ijt se pravidelnfi, tak ie kiadou se na sebe jako taSky na stfeSe, 
aneb stavi se do rovn^ch fad. Na zpodnf strand mlvajf depy a liSty, 
pomocf kter^ch spojuji ^ ^ 

se V pevnou mosaiku. 

Povrch vnfejSI kryt jest 

tenkou vrstvou sklovi- 

tou, ganoinem, Z^klad- 

TiA jest kost^nni; nfi- 

kdy buiiky kosfov^ le2f 

V rovnobfiin^ch fadich 

a smfirem na horu se 

zmenSujf a2 se ztriceji 

(isopedin); svrchnf fist 

sest^vi z dentinu po- 

4cryt4ho ganoineni. 

Jiody dentin objevuje se v ledvimtych shluclch ve kterych chod- 

toifiky jeho kefovitfi se rozvetvujt (kosmin) 

3. a 4. Ktenoidnf (obr. 20.) a cykloidnf §upiny (obr. 21.) po- 
vstaly z ganoidntch, tfm ie uhli£itan v&pentt^ z nich se ztr&cf, tak 
ie sestSvajf vfitSinou z pietiva vazivov^ho, jemui na zpodu jen ne- 
patrn^ jest pfimiseno uhlifiitanu v5penat6ho. V obrysu jsou kruho- 
vit£ neb i hranat^ a kiadou se na sebe jako tagky na stfe§e, tak 
ie CSstfimi obvodov^mi se kryji. Ve stfedu jejich jest primitivni 
polt£ko stfednf, kol nihoi vinou se soustfedn^, jemn^ C4ry a od 
■a&hot na n^kter^ch stranich vychAzejf sUnSjSf paprskoviti 2ebra. 
Zadni obruba lupin cykloidnfch jest celistvd, ktenoidnich trniti 
a zubovitfe vykrojeni. V nfekter^ch objevujf se siln6j§f uloSeniny 
vSpenit^ a tak£ i kos£ov^ bufiky zvlilt^ kol primitivnibo polf£ka 
a takov^ Supioy t£2ko odliSiti od ganoidnich. 
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Wacaxufki li odu I^fiui A 



SiltifijSi trny (ichthyodorulithi) u nftkter^ch £ralokfi jsou butf 
za lebkou, na poc^itku ploutve hfbetnl aneb i na po^dtku ploutvl 
prsnfch. B^vajl mocn^, sploSt^l^, ponfikud zahnut^ a pobK^e £pice 
malytni zoubky ozbrojen^. Uvnitf mfvajt podfilnou chodbu a sestA- 
vajl z dentinu, aneb z Cisti z dentinu a z £isti z vasodentinu. 

Zuby u ryb jsou v^tvorem sliznice dutiny ustnl a fiasto moino 
pozorovati pfechody mezi nimi a gupinami plakoidnfmi Tvaru )sou 
velmi rfiznych, jsou ku2elovit^, jehlovjt4, dl4tovit6, bobovit^ ai 
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Obr. 10. KHnaidni iopinit i. Hofloftttyx. Obr. 21. CThloidni iupinn Itiliy. 

deskovit^. Casto jsou seskupeny dofad, tvoH chvosty, aneb kladou 
se ttsnfi k sobfi do pevn^ mosaiky, 

Mohou pokr^vati vSecky kosti, kter6 tvoH dutinu listni a ia- 
bernf a jsou bu(f vo]n6 zasazeny, butf svazem pNpevn^ny aneb 
i s kostf srostl^. Star^ zuby vypadivajf a jsou nahraiovdny jtn^mi. 
PoCet jich jest rozlicni?, od 4 a2 do vice set. Na zubu moino 
poznati korunu, ktera na povrchu pokryta jest sklovitou hmotou 
(email, placoin) a kofen, kter^ nem^ skiovit^ hmoty. Koruna bu- 
dovina jest z dentinu neb vasodentinu a sklovit^ hmoty, kofen 
z vasodentinu neb osteodentinu. Dentin jest fosforeCftan vipenat^ 
s pffmSsky organick^mi, jfm probfhajf od stfednf dutiny zubu 
(pulpa) velejemn^ chodbiCky, kter6 nejsou neivlasovite prota2en4 
odontoblasty. Vasodentin jest taie hmota ale bez stFednl v^iivn4 
■dutiny, pulpy {obr. 22.) ; mfsto nf jsou Cetn^, Sirok6 haversk^ kanSlyj 



od □ichiE vybfhajf jeinn6 chodbi£ky. V^jimkou se i pulpa zde vysky- 
tuje. Skloviti hmota (email, placoin, gaDoin) sloiena z fosforeCfianu 
v&penat^ho s pHmfisky uhliCitanu vSpenat^ho, fosforecifianu ho- 
fe£nat4ho a fluorefAa- 
nu v4penat6ho. Orga- 
nickych Idtek jsou sto- 
py velmi nepatrn4. Nfi- 
kdy chodbifiky denti- 
nov6 pFechizeji tak6 
do sklovit6 hmoty, tak 
ie hranice mezi obSma 
Tiejsou zfetein^- Sklo- 
viti hmota takovi na-_ 
z^vA se vitrodentinem 

Pokud se tyde sy 
stematiky ryb, tu )ii 
Aristoteles pokusil 
se o soustavu, pf i £em2 
kladl hlavn{ vihu na 
tvar kostry, ploutvl a 
±aber. BelonaRon- q,, ,, p,.,„ ,^^^^ ,„,„^, p,„^„^^ ,^^^.^ „j„_ 
delet roku 1550 (Ohginii.) 

poCitalt velryby jeStfi 

k rybim a teprv^ v 18. stoleti Ray, Willoughby, Artedl 
a Linn£ je odd^lili. Artedi podal soustavu ryb, jf2 po dlouhd 
doby po nSm bylo u£lvino. 

Zikladof price uvefejnili Bloch 1782—95, Lacepfede 
1798—1803, Bonaparte 1839, zvliSte v5ak Cuvier a Vallen- 
ciennes r. 1828 — 48 ve sv6m 22svazkov6m dile •Histoire na- 
turelle des poissons'. Ve vSech t6chto spisech nebylo brino zfetele 
na ryby zkamenSli, a£ na pf, zkamen614 zuby ryb ji£ divno byly 
znimy. Ty jii v 16. stoleti Palissy a Steno vyklidali sprivnfe, 
jinl jako Kircher 1664, Reiske 1784 a Llhwyd 1699, po- 
va£ovali je vSak za hfiCky pFIrody. Fabio Colonna 1616, 
W o r m i u s 1686, S c i 1 1 a 1747, B o u r g u e t 1742, K n o r r 
a Walch, Faujas de St Fond 1809 popisovali zuby rybi 
pod jm^ny Lamioddntes, Glossopetrae a j. vyklidali je za jazyky 
hadfl aneb zobacy pta£f. RovnfiJ i otisky cel^ch ryb (pfedevSIm 
palaeoniskfi) byly pFedmfitem bidini <;etni?ch zkoumateifl pHrody, 
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psalii o nich Scheuchzer 1708, Mylius 1709, Wolfartb 
1719, Bruckmann 1739, Volta 1796 a j. 

Souborny spis o zkamenfilych ryMch podal r. 1818 Blain- 
ville, v§ak teprv^ v epochdlnfm dfle L. Agassize r. 1 833 — 43- 
poddn byl podrobn^ pfehled vSech v t6 dob6 zndm^ch otiskfi. 
Agassiz ustanovil die tvaru §upin 4 skupiny : Placoidei, Ganoidei,^ 
Ctenoidei a Cycloidei. Soustava jeho pozd6ji doznala oprav, tak 
M ii 1 1 e r e m, kter^ poslednf 2 skupiny sloudil pod jm6nem Teleosteu 
Pozd6ji byly zkoumdny ryby ze vSech litvarii. Z prvohor popiso- 
vali zbytky ryb Pander, Gray-Egerton, Huxley, Owen,. 
Davis, Traquair, Lankester, M. Coy, Miall, Stock, 
Atthey^ Woodward, Kner, von Koenen, Frid, New- 
berry, Dean, Credner, Kutorga, Eichwald, Kiprijanov,. 
Trautschold, Lahusen, Ward, Jaekel a j. 

Ryby z druhohor zkoumali Thiolli^re, Wagner, Kner,. 
Pict^t, von der Marck, Quenstedt, Lydekker, Sauvage,. 
S. Woodward, Reuss, FriC, Bayer, Dollo, Vetter a j.; 
tfetihornl Heckel, v. Meyer, Steindachner, Troschel,. 
Bassani, Lawley, Gibbes, Cope, Gorjano vid-Kram- 
berger. a j. 

V soustav6 uvidSji se nynf jen tvary s pdrov^mi okon^inamt 
a se sanicf, kde2to Leptocardii a Cyclostomi stavf se nynl jakoita 
samostatn6 skupiny proti ostatnim rybdm. 

Z druh6 skupiny (Cyclostomi) uvedl Pander z prvohor 
ruskych detn6 mal6 zoubky (Conodonti), kter6 v§ak Zittlen* 
a Hindem pozndny byly jako chitinovit^ hddky dervfi. NSkterymi 
spisovateli do t6ie skupiny klade se zahadnd zkamen^lina z devonu 
anglick^ho Palaeospondylus Gunni, 

V soustavdch ryb a2 dosud zachovdvdna b^vala skupina ganoidd 
s typick^^mi Supinami skeln^mi na povrchu t6la, ta jest v§ak umSle 
vytvofend a shrnuje tvary ruznorod^. 

V nasledujicfch fddcfch u2ito bude z ddsti ndvrhu soustavy^ 
jak ji podal Gadow. (A Classification of Vertebrata recent and 
extinct 1898.) 



Skupina Hypostomata. Gadow (Ostracodermi, 
Placodermi). 

Patef nezkostnat£)d, acentnckd, hiava a Casto i pfednf dfl t£la 
pokryty plity kostSnnymi. Pasd, sanice a utrobnl kostry nenf. 
Jedin;? i&d Antiarcha m& pfednf pSr ploutvovit^ch ph'vSskfi. Ocasnf 
ploutev nesoumfernS. Vymfeli skupina tato, stSH znafin^ho nemfi 
urCit^ho postavenf v soustavd a d^H se obyfiejne ve 4 fiidy : 
1. Heteroslraci. 2. Anaspida, 3. Aspidocephali a 4. Anliarcka. 



Rid Heterostraci. Ray Lankester. 

Tftlo kryto na hfbete gtitem z vice kusfl, v^jimkou jednodu- 
ch^m, na bfiSe Stitem jedm;^m. Kryci plity tyto sestSvaji ze 3 vrstev 
bez kosfov^ch bun^k. Svrchnf vrstva jest z dentinu; stfednf vrstva 
Old dutiny a chodby, kter^ ilsti na venek dvojitou fadou p6rfl, 
viiitfnf jest sloiena ze soub62n^ch vrstev vi- 
penitych. Oinice jsou mal6 a na vnftjSfm okraji 
hfbetofho Stftu. Zadnf 2isf trupu pokryta 
kosoCtveredn^mi Supinami. Okon£io p&ro- 
vjch nenl. 

Coelolepidae Pander. HIava i tdio jsou 
Sirok^ a smiCkl^, pokryta plakoidnlmi hr- 
bouli. Ocas nesoumfernj, Tkelodus Ag. (Coelo- 
lepis) ze stluru a devonu. Zrnka na povrchu 
Supin malij ityrbrannd, hfbetnf ploutev 
krStkd. Th. scoticus zn4m z celfi kostry. 
Lanarkia Traq. zrnka r&zn^ch velikostf, 
V trny vyta2en4; silur. 

Psammosteidae TraquaJr. Krun^f sestivi 
ze Sirok^ch pldtu, kter^ na povrchu jsou 
fietnjmi zrnky ozdobeny. Mezi tfimito vfit- 
Simi plity i menSI desky. Psammosteus Ag. 
Ofini dutiny uzavfeny ve Stftu, zrnka velmi 
£etafi, Casto prodlouiend. Na povrchu t6la 
byly pdrov6 trny £irok6 a v pr&fezu troj- 
hranr.^, mfsto jejich v§ak nejist^. P. maean- J 
dritms, paradoxus v devonu rusk^m, jin6 ■ 




V Anglii a na Spicberkicb. Drepanaspis Schlut krunyf sestivi 
z medianfho pUtu, 2 zadnfch postraonfch a 2 rostralnfch; na bfiSnf 
strand stfedni Stft, pak 2 men£i ptednf a zadnf postrannf Ocas 
kryt deskami menSfnii. D. gemundene?tsis z devonu nfimeck^ho. 

Pteraspidae Woodward. KrunJ'f na hlav6 ze Sirokych desek 
dohromady splynulych, na jichi povrchu jsou jemn^ soustfedn6 
ryhy a p&rov6 fady pdr, kter^mi vynikaly snad nervy ko2nf. 
Napfed vybihS krunyf v lich^ zoban. Ocas jest, jak se zdi, hetero- 
cerknl, se Supinami kosoCtverein^mi. PUraspis Kner (obr. 23.) krunyf 
zc 7 Stft&, vzadu silni? trn ; silur a devon, P. rostrata z devonu angli- 
ck^ho. Palaeaspis Clay, vzadu bez trnu ; devon americky. Cyastkaspis 
Lank, krunyf ze 4 SUtfi a mi po stranich otvory, jimi2 vynikaly 
snad ploutve; silur anglick^. Scaphaspis Lank, je bfiSni Stft r. 
Pteraspis. 

&id Anaspida. Traquair. 

Stfty krunjfe majf kosfov^ buflky a spl^ajl spolu. Zmka 
plakoidni pouze na hlavg. OkonCin pirov^ch nent. 

Birkeniidae Traquair. Stfty v4penit^, ale objevujf ae jii kosiovi 
bufiky V nich. Na povrchu tela zrnka. Otvory 2abernf v fadfi po- 
strannf, mal^. Hfbetnf plputev mali, ocasnf nesouni£rni. Birkenia 
Traq. (obr. 24.) tfilo kryto Sirok^mi Supinami do fad sestaven^mi. 



Ohr. 24. Birkenia iligam Treq. silur jnglickj (Tr»quiir). 

B. elegans ze silurii anglick^ho. Lasanius Traq. t6Io nabofe nah4, 
jen za hiavou n^kolik guptn. BfiSnf St(ty s ostrou stfedni branou; 
silur anglick^. 

Euphaneropidae S. Woodward. Nemaji otvorb 2abernfch po 
stranich a nfikdy mo^no pozorovati stopy po patefi. Eupkanerops 
longaevus Woodw, z devonu americk^ho. 



k&d Aspidocephali. Brandt (Osteostraci . 

J. V. Rohon, Die obersiluHschen Fische von Oesel. I. MSmoires 

acad. St. Petersbourgh 1892 
B. Dean, New-York Acad, of Sciences, Memoirs 1899. Procerd. 

zoolog. Soc. London 1898. 
R. H. Traquair, Transactions Royal Soc. Edinburgh 1899. 
O. Jaekel, Ober Tremataspis etc. Monatsber. deutsch. geolog. 

Ges. 1903. 

Hlava kryta velk^m Stitem pCilkruhovit^in a napfed pfehnutym, 
V n£ni£ uloieny otvory orbitSlnl. Hmota fitftu sest^vd ze 3 vrstev, 
vnitfnf vrstevnatS uloieni obsahuje prodlou£en£ buAky kosJov^ 
{isopedin), stFednl, tlustd chova duttny a chodby, vnfijSt skUd^ se 
z vasodentinu. Okondin p&rovi^ch nenl. Ocas kryt maiymi £upinami 
kosodtvereCn;^mi, ploutev jeho jest nesoumSrni. 

AleUaspidae Traquair. Stit hlavy jest kruhovit^, vzadu ufaty' 
a sestivi z voini^ch piit6. T^lo pokryto Ctyrhrann^mi Suploami. 
Zrnka na povrchu Stitu spojujl se fiasto spolu v mal6 desky. 
Ateleaspis Traq. silur anglicky. 

Cepkalaspidae Ag. St(t polokruhovitf, vzadu u^atj, ozdoben^ 
na povrchu hrboulky okrouhl^mi aneb hvSzdicovitymi. T£io kryto 
po stranich Ctyrhrannymi Supinami, jedini hfbetni ploutev krdtkd. 
Cephalaspis Ag. (obr. 25.) vzadu vybi'hit Stft ve stfedni a 2 po- 
stranni trny. Tfilo v prflfezu trojbok^, pokryto 3 fadami fiupin. 




0b(. 2S. Ciphalastis Lydli A(. devon Jkonk^. 

Htbetnl ploutev trojhrannS. C. Lyelli z devonu Skotsk^ho a angli- 
ck^ho ; jin4 druhy v siluru anglick^m, Skotsk^m a americk^m. 
Tkyestes Eichw. podobn^, Supiny na tfile srfistajf ve vfetSi desky; 
svrchnf silur rusk^. Enkeraspis Lank, postranni trny Stflu vzadu 
silnfi prodlouiteny a uvnitf druhotnymi ostny ozdobeny ; silur 
anglicky. 



Tremataspidae S. Woodward. Krun^f hUvy poiokruhovit^, sply- 
nul^ se Stftem hfbetnfm, vzadu ufatym. Orbitalnt dutiny pff£nou 
skuHnou spojen^. Pod usty v^tSI poCet mal^ch desek. Tremataspis 
Sclimidt krun^f hlavy bez postrannlch trnfl, na povrchu pokryt 
teCkovanym ganoinem. Po stranfi 2 otvory, bezpochyby iabernf. 
Bfich kryt £etnymij soumSrD^ uloienymi deskami, ostatnf t£lo 
obdciDO kosodtverednymi aneb vfcehrann^mi Supinamf. T. Sckenki 
a jin^ druhy ze svrchufho silurii ostrova Oesel. Didymaspis Lank, 
podoboy, z devonu anglick^ho. 

feid Antlarcha. Cope. 

O. Jaekel. Organisation u. syst. Stellung d. Asterolepiden. Mo- 
aatsber. deutsch. geolog. Ges. 1903. 

Krun^f, kter;yr pokr^d hlavu a trup, je^t uzavfen a sestciv^ z pldtft 
soum6rn£ polo2en^ch. Dutiny orbitalnl jsou bifzko u sebe, obydejn^ 
V jedin6 skulin^. PlSty sklidajt se ze tff vrstev s kos^ov^mi biiAkamt^ 
stfednf chovi v sob6 dutiny a cbodby hlenn6, vnfij§( a vnitFnf jsou hut- 
n^jSf, vn^jSt jest kryta ganoinem. Pfednl okon£iny veslfim podobn^^ 
pokryty jsou krunjfem z detn^ch plitG. Ostatnf tfilo kryto Supinami. 
Hfbetnf ploutev Jedini, ocasnf nesoum^rni. Zdajf se vykazovati 
pffbuzensk^ vztahy ku Celedi Coccosteidae. Pterichtkys Ag. (n6- 
ktefl povaiuji jm4no toto za synonymum r. Asterolepis, obr, 26), ryby 




Obr. 26- Ptirichlk^t Mull, 



2 ai 20 cm dtouh^, s t61em dole smcifikl^m. Krun^f hlavy ze 4 p£- 
rov^ch a 4 lich^ch StftO, krun^f trupu ze 2 pdrovjch a 2 stfednicb 
velik^ch plStQ. Ofinice v jedinS skulinS, ale odd^lent^ Ctyrhrannou 
deskou (os plneale, ^i dubium), kter& mk malou jamku uprostfed. 
Okon£iny nedosahujf konce krun;^Fe a as uprostfed d^lky sv^ 
maji kloub. Hfbetnf ploutev kr^tk^, ocasnf nesoum£rn^, s primitivnfm 
lemem (fulcra) ; devon anglick^ a nSmeck^. Asterolepis Eichw. vfitSi 
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rod, jeho2 stfednf pldty pfesahujl postrannf §tity okrajem; devon 
rusky, Skotsk^ a Cesk^. Bothriolepis Eichw. okon^iny tak dlouh^, 
aneb i delSf ne2 krun^f ; devon v Evrop6 a v Americe, zvl. B. cana- 
densis dobfe zachovany. Blf2e neurdit^bo pffbuzenstvf jsou devonsk6 
rody Macropetalichthys Nor. O. a Asterosteus Newb. 



Skupina Gnathostomata. Gadow. 

Pater u nSkterych chrupavCitd, u v6t§iny na ruzn^m stupni 
zkostnatSni, pdsy i okondiny (ploutve) obydejnS vyvinuty. Kostra 
iitrobni ztiCastfiuje se 2 prvnfmi oblouky pfi budovdnl lebky; prvnl 
pdr obloukfi tvoff delist!. 

A dychajf 2abrami, srdce jen s krvl venosnf, vaky nosni ne- 
spojeny s usty: 



Divise Blasmobranchii Bonap. (Chondropterygii, 

Placoidei). Zraloci. 

Kostra dasto b^vd chrupavditd, zvldStS lebka jen v jist^ch 
deledlch pfibird ddstky vdpenit^. Zraloci ni2§i listrojnosti maji roz- 
dfilenf chordy slab6 naznaCeno, v odstavcfch vnikaji zaSkrceniny 
pochvy chordov6 do vnitf (diplospondyli), u jinych kol chordy ve 
stfedu obratlov^m povstdv4 kruh kostSnn^ (cyclospondyli), jindy 
je kruhfi takovych soustfednych vice (tectispondyli), jindy od 
krou2ku kost^nn^ho vybihajf paprskovit^ vyb62ky (asterospondyli). 
U ni2§ich b^vd palatoquadratum pohybliv6 k lebce pfipojeno, u d6- 
kter^ch vy§§fch srfista v§ak zdroveA s hyomandibulare pfimo 
s lebkou. 

T6I0 b]^vd kryto Supinami plakoidnimi. Trny pfed ploutvemi 
byvajl detn^, ploutve prsnf, bfiSni a fitni dobfe vyvinuty. Otvory 
iaberni nemajf pffklopu, rovn62 plovacl mSchyf schdzi a stfevo 
mi spirdlni zdklopku. Zuby jsou dasto detn6, rfiznych tvaru a jsou 
svazem k delistfm pfipojene. Samci na bfisnich ploutvlch mfvaji 
kopulad^nf apardt (mixipterygium). Mohou se rozd^liti na 1. Pro- 
se lachii a 2. Plagiostomi. 



Rid Proselachli Doederlein. PraJraloci. 

A. FriC, Fauna der Gaskohle u. Kalksteine der Permformation 
Bohmens. II. dti 18«9, III. d(I 1895. 

Patef vfibec nerozdiinkovani, aneb jen neliplnS d^lend, u vySSfch 
oblouky obratlov^ svrchnf i zpodnl kostnalfijf a mlvajf dlouh^ trny, 
P4sy okonCin v podob£ soub£2nych cbrupavek, nfikdy dole spo- 
jen^ch, od tfich vyblhajl ploutevnf paprsky neCUnkovand. Sudfi 
ploutve jsou biseriiln^, samci mfvajf n^kdy v bHSnf ploutvi kopu- 
la£n{ pffstroj. 




Obt. 27. XiH-Ksalhns Dnhtxi Galdf. ip. Pfedni ika [tli (Frit). 

Cladodidae Dean. Chorda nerozftcinkovaDi, jinak v kostre jsou 
£cistky vipenit^, paiatoquadratum pohyblivd spojeno s lebkou. OCi 
obdiny kruhem tenkych destifiek dentinovjch. PSrov6 ploutve se- 
5t4vajf z krStk^ cbrupaveitt^ z4kladn£, od nli paprsky ploutevni 
vybihajf. Ploutev ocasnt nesoumgrnd, kopulafini pfistroj schizl. 
Cladodus Ag, jm6nem timto ozna^eny b^vajf £etn6 zoubky z devonu 
a karboDu. Cladoselache Dean t61o prodlouieno, na povrchu malci, 
jemnci zrnka bez skioviny. Zuby Cetn^, maji uprostFed hiavnf Spici 
a r&zny podet Spicf vedlejSIch; ocas heterocerknf ; karbon americk^. 

Pleuracanthidae Cope. Kostra vnitfnt chrupav£it&, avSak vy- 
pln^ni nepravideln>^mi hranolky Vcipenit^mi, vn£j£f kostra schdzl. 
Chorda netipln^ dinkovand, avSak svrchnf 1 zpodni oblouky obrat- 
lov6 zkostDatdl^ a s dlouhymi trny (obr- 27.). Lebka chrupavCiti, 
paiatoquadratum pohyblivfi spojeno s lebkou, 7 iabernfch obloukfi 



(obr. 28.). T6I0 prodlouiSen4, s fisty koncovymi, hfbetnf ploutev 
dlouhi, za lebkou po£fnajIc a a2 k ocasu se prostfrajfc. Mi i^etngjSf 
nosi£e paprsk& (interneuralia) nei svrchDl trny. Prsnf ploutve 
biseridln^, se stFedni cfl^nkovanou osou, z nii vyblhajf postrannf 
kratSi v6tve. Samci majf v ploutvi bHSnf kopulaCof pHstroj (mixi- 
pterygium). Za hlavou pfed bFbetnl ploutvi mohutn^ trn. Ocasnt 
ploutev nesoum^rnd, pfed n( iasto jeStfi )m6 ploutve •Hdicf'. 
Zuby V dstech (!etn^, se 2 — 3 gpicemi (obr. 29.), zuby na iaber- 
nich obloucfch Stetifikovit^. SluSl sem Pleuracantkus, Orthacanthtis 
Ag. a Xenacanthus Beyr., z tfech po- 
slednE 2 za synonym prvntho b;^vajf 
pokl&d&ny; hlavn5 karbon a perm. 
Professor F r i C povaiuje tyto 3 tvary 
za samostatn^ Tody a za hiavnt znaky 





uba (Fiii). 



udivir na trnu, kter^ je za hlavou u r. Pleuracanthus je pod^loci 
r^ha a bofin6 stfiny trnu majl po fadft ostnQ druhotn^ch. Zuby 
rodu toho jsou slab^, se 3 X(xahl stejnymi Spicemi. U ois 4 dr., 
P. carinatus a oelbergensis v permu broumovsk^m. Xenacanthus 
nemi na trnech pod^in^ f^hy a postrannf ostny druhotn^ jsou 
slab6. Zuby rovnfei jsou slab4 a stfednl Spice zakra£l4. X. Decheni 
V permu. U r. Orthacanthus problhi na trnech pod^lni ryha a jest 
posdzeni po stranich fadou mal^cb ostnQ. Zuby sitn6, s 2 veli- 
kjnni a jednou kritkou Spici; u nSs v permu 4 dr., 0. bohemicas. 
Rybdm t6to feledi patfi bezpochyby trny, jei popsal z Ces- 
keho permu prof. FriC po jm6ny Brachiacanikus, Platyacanthus 
a Tubulacantkus. 



&id Plaglostoml. ^raloci. 

O. Jaekel, Die Selachier von Monte Bolca, Berlin 1894. 

Patef rozei4nkovan4 a tu vice, tu minft zkostnatfelS, palato- 
quadratum obyfiejnS pohyblivfi k lebce pfipojeno, pSsy ploutvf 
pirov^ch se 2 — 3 chrupavdit^mi fiisticemi z4kladnimi, bHgnf 
ploutcv samcfi s kopulaCnfm pHstrojem (mixipterygium). Ocasnf 
ploulev nesoumgrni. Po nivrhu Haasovfi dfilf se die stupn£ 
zkostnatftnf obratlfl na \. Diplospondyli, 2. Cyclospondyli, 3. Astero- 
spondyli a 4. Tectispondyli. 

Diplospondyli Wme. Obratle diplospondylnl, svrcbnl a vocase 
a b i zpodnt oblouky obratlovS 

vyvinuty. Zuby Cetn^, v fa- 
dich; 6—7 otvorft 2aber- 
nfch. 

Notidanidae Ag. T6Io 
prodlouieno, s jedinou 
■, hfbetnl a Ktni ploutvi, 
d hfbetni pioutev bez trnu, 
,1 ocasnf velikA. Zuby splo- 
5t616, se 2 neb vice, oby- 
x, £ejn£ ai 6 Spicemi na 
jednu stranu nach;^Ienymi 
a tfm sm^rem takS se umen- 
Sujfcfmi. Notidanus C^'i. (obr. 30.) zuby fielisti a sanice nestejn^, 
na mezidelisti soumfern^; jura-rec. Druhu N. MUnsteri zachov&na 
celd kostra v litografick6m vdpenci solenhofensk^m ; detn^ zuby 
znimy ze vgech utvarfl. U nds v cenomanu N. microdon, v senonu 
N. simplex. Cklamydoselacke Gar. Zcikladni zubfl Siroki, nahofe 
3 Spice kuielovit^, zaiinut^; pliocdn a rec. 

Cyclospondvli Haase. Obratle cyklospondyinf, zuby detn^, tff- 
hrann^, jednoduch^, aneb se Spicemi postrannimi. 

Spinacidae Miill. Hen. Tfelo prodlouien^, tffhrannS, nfikdy 
smiCkl^, s mordou tupou. 2 bfbetni ploutve oby£ejn6 s trny, fitni 
pioutev schizf. Centrophorus Miill. H. zndmy jsou trny ze hrbetntch 
ploutvi a zuby (= Spinax), kter^ v £elisti'ch a na sanici jsou rflzn^; 
kf (da-rec. Acanthias Bonap. zuby v Celisti i na sanict sobfi stejn^ ; 
kffda-rec. Scymnus Cuv. bez trnfl bfbetnfch, svrchni zuby mal^, 
Spi£at6, zpodnf Sirok^, tNhrann^; terti^r-rec. 




^^^f^r R=u 



Asterospondyli Haase. Obratle asterospondyinf, dvojvydut^, se- 
sflen^ £iisto radiiln^mi ploSkami kost^nn^mi, tSlo prodlou2eD6, 
s 5 2abernfmi skulioami a s 2 hfbetnfmi a 1 Fitnf ploutvi. Zuby 
€etD£, do fad sestaven^, SpiCat^, £i desknat^. 

Cestracionidae Ag. U ni^Sfch patef v&bec nezkostnat414, aneb 
jen nepatrn£, 2 hfbetnf ploutve s tmy, ocasni ploutev soum&rDi. 
Zuby t&nh, v n^kolika fad^ch, s vfce Spicemi, aneb plosk£. Celedi 
t£to n&le2(, jak se zdi, deto^ trny z devonu pod r&zn^mi jm^ny 
uv&d6n£. Jsou tenk^ obojstranti^ soumSrn^, s hladkou zikladnou. 
Uvnitf dutina rourovitS, k z^kladn€ otevFenS. Jsou to Onchus, Ctena- 
eanthus (obr, 39.}, Homacantkus, Ptychacanthus, Compsacanthus Ag., 
Wodnika Munst. a j. Dile patff sem rody Orodus Ag., jeni znim jest 
zuby. Uprostfed ze zikladn^ vyniki 
ipice, kterd po obou straniich pro 
dluiSuje se v hraay. Od tfich vybfhajl 
vrisCit6 zihyby; karbon. Hybodus 
Ag. patef chrupavCitd, zuby Sirok6 
se stfednf §picf a nSkoltka menSimi 
po stranSch; trias-kffda. Synechodus 
Woodw, (obr. 29.) zuby s £etnjmi 
vedlejSimi Spicemi. Druhu S. dubri- 
siensis z kfidy anglick^ zacbovdn cel^ 
-chrup; kHda a terti^r. Sem iiile£eji 
snad zoubky z naSeho cenomanu po- 
psan^ pod jm. Hybodus Bronni, dispar, 

serratus a j, Asteracanikus Ag (Strophodus, obr. 30. a 31.) zuby pro- 
dIou2en£, nepravidelnfi £tyrhrano6, napfed v mordft menSl, ale SirSf, 
Trny ploutevnl mocn^, s hrbouly hv^zdicovit^mj ; jura. Acrodus Ag. 
se zuby olzkymi, valem stfedafm opatfenymi ; trias-kflda. U n^s A. 
^ffinis V teplick^ch vrstvich. Cestracion Cuv. zuby napfed v mord£ 
mal£, §pi£at^, vzadu deskovit^ ; jura-rec. C. falcifer z z,e\<jz'b. koster 
znim V jursk^m i^tvaru. Palaeospinax 'E.g. jura. 

Scylliidae Mull. Hen. 2 hfbetnf ploutve bez trnfl. Zuby mali» 
se stfednf Spiel moljutnou a obydejn^ 1 nepatrnou Spicf po stranich. 
Palaeoscyllium Wag. pfednf hFbetni ploutev naproti prsnfm, zadnf 
ku pfedu posunuti, tak 2e jest pfed protilehlou fitnf ploutvf. P./or- 
mosum, cel6 kostry v jufe. Scyllium Cuv. (Scyliiodus) zadnf hfbetnf 
ploutev za protilehlou fitnf; kffdarec. V naSem cenomanu 2 dr. 
Prtstiurus Bon. ocasnf ploutev m4 nahofe fadu trnfi plochi?ch; 




jura-rec. Mesiteia Kramb. Htni ploutev rozSifeni, ocas prodloujenj ; 
kHda a terd^r. 

Carcharidae Miill. Hen. Stfedy obratlovi se 4 v podob£ kffie 
sestaveD^mi pUty kost£nn^mi ; 2 hfbetnf ploutve do zadu posunut^, 
bez trnfi. Zuby duti, tflhranti6, pfiostfen^, s hranami ostr^mi, 
aneb druhotnfi vykrojovanymi. Galeocerdo Miill. Hen. (obr. 32.) 
zuby zahnut^, na krajich pilovanS; raioc6n rec. Carcharias Cuv, 
(obr. 32.) zuby Sikm£ trojhrann^, s hranami jednoduSe pFiostfen^mi, 
aneb jemnfe pilovan^mi; terti^r a rec. Hemipristis Ag- (obr. 32.) 
zuby §irok^, plochfi, se silnfi pilovanymi hranami; hlavnf Spice 
jejich zahnuti; tnioc^n-rec. Galeus Ag. zuby maI6, §ikm6, jen pfi 
z&kladn^ druhotni pilovane; eoc^n-rec. Pseudogaleus Jack, eoc^n. 




Lamnidae Mull Hen, Stfedy obratlovfi s 8 se rozdvojujicfmi 
plity kost^nn^mi ; 2 hf betnf ploutve bez trnO, zuby velk6 bez 
pulpy, s postrannimi Spicemi, aneb jednoducb^. Ortkacodus Woodw. 
(Sphenodus) zuby velmi tenkd, splo£t£ii^, bez vedlejSlcb Spici; 
jura a kflda. Lamna Cuv. (obr. 33.) druhi hFbetnf a Htnf ploutev 
mal^. Zuby s mocnou, Sirokou gpici stFednf a postrannfmi nlzkymi. 
Zuby nedajl se odliSiti od rodu Otodus; kflda-rec. U nds v kfidS 
vice druha. Otodus Ag. (obr. 33.) siln6 zuby maj( mohutnou stfednf 
gpici a postrannf girok6 hrboule; kflda a terti^r. U nSs v kffdfe 
hojn^ 0. appendiculatus. Odontaspis Ag. druhS hfbetnf ploutev t&Ee 
d61ky jako f itnf. Na zubech podle stfednl mocn6 Spice velmi nepatmfi 
hrboule postrannf ; kHda-rec. Oxyrkina Ag. (obr. 33.) zuby nemajf po- 
strannfch Spici; kffda-rec. 0. ManUlli v kHdfe hojny dnih. ^ca/Aaw- 
rhynchus Woodw. druh4 hfbetnf ploutev mal4 naproti Stroke fitni. 
Zuby jako u r. Odontaspis. Cel6 kostry v kfidfi libanonsk^ a jinde. 
Snad dosud iije (Mitsukurina). Carcharodon Miill. Hen. drubi hfbetsf 



ploutev a fitnf velmi ma\i. Zuby velkd, trojhrann^, s hranami pi- 
lovan^mi; svrchnf kfida-rec. Corax Ag. zuby s mocnym kofenem, 
a[zk6, trojbok^, s hranami pilovanymi; kHda. U nSs C. falcatus 
(heterodon) hojnj. 

Tectispondyli Hasse. Obratle tectispondylnt, dasto liplnft zkost- 
nat^l^, tfilo obyCejnfe 5nid£kl6, prsnl ploutve velik6, fitnf schdzf, 
5 2abernfch otvorft. 

Cochliodontidae Owen. Ryby z prvohor se zuby deskovit^mi, 
na korung jemnft tefikovan^mi, aneb vriskami, Ci zihyby opatfe- 
n^nii. V morde vzadu po strandch Sirok^, mohutn^ zub a pfed 
nfm 1 neb vice menStch. Trny niohutn6, za lebkou a snad i pfed 





bfi^m'tni ploutvemi. Jsou pirov^, se Sirokou, jakoby ufatou zS- 
kladnou a obsiihlou dutinou stFednl, na povrchu zrnky pokryt^. 
ZdS se, ie patff sem trny uvidfini pod jm^tiy Psammosteus, Ora- 
canthus, Gampsacantkus, Cladacanthus, Platyacanthus Ag. Pkyso- 
nemtts M. Coy, Stichacanthus Kon. a j. Z rodti l^pe zn^m^ch 
bu(fte2 uvedeny : Menaspis Ewald (Chalcodus) lebka a hfbet po- 
kryty Supinami plakoidnimi, na povrchu zrnit^mi i ostnit^mi. Za 
lebkou Cetn^ trny. V sanici 2 ptosk^ zuby postrannf, M. armata 
V permu nfimeck^m. Cochliodus Ag. (obr. 34.) na sanici 3 silnfi zahnut^ 
zuby deskovitS ; C. lalus z karbonu americkdho. Psephodus Ag. zuby 
velk6, deskovit^ a prohnut^ ; mimo ty menSf zoubky (popsand 
j. Helodus, Lophodus a j.). Sandalodus Newb. W. zuby svrchnf 
trojhrann^, zpodnf vypoukli. Streblodus Ag. zadnf zuby maji 2^3 
Sirokd, pH£n6 zihyby. Pleuroplax Woodw. vesmSs karbon. 

Dt. PoCta: Rukovtf palacotooloBic U, 3 



PsammodonHdae Kooinck. Zuby deskoviti, v fadSch pod61- 

njch, velkfi, s povrchem teCkovan^m, neb jemnfi vrisfiit^. Psam- 

modus Ag. (obr. 35.) zuby v obryse CtvereCo^, s t!ust;Jm kofenetn, do 

2 fad sestaven^. Archaeobatis Newb. podobn^ zuby. Copodus Dav. 

zuby s pHCnym Svem, kter^ 

korunu d6li ve dv(. Ves- 

smS karbon. 

Peialodontidae New. 
Worth. Zuby na pfK pro- 
dlouien^, sini£kl£, do fad 
sestaven^, tak ie tvoff 
pevnou mosaiku. Koruna 
pokryta sklovinou, aneb jest 
, p6rovit&, kofen zibybem 
neb hranou od koruny ohra- 
nifien. Petalodus Owen (obr. 35.) zuby smSCklfi, oa pfie prodlou- 
2en^, koruna listovitd, kofen diouhy, tenk^. J^anassa Muns. zuby 
V 5 — 7 pod^ln^ch a v 7 pH^n^ch fadich, jsou na pffi protaieny. 
Kofeny majf dlouh^ a korunu se 2v^kacf plochou na pfedni strand. 





Obr. 39. a P.taitdu! 



I Ag. * P,ai 



iDglicUho. 



Na povrchu tftia kfiie pokryta zrnky. Petalorhynchus Newb. W. 
zuby V 6 pfi£n^ch fadich. Polyrhizodus M, Coy zuby s kofenem 
rozv4tven]?m. Cienoptyckius Ag. (Serratodus) zuby mal6, splo§t£U, 
s ostrou pilovanou hranou. Callopristodus Traq. Vesmfes karbon. 
Squatinidae Miill. Hen. Orlouni. T61o Sirok^, sni&£kl£, prsni 
ploutve veliki, hlubokym vj^krojem od hlavy odd6len£, iabernl 
otvory po strand, feitnf ploutve nenf. Hfbetnl ploutve dv6, ocasnf 
ploutev bez trn6. Na povrchu v kflii mal^ plakoidnf Supiny. Zuby 



i^M£at£, jednoducb^, Squatina Aldr. (obr. 36.). Cel^ kostry znimy jsou 
V titt^rafick^ vSpenci S. alifera, speciosa a j. Jura-rec. U nis 






V 



V kfldfe 5. Cranei a moino, ie zoubky z na5( kHdy Gomphodus 
Agassizi rovnfii sem patfl. 

Prisliopkoridae Gunther. Tfilo prodlouJeno, morda diouhci 
a soi&CkU. 2 hFbetnf ploutve 
bez trnfl. Pnstiopkotnts Miiil. H. 
mioc£n-rec. 

Pristidae Gunther. Pilouni. 
T£lo prodlou2en^, slab£ smdCkl^, 
prsnl ploutve Sirok^, s hiavou 
srostl^. Morda prodlouieni, medo 
vit^ smi£kU, md po stranich 

V fad£ koinl zoubky v Ifiikcich. 
Zuby V felisti a sanici mal6. \ ( V 




{ 



I 



Otvory £abemi na zpodnl stranfi. 
PrisHs Lath, zuby v mordfi ku2e- _< I 

lovjt6, pevn6 s kosti srostlS. Pro- \ 

pristis Dam. kF(da-rec. Sclera- < ^ 

rhynchus Woodw. zuby v mordfi v 

mal6 a v Ifiikich neupevnfin^. S j S 

atavus V kfld6 libanonsk^. ^f 

Rhinobatidae Miill, Hen. Po- 
lor^noci. Tfelo prodlouien^ a siinft c<\. xj Rh ob u, abi ■vi 

Smi£kl^, prsni ploutve Sirok^ a gt.Bcky vipen.c junky {Giodry). 

s hlavou srostl4. Ocas siln^, 

s 2 hfbetnfmi pioutvemi a silnou ploutvf ocasnf. Zuby mal^, tup6, 
otvory iaberni na zpodnf strand. Rkinobatus Bloch (obr. 37.) hfbetnf 
ploutve bez trnu, kfiie se chagrinem; jura-rec. Cel4 kostry Rh. 



tmradiSs v litografick^m vApenci. AsUrodermus Ag. hFbetnf ploutve 
s kritk^mi trny ; jura. A. platypterus v Utografick^m vipenci. 
Tamiobalis East, z devonu a karbonu aoglick^ho jest pfechodnf 
tvar mezi polor^noky a rjnoky prav^mi. 

Rajidae Mull. Hen. R^noci. T6I0 v obrysu kosoCtverefine, 
sploSc£14, prsnf ploutve po£fnajf od mordy a jdou a2 k bfiSnfm. 
Ty ozbrojeny jsou tmem chrupavCit^m. Ocas biCfkovit^, bez ploutve, 
aneb s malou ploutvf ocasuf. Kfi^e na povrchu pokryta mali^mi 
Supiaami plakoidnfmi, mezi nimi4 roztrouseny jsou v6t§(, trny ozbro- 
jen^. Zuby jsou mal^, s 2 kofeny a jsou do mosaiky sefadfiny. 
Raja Cuv. kfida-rec. Cyclohatis Eger, 
ocas kr4tk^, bez ploutve; C. oligo- 
dactylus V kfldfi libanonsk^. 

Torpedinidae Mull. Hen. Elektrittf 
rynocl. Tilo krdtk6, terfiovit^ a splo- 
§t£t^. Prsnf ploutve s hiavou nespo- 
jen£ KA2e nahii. Mezi prsnfmi plout- 
vemi a hiavou elektrick^ pflstroj. Ocas 
kritky, silnj, s 2 hfbetnfmi a menSf 
ocasnf ploutvi. Torpedo Dum. eoc^n- 
rec Astrape Miill. H, oligoc6n-rec. 

Trygonidae Miill, Hen. je2at[ rj- 
noci Tfilo spio5tel6, prsnf ploutve 
obr 3B Fi}ch<,dMt laummus Ag na Sirok^, ai pfed mordu protaienfi, ocas 
' wpiiiki vr.iTy. ' tenk^, ostte od terCe uhrani£en^. Mfsto 

hf betnt ploutve fada siln^ch, sploSt6l^ch 
a po Strang pilovanjch trnfl z vasodentinu. Kfi^e nahi, jeu fld- 
kjmi hrbouli z vasodentinu pokryti. Zuby tvoff souvislou mosaiku 
a jsou mal4, kosoCtverefin^, neb vfcebok^. Try-on Adan. eoc^n 
(Monte Bolca) aiS rec. Xipholrygon Cope eoc^n. 

Myliobatidae Mull. Hen, Orlouni. T6I0 sploStftl^, prsnf ploutve 
velmi Sirok^, po obou stran&cb hlavy pferuSen6, ale u mordy chvostem 
paprskfi ploutevnich oaznaden^. Ocas bi^Ikovity, tenk^ s 1, neb 
vfce plosk^mi trny za ploutvf hfbetnf. Zuby velki, do mosaiky 
setadfin^. KfiJe nah4. Plychodus Ag. (obr. 38.). Znimy jsou jen zuby 
v obrysu Ctveredn^ s rovnobSini^mi zShyby na povrchu a pak obratle 
z kffdy. U nis v turonu n^kolik druha j, polygyrus, latissimus a j. 
Myliabatis Cuv. zuby Cetn^, v 5—7 faddch, tvofi mosaiku ; eoc6n-rec. 
Promyliobatis Jaek. z eoc^nu Monte Bolca. RhinopUra Miill. terti6r-rec 




Divise Acanthodi. Agassiz. 

A, FriC, Fauna der Gaskoble u. Kalksteine der Permformation 
BShmeos, IIL d\], 1895. 

Skupina, jejii umisteni v soustavg nenf zcela urdito T6I0 jest 
prodlouien^, na povrchu kryto etverefin^ini deskami plakoidnfmi. 
Kostra zkostnatSl^, palatoquadratum kloubnat^ spojeno s lebkou, 
t6m6 kryto nepravidelnymi pUty kry- ^ j 

cfmi a ofinice obdiny jednoduch^^m 
kruhem destidek dentinovych. Zubfl 
oby£ejiiS nenf, jsou-lt, upevflujf se na 
zkostnat£l£ palatoquadratum. Bfiini a 
prsnl ploutve se slabymi, zNdka zkost- 
natei^mi paprsky ploutevnfmi, hfbetnf 
ploutve (1 — 2) mal6. Pfed vSemi plout- 
vemi b>^vajf siln£ trny a sice v p^ru, na 
Iev6 i pravfi strand. Byly pops4ny pod 
jm^ny Machaeracantkus Newb. (u nSs 
M. bohemicus v G^, obr. 39.), Hetera- 
cantkus Newb., Haplacantkus Ag. z de- 
vonu, Gyracanthus Ag. z karbonu. 
Moitno, ie sem tak6 je5t4 diuino kUsti 
z karbonu Gnathacanthus Dav. a z jury 
Pristacanthus Ag. BfiSni ploutve nemajl 
kopulaCnfho pflstroje. Pod jm6ny Te- 
lodus, Coelolepis, Packylepis, Nostolepis 
Ag. a j. uvSdeny b^vaji ozdoben6 kusy . 
kryclch plStft hiavnfi ze siluru. 

Acantkodidae Woodward. Hfbetnl „ , , . , 

Obr. 39. Troy pled ploulvcmi a Ma- 

ploutev jedini; mezi pArovymi plout- £*»^<Kfl«ri«j *oinm™i B»rr, 5v«- 
vemi nenf obyCejnfe trnfi iidnych, aneb "■ Coy ■ kBrhonu Liskiho. 
jen jedin^ pitr malych. Acanthodes Ag. 

(obr. 40.) t^lo prodlouieno, hfbetnl ploutev do zadu posunuti a2 
nad fitnt, bfiSnf mali, v pfedu, prsnf v6t5i. Mezi ploutvemi neni 
trnu. Trn v prsnf ploutvi upevn£n na zvligtnfm mai^m aisadci; 
karboD a perm. U nSs v permu 4 dr., A. Bronni, gracilis, py^maeus. 
Pfotacantkodes FriC bfiSnt ploutev kr^tki, fitnf veliki, P pinnatus 
z £eskdho permu. Mesacantkus Traq. v oCnicfch kruh ze 4 desek, 
hf'ihni ploutev o m41o menSf prsni a mezi obSma p4r mai^ch 




trnfi; devon Slcotsk^ a kaoadskj'. Cketracanthus Ag. hfbetnf 
ploutev ku pFedu posunut^ CtverhrannS, kost6nn6 Supiny se skul- 
pturou; Ck. Murchisoni z devonu Skotsk^ho. 




Diplacantkidae. S. Woodward. 2 hfbetnl ploutve, mezi pSro- 
vymi ploutvemi siln^ trny voln^. Diplacantkus Ag. zuby mal^ aneb 
vflbec schdzeji, prsni ploutve Sirok^ a mezi oimi a fitnl ploutvf 
p&r siln^cfa tmQ; devon Skotsky a kanadsky '"'* '' ' (obr. 41.) 




trny V ploutvfch tlu5t6 a na poddl ryhovan^, mezi prsnfini a bFiSnfmJ 
3 — 4 piry siln^ch trnfl ; C. reticulatus a sculiger zanecbaly t^m^f 
cel^ kostry v devonu Skotsk^m. hchnacanthus, Euthacantkus Pow. 
Parexus Ag. devon Skotsk^. 



Divise Holocephali. Chimery. 

O- Jaekel, Cber jiir. Zahne u. Eier von Chimaeriden, Neues 

Jahrbucb f. Min. Beilageb. 1901. 

Patef nezfetelnS roz£idnkovdna, chorda obdina zkostnat^l^mi 
krou£ky. Palatoquadratum a hyomandibulare nepohybliv6 s chru- 
pavditou lebkou srostle. V lebce Siroke chodby hlenn^. Skulina 
iabernl po strand tela jedin^ a ko2nfm zShybem aspoft £&ste£ne 
pHkryt4. Pfed pfedni hFbetni ploutvt mohutn^ trn, kter^ kloubnat£ 




Obr. 42. CkimairirMis »a. 
c uik^ lub pfedni, . 



jest spojen se siln^m chrupavCit^m iiosidem paprskfl, Minio ten na 
fiele lebky u samci'i jeStfi menSf trny. NfikterS ojedinfele se vy- 
skytujfci trny 2 karbonu a sice Edestus Leidy, Cynopodius Traq., 
Stethacanthus Newb. a j. zdaji se nSleieli t^to podtHdfe. Zuby 
mdio fietni, obyCejne v deUstfch jsou 2, v sanici jedin^ veliky zub. 
KQie na povrchu bud' nah&, aneb zrnky (chagrin) pokryti. U samcd 
bfiSni ploutve majl kopulaCnf pHsIroj (mixi pterygium). 

Ptyctodontidae Woodw. Zuby plosk6, jich plocha 2v:^kacl 
z listen teCkovan^ch, gikm^ch. Ony tvoFf na meziSelisti a uprostFed 
sanice pevnou mo- 
saiku. Paiaeomylus 
Wood, silnfi zuby 
se iv^kacf plochou 
jednoduchou, tecko- 
vanou . Pty ctodusY an . 
Rhynchodus Newb. 
Rhampkodus Jaek. 
devon. 

Squalorajidae 
Woodw. T6io smdd- 

kl£, protaien^ morda vyblhi v lizk^ zoban. V sanici jedin^, v 2e- 
listfch 4 tenk^, na pH£ zahniit^ zuby, na nichi iv^kacf plocha nenl 
zfejmi. Hfbetnf ploutev nemd trnu, za to u samcQ morda jest trny 
ozbrojenS. V kflii tfX-ak zrnka. Squaloraja Ril. Obratle zkostnat£16, 
ze soustfedn^ch vtstev; jura, S. polyspondyla v cel^ch kostr&ch 
znim z Anghe. 

Myriacanihidae Woodw. T6I0 prodlou2en^, hlava s n€ko1ika 
plSty kostennymi. Pfednf hFbetnl ploutev s dlouh^m trnem rovnym; 
na sanici i na niordS ozdobeni jsou dlouhymi tray. V £ehstlch 4, 
V sanici 2 zuby a mimo ty na mezi^elisti i uprostfed sanice lichi^ 
zub. Myriacanthus Ag. (Meto paean thus) pFedni zuby v fehsti menSf 
zadnfch, trn hrbetnl dlouhy a tenk^, smi£kl^, podobnS trn na 
mordS dlouhy a Spi^at^; M. paradoxus a j. v Itasu anglick^m. 
Chimaeropsis Zitt. (obr. 42.) zuby lirok^, slabfi zahnut^, v Celistfch 
sobfe t^mftf stejn^; Ch. paradoxa v litografick^m vipenci jursk^m. 

Ckimeridae. Tfilo prodlouieno, na povrchu nahe, neb zrnky 
pokryt6, ot\ bez vfiek. Prsni ploutve girok^, s jednoduchymi pa- 
prsky rohovit^mi, pFednf polo2ena nad ploutvt prsnl a mi siln^ 
trn, kloubnate pFiloieny na nosiCe, zadnf ploutev hfbetnl lizki 



a diouhi. V Mistfch napfed menSf a vzadu vetk;^ zub; v sanici 
□apfed jedin^, mohutny zub. VSecky zuby majl vice ploch ±vf- 
kacich. hchyodus Eger. na 
trojbok;^ch zubech 4 jtvykacf 
plochy; jura a kflda. U nis 
I.furcatus a bohemicus v kffd£. 
Edaphodon BQck. (obr.43.) iv^- 
kad plochy 3; kffda a terti^r. 
Ganadus Ag. zadnf zuby v fie- 
listlch vzadu vyhloubeo^ s 2 
Fadami Cetu^ch ploch iv^- 
kacfch; jura angUck^. Bias- 
modectes Newt, zuby v sanici 
se stran smi£kl6, pfiostFen^, 
se Fadou ivykacfch ploch ; 
kflda anglickd. Elasmodus 
Eger, kHda. 

Obi. 43. Edt^htdn tigat Et«. i kHdy siisli 




Divise Teleostomi. Owen. 

Patef tu chrupav^it^ tu £&ste£n6, neb z6plna zkostnatSld 
(obr. acentrick^ neb arkocentrick^). PHstroj kopula£nl sch&zl, 
iabry pfikryty jsou skfelou, pI4ty krycl fiasto fietn6, lista koncovd 
aneb pobllie konce. 



&id Crossopterygii. Ryby chvostoploittv^. 

Chorda bud' trvaU, aoeb patef zkostnat^li. Pod lebkou mezi 
sanicemt 2 velk^ desky hrdelnl (jugulArnOi k nimi u n^kter^ch 
tvarfl starych pfistupujl jeStS postrannl destiCky nien£l a ku pfedu 
stfednf deska. Zpodnt kliCnf kosf (infraclavicula) vyvinuti. Pirov^ 
ploutve jsou chvostnatS, biseriSln^, ocasnl soumgrn&, aneb hetero- 
difycerknl CelJ trup i ocas pokryt ganoidnfmi Supinami Ctvered- 
n^mi, aneb okrouhl^mt. 

Holoptyckidae Traquair, Patef nezkostnatfilS, prsnl ploutve 
chvostnatS, s dlouhou stfednf osou, 2 hfbetnf a jedind fitnl ploutev. 
NosiCi paprsk^ jsou nahofe rozSffen^, axeost je jedin^, baseosty 2. 



Paprsky velmi Cetn^. Pod lebkou desky hrdeini, clavicula a infra- 
clavicula Vyvinuty. Hlava i otvory iSabernf pokryty leskl^mi pI4ty. 
Zuby tetn6, kuieloWti a pHgpiiatftl^, na hranSch ielistf a sanice, 
mimo ty v druhS fade uvnitf velk^ zuby tesikovit^. Struktura zubu 
jest sloiiti, maeandrickS (deiidrodontnl). T6I0 pokryto okrouhl^mi 
Supinami ganoidnlmi, kter6 poloieny jsou jako taSky na stfeSe- 
HoloptycUus Ag. (obr. 44.) hojn^ rod v devonu. GlyptoUpis Ag. 
ojedinSl^ zuby popsSuy j. Dendrodus. 



^ 



ffeUfly'*! 



f FItmtag, Ag Ikotiky devon (Tiaqiuir) 



Rhizodontidae Traq. Stfednf osa pirov^ch ploutvf chvostnat^ch 
kr&tki. Zuby ne£etn4, kuielovit£, se stfednf putpou a na zpodu 
do zihybfl slo2eii£- V sanici mimo kos£ zubnf jeStfi kos( vykli- 
dacf, spleniale zuby pokryto. Rhtzodus Owen {obr. 45.) velk^ ryby 




Obr. 49. RkimBdui Hiibirti Af. »ni( 



s hrub^mi fiupinami kruhovit^mi. Rhizodopsis Young (obr, 46.) 
Supiny vej£it£, s velmi tenkou povrchni vrstviCkou teCkovan^ho 
ganoinu. Strepsodus Young; vesmSs karbon. 

OsteoUpidae Woodw. Zuby ku2elovit^, na zevnSjSku dole do 
z&hybfi ulo2en^, ve 2 fadich, z nichS vnitfnf mi slabfi tesiky. Na 
ocase dut^ obratle. T6I0 tenk£, pokryto koso^tvereCn^i Supinami 
ganoidnfmi. Hrdelnl desky a tak£ i interoperculum n^kdy schizejf. 
Osteolepis Ag. (obr. 47.) kosti lebky pfed temenem spolu srostl£, se 



stfedafm (puoealnfm) otvorem. Stfedni deska hrdeinf jest vyvinut4 ; 

devon. Glyptopomus Ag. kosti iebky nesrlistajl, otvor pinealnf vy- 
vinut; devon, Megalick' 
tkys Pi%, kosti Iebky pf ed 
temeDem zHdka sr&stajf ; 
pinealnfbo otvoru neni; 
karbon, M. miens po- 
jmeaovdny Supiny z na- 
$eho permu. 

Coelacantkidae Huxley. 
P&teF nezkostnat^li, ob- 
obr. »6- ;?*iw<./=« w..,flirf« Will . t.«bon« .ngiicktiic.. louky 3 tray obratlovd 

*p«iel.Ie, podnliniqiiMioiiini, j( mpimMinpoi.le, J»i, majf JCO slaboU VDSjfil 
d diniBit, . infTidentilE, > MgulaK, / jugulirU. VfStVU koSt^DDOU. Plo- 

vacl m^chyf zkostna- 
t6i^. Jedini skfela a jedia^ pir hrdeltitch desek. 2 hfbetnf 
ploutve. Ocasnf soumfira^ uprostfed vyblhi v prodlouieny chvost. 





Nosifi paprskti v t6to pioutvi jsou fietni, v desku rozSlfend! Vej- 
dit4 Supiny ganoidnf na povrchu t61a jsou tenk6. Coelacanthus Ag. 



-v»» 




zuby neCetn^, jen uvnitf mordy; ocasni ploutev vybfh 4 ve chvost; 
karbon a perm. Undina Miins. nosiei a paprsky ploutevnf hrub^, 
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ve hfbetni a ocasnf ploutvi pilovan6; jura. Macropoma Ag. (obr. 48.) 
delisti, sanice, rddio a ponebf se zuby ku2elovitymi. Paprsky v prvnf 
hfbetni a v ocasni ploutvi se 2 fadami jemn^ch zoubkfl; kflda. 
LJ n^s M- forte a speciosum v turonu. 

Polypteridae Huxley. Sem kladou se r. Polyptertis a Calamo- 
ichthys 2ijfcf v fekdch tropicke Afriky. 

fedd Actinopterygii. Ryby pramenoploutv6. 

A. S. Woodward, The fossil Fishes of the Hawkesbury Series, 

1890. 
F. Bassani, La ittiofauna delle Dolomia principale di Giffoni, 

1895. 

Ploutve jsou uniseridlnf. Hrdelni desky pod lebkou nejsou 
vyvinuty. 

Ndle2i sem podfddy: 1. Chondrostei^ 2. Holostei a 3. Teleostei, 

Podfdd Chondrostei. 

Chorda u niiSich byvd trval^^ u vySSfch oblouky, trny obrat- 
lov6 a nosidi paprskfl byvaji zkostnat^l^. Jinak vnitfnf kostra b^vd 
vStSinou chrupavditi. Infraclavicula jest vyvinut^. Skfela u n6kte- 
rych slabs vyvinutd, u jinych skfelovy apardt dokonal^ a bran- 
chiostegalni paprsky ^etn^. Parov6 ploutve jsou uniseridln^, ale 
ploutev bfi§ni pfiklddd se k fadS chrupavditych ddstek zdkladnfch. 
Jedind hfbetnf ploutev a Ktni s paprsky CetnSjSfmi ne2 nosidi. 
Casto lich6 a n6kdy i pdrov6 ploutve mivaji lem (fulcra). Ocasni 
ploutev obydejn6 nesoum6rnd, zfidka soum6rnd, svrchni lalok pokryt 
Supinami koso^tvere^nymi. Trup jest bu(f nah]^, bu(f obddn fadami 
kostSnnych desek, bucf pokryt Supinami kosoCtverednymi, zfidka 
kruhovit^nii. Zuby malS, n6kdy vfibec schdzeji. 

Chondrosteidae Woodw. Kosti temenni a ^elni v pdru, kos£ 
skofepovd (squamosum) velikd. Mezidelisf schdzf, zubfl nenf. Skfela 
maid, suboperculum velke. Hfbetni ploutev postavend nad bfiSni. 
T6lo jest nah6 a jen svrchni lalok nesoum6rn6 ploutve ocasni, 
kterd md lem, pokryt prodlouien^mi Supinami mal^^mi. Chondrosteus 
Eger. (obr. 49.) delisti v oblouku, do zadu rozSifene. Ch. accipense- 
roides vyskytuje se v celych t6m6f kostrdch v liasu anglick^m. 



Gyrosteus Woodw, vgtS( rodu pfedeSl^ho, Celisti rozSlfen^ do pfedu ; 
lias angtick^. 

Accipenseridae. Jesetefi. Telo prodlou2en£, s mordou povyta- 
ienou a pokryt^ 5 fadami kost^nnych pUtA, kter6 majf stfednf 




vyvstatou li§tu. Kosti temennf a (felnf veiled, Hch^ a na povrchu 
zrn^D^. Zubfi ani mezi£elisti nenf. Skfelovy aparit neilplny ; ocasnf 
ploutev nesoum6rn&, svrcbnf lalok m& lem (fulcra). Lich£ ploutve 
na 2 f ad4c)i nosi£fi (axeost a baseo!>t)- Accipenser Ag terti^r a rec 



r^ 



Obi. 50. TriBBlipU 



U\l, pcini 



Trissolepidae Frid. Supiny troji'ho druhu, za hlavou zrnky 
ozdobenS, na tele kruhovit^, na ocase kosoCtverefin^. Ploutve bez 
lemu. Trissolepis Fr. (obr, 50.) Kounovtensis z permu ^esk^ho. 

Polyodontidae. Tftlo nahd ai na svrcbnf lalok nesoumftm^ 
ploutve ocasnf, s mordou velmi dlouhou, dUtovitfi protaienou. 



Kosti temennf a Celnf v pdru, na eeUstfch maid zuby. Pholidurus 
Wood. znAm jen ze Supin; kffda. Ctossopholis Cope eocdn. 

Belonorhynchidae Woodw. Kosti temennf a Ceinf lich6, pfed 
nimi ethmoidale. Zuby eetn6, kuielovitd, rflznych velikostl. Morda 
prota2eD& a pHostfend, na 
tfile 4 fady mal^ch desek. 
SkFelovy apar&t slabfe vy- 
vinut^, bez branchios- 
tegalnkh paprskfi. Ocasnf 
ploutev soum6mi. Belo- 
norhynchus Bronn tfelo i 
hlava velmi prodlou4en6, 
ploutve hFbetnf a fitnf do 
zadu posunuty a proti 
sob6 postaveny; trias a!p- 
sk^ a australsk^, jura, 
anglicky a n6meck^- 

Palaeonisddae Vogt. ci.vio.i.. (T»qu.ii). 

T6lo utld, prodlouien^, 

pokryto obyfiejnft kosoCtveredn^mi, zHdka kruhovitj'mi Supinami ga- 
noidnlmi. Plfity lebeCn^ ozdobeny na povrchu lesklou sklovinou. 
Zeber nent. Zuby maid, kuielovitd. Ocasnl ploutev nesoum6mi, lem 
kol ploutvf siln;^. Palaeonucits Blain. (obr. 51.) Supiny kosoCtvereCnd, 




■ «hiiioid,/froi 



laie, « p. 
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i. AmblypUns VralislaVK 



1 Ruppflrsdorfuj fmen: 



s pffdn^mi r^hami ; perm. Atnblypterus Ag. (obr. 52.) pomdrnd mal£ 
ryby se §upinami na povrchu hiadkymi. Zuby Spi£atd, rfiznych veti- 
kostf, ploutve s lemem jemuym ; perm. U nds as 12 dr. A. Vratisia- 
vensis a Rohani nejhojndjSf. EuryUpis Newb. maly rod s ocasnf ploutvf 
Sikmo seHznutou ; gupiny drsnd ; karbon. Elomckthys Gieb. (Rhabdo- 
lepis) zuby rQznS velik^, ploutve §irok4 s lemem a paprsky na venek 



rozd6len;^mi : karbon a perm. GyroUpis Ag. paprsky prsnfch ploutvf 
nerozv£tveny, na Supinich vr^sky diking a prohnut^; trias. AcrolepU 
Ag. podobn^ r. Elonichthys, ale Supioy seFadfiny jako taSky na stfeSe 
a vice se kryjl; perm. U nis A. gigas dosahoval dilky a2 113 cm. 
Pyritocepkalus Frid (obr. 53. J Supiny ozdoben^ tvoff t6m6f jednolit^ 




paocfF. P. sculptus Cesky perm. Pflbuzni rody z permu jsou Sceleto- 
pkorus, Progyrolepis Frid a Phanerosieon Traq. Coccolepis Ag. Supiny 
tenk6, okrouhl^, jako taSky na stfeSe aestavenfi, lem tizky aneb 
schAzf ; jura. Myriolepis Eger karbon trias Oxygtiatkus Eger. jura. 




Platysoftndae Traquair. T6I0 sm&dkl^, vysokS, 2I obrysu koso- 
dtvereCn^ho, Supiny vySSI nei Sirok6, majl na zpodu po strani 
liStu a na okraji trn, Hfbetni a fitnf ploutve velmi dlouh^, bfiSni 
krStk^, aneb i schcizf. Mfvi lem. Zuby jsou mal^, jindy vflbec 
schizl. Plity na hlavfi pokryty sklovinou. Platysomus Ag. (obr. 54.) 
t61o fityrhrann^, prsni a bfign( ploutve mal4; karbon a perm, i'wrj'- 
fwtus Ag. prsni ploutve Sirok^ zuby krStk^, kuielovitd aneb bradav- 
kSm podobn^. Cheirodus MCoy prsni ploutve lizk^, bfiSnl schizejf, 



hfbetnl a fitni velmi giroki, proti sobi postaven^. Oba rody 
z permu. 

Catopteridae Woodw, Tfilo prodlouieno, s fcoBo£tvere£n^mi 
Supinami ganoidnfmi. Hfbetnf ploutev slabfc prodlouieni. Catofterus 
Red. hfbetnf ploutev za fitnf, Dictyofyge Eger. hfbetnf ploutev 
proti fitnl, aneb milo pfed nf; trias. 

Podfid Holostei. (Lepidostei at AmJoidei.) 

Chorda trvali, aneb patef v rfizn^m stupni zkostnatSU. Skfe- 

loT^ apar^t i^pln}^, s paprsky branch! ostegainf mi a fasto i hrdeinf 

deska vyvinuta. Infraclavicula schcizf, mezi praeoperculum a orbi- 

talnt dutinou £asto jest fada kfistek zaodnicovych, postorbitalnlcb. 




Obr. G5 Daf^tus fkohdoliit k% ivrchnl 1 ii TitlembeHky 

Lem na ploutvlch nfekdy schizl. jindy jest vyvinut. Lich6 ploutve 
majf t^2 po£et nosi£Q jako paprskb ploutevnfch. Ocasnf ploutev 
hemiheterocerknf. Povrch t£la kryt Supinami kosoCtverefn^mi, se- 
staven;^mi do Sikm^ch fad a spolu spojenymi ^epy a ploSkami 
kloubnfmi. Jindy jsou Supiny velmi tenk^, sestavenS jako taSky na 
stfeSe, koso£tveredn£, aneb vzadu zaokrouhleny, tak 2e se podo- 
bajl cykloidnfm, ale zSkladni jejich jest kostSnni a povrch sklo- 
vinou pokfyty. Ve stfevd jest spircilnf fasa dokonali, anebalespoA 
naznaCen^. 

Stylodontidae Wagner. Kuielovit^ zuby v nSkolika fadich na 
£elistfch a kosti radlov^. Patef z obratlA polovidnfch neb kroui- 
kovit^ch. VSecky ploutve majf lem, ocasnf uvnitf neb zevnS hemi- 
heterocerknf, svrchnf lalok jejf dile neS dolenf t&st pokryt Supinami. 
Dapedius Beche (obr. 55.) kosti lebky na povrchu pokryty ganoinem 



s hrboulky. Na zpodu lebky stfednf deska hrdelnl a kol od knih 
ploSek circumorbitatnlch. Lem ploutvl sloven ze lupinek uprostfed 
spolu spojen^ch; trias a jura. Tetragonohpts Broun ploutve bftSnf 
a prsnf maW, hfbetai a Htnl Sirok^^ jura. Acentrophorus Traq. trias 
(u ads ud&vin yil z permu). 






Obi. Se. LipultlHi maximus Ac ]it<i(r>fickj vifWDec iuiik^ 

Semionotidae Woodw, V iSstech vfce fad zubfl ku4elovit;^ch 
a2 bradav£it^ch, na meziCelisti at dUtovit^ch. VSecky ploutve 
maji lem, ocasol jest hemiheterocerknt. Supiny jsou tlust6, koso- 
etvereCn^. Semionotus Ag. hfbetnf ploutev Sirokd, na hfbetS Fada 
Supin ozuben^ch. Colobodus Ag. zuby bradavCit^, Supiny na podil 




r^hovan^.; trias. Lepidotus Ag. (obr. 56.) Supiny tlust6, hladk^, aneb 
na pff£ ryhovan^, prsnf ploutve Stroke, bfiSnl mal^; trias-kHda. 
Bugnathidae Woodw. Kosti lebky sklovinou pokryt^, skfelov^ 
apardt lipln^. Hfbetni ploutev krdtki a pfiSpi£atglfi, paprsky plou- 
tevnl siln^. Ploutve s mocn^m lemem, ocasnf vn6 homocerknf aneb 
hemiheterocerknl. T6I0 fltl6, se sklovit^mi Supinatni kosoCtveredn;^i. 
Eugnathus Ag. zuby tlust4, kuJielovit^, ploutve mal^, hfbetnl v£t£l 
nei f itnl, Supiny delSi nei Sirok^ ; jura a kffda. Caturus Ag. (obr. 57.) 
Supiny tenk^, jako taSky na stf eSe sestaven^ ; trias a jura. Ptyckolepis 
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Ag. zuby velmi mal^, kosti h!avy ozdobeny na povrchu r^hami, 
Supiny tlust^; trias a jura. Eurycormus Wag. jura. 

Macrosemiidae. Pokrajnl zuby v41covit6, hfbetnf ploutev pro- 
dlouieni. Supiny na tfile kosofitvereCn^. Macrosemius Ag. (obr. 58.) 
Supiny tenk£, ploutve bez 
I emu. Histionotus Egert. 
pfed ploutvemi lem, hrbet- 
nl ploutev dlouhi, Ophi- 
opsis Ag. hfbetnf ploutev 
vysokci, Fitnl mali. Pro- 
pterus Ag. Supiny v6l5i- ^ 

nou6hrann6;vesm6sjura. „ ^ J^^^^g 

Notagogus Ag, §irok^ _ 

hfbetnf ploutev jest roz- 

dSlenci ve dvl; jura a obr bs wicfOKw..! uh^icMi-t wagn inopifieky 
kflda. 

Pkolidophoridae. Obratle v podobS krou2k& kost^no^ch ; zuby 
mal^, kulovit^, ploutve hfbetnf a ocasni mal^. Supiny koso£tve- 
re£n^, scstaven^ jako taSky na stfeSe. Pholidophorus Ag. (obr. 59.) 





Obr. 59. Pi^UJopkorui B'ch'i Ag. lias anglickj [die Gaudiyho) 

hfbetnl ploutev maU, Supiny tenk^; trias a jura. Ph. Bronniv alpsk^m 
triasu obyCejn^. Pkolidopleurus Br. Supiny hladk^, po stranich t£la 
fada vysok^ch Supiu; trias. Isopholis Zit. Supiny kosodtverefind. 
Pleuropholis ^. jura. 

Pycnodontidae Agassiz. Chorda trvali, ale oblouky, trny 
ob ratio v£ a tak^ 2ebra zkostnat^l6. PHstroj skfelovy neuplny, 
na mezi£elisti 2 — 4 dliitovite zuby, na ielistfch tenk^, vysok6 ; 
vzadu jsou Misti bezzub£. Ponebl a ridlo spolu spojen^, obydejnfi 
s 5 pod^tn^mi fadami kulatych, iX vejdit^cli zubfi. Na sanici kosf 
vyklidacf, spleniale mi v^bSiek korunnl, processus coronoideus 
a 3 i vice Fad Sirok^ch zubd, dentale 2 — 4 fady dUtovitych zubd. 



lofraclavicula schizl, clavicula na zpodnfm konci do ovilu rozSffeni. 
2abernf oblouky s Cetnymi, hust£ sefaddn^oii a zkostnat^l^mi 
paprsky fabernfmi. Tfilo smd(!kl^, velmi vysok^. BfiSnf ploutve 
tnal^, hfbetnl a Htnf prodlouien6. Lem sch&zf. Supiny vySSf oei 
Sirok^, na pfednim okraji stloustl^. Pycnodus Ag. (obr. 60.) zuby 
ve 3 fad&ch, vii£jSf fady ze zub6 menSlch, Supiny tenk6, poblJ2e 
ocasu t6lo Dah£; eocdn, b^v^ vSak tak£ uddvin z kffdy, avSak zuby 
takto ozna^en^ nSleii spISe r. Coelodus. Gyrodus Ag. tfelo cel^ kryto 
Supinami, ocas sourofirn^; hojn^ v jufe, kde dosahuje a2 I m d41ky, 
t62 V kflde; u nis v kfldfi nfekolik druhfi G. angustus, cretaceus. 




Microdon Ag. zadnf ti.%i tSia kryta tenk^mi Supinarat, nSkdy tak^ 
nahS. Zuby v 5 faddch, druhii vnitfnf fada ze zubfi mocnych; jura. 
Mesodon Wag. jura a kHda. Coelodus Heck, zadnl thsi tfila nahi, 
zuby na rSdIu ve 3 f addch ; kHda, u n4s n^koiik druhQ v turonu. 
Stematodus Heck, zuby sob6 t^mfif stejn^ ; kHda. 

Aspidorhynckidae Woodw. Na iebce kosti Celistnf Svy ve vice 
kusfl rozdfileny, sanice s pohyblivou pfednt Cdstf (praemandibula, 
e. praesympbysiale). Chorda trvald, obddna kroujkovit^mi obratli. 
Brancbiostegalnf paprsky detn^. Zuby kuielovitd, Spiiat^, lem ploutvl 
slab^. Ocasnt ploutev homocerknl. Tfelo tenk^, pokryt^ nestejnymi 
Supinami kosodtverefin^mi, sklovinou ozdobenymi, morda zubanovitg 
prodlouien4 a pHSpiCateiii. Aspidorhynchus Ag. (obr. 61.) ttio a2 m 
dlouh6, pokryt6 Supinami tenk^mi, sanice mnohem kratSl £elistf, lem 
schizf; jura. A. crassus z jury anglick^bo. Belenostomus hg. %axivx 
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t^m6f stejnS dlouhd jako 6e\\si; jura a kffda. B. sphyraenoides 
V litografick^m vdpenci. 

Lepidosteidae^ Patef upln6 zkostnatSl^, obratle vzadu vydut6. 
Ve§ker6 ploutve maji pdrovy lem. Hf betnf a fitnf ploutve posunuty 
a2 k zaoblen^ ocasni ploutvi hemiheterocerkni. Morda prodlou2end, 
delis£ z vfce kusfl sloien^, ozbrojend ostrymi tesdky a malymi, 
tenkymi zoubky. Tenk6 t61o pokryto kosoCtverefinymi Supinami 
tlustymi, je2 jsou na povrchu sklovinou ozdobeny. Lepidosteus^ 
eoc6n a rec. 

Pachycormidae Doederlein. Patef z nah^ch, ^i polovi^nfch obratlfi, 
n6kdy upln6 zkostnat^ld, ale trny neuralnd oddSleny od obloukfl. 




Obr. 61. Aspidorhynchus acuUrosiris Ag. litograficky vipenec jursk^, ho prae- to inter- 
so sub- o operculum, 5 licni kosll, os suborbitalia, m maxillare, / pterygoid, d dentule, 

pm praemandibula. 

Fred hfbetni ploutvi byvajf je§t6 osamocen6 paprsky. Lem dobfe 
vyvinuty. Zuby se stran splo§t6le, ve 2 faddch, nejv6t§f v Ifi^kich 
ulo2eny. Ocasni ploutev hluboce vykrojend, jen uvnitf nesoum6rna. 
Pachycormus Ag. polovidni obratle jen v ocase, skfela a suborbi- 
tale z desek §irok]^ch, bfiSni ploutve sch^zejf; Euthynotris Wag. 
polovidnf obratle v cel6 pateri, bf i§ni ploutve vyvinuty. Hypsocormus 
Wag. zuby velk6, bfiSni ploutev maU ; vesmSs jura. Protosphyraena 
Leidy ferox z kfidy. 

Amiidae Giinther. Patef tipln6 zkostnatSl^, v ocase obratle 
z kusd, pleurocentra a hypocentra tvofl 2 krou2ky za sebou. 
Konec patefe pozdvi^en do svrchnl Cdsti zaokrouhlen6 ploutve 
ocasni. Jugularnl deska Sirok^, branchiostegalni paprsky nedetn^, 
§irok6, ploutve s lemem aneb bez n6ho. Supiny velmi tenk6, t^mSf 
cykloidni. Megalurus Ag. (obr. 62.) ploutve s lemem, hf betnl ploutev 
prodlou2end, po^fnd naproti bf i§nf, ocasnf ploutev §irokd ; jura a kf Ida. 
Amia Lin. (Cyclurus) ploutve bez lemu, hfbetnf ploutev a2 k ocasni 

4* 
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prodlouiend ; eoc^n a rec. U nds A. macrocephala v eoc^nu. 
Liodesmus Wag. Opsigonus Kramb. jura. 




Obr. 62. Megalurus eUgantissimus Wagn. litograficky y^penec jursky. 

Oligopleuridae Woodward. Obratle liplnfe zkostnat6l6, zuby 
mal6, lem na ploutvfch vyvinut, Supiny velmi tenk^, t6m6f cykloidnl. 
Oligopleurus Thiol, sanice prodlou^en^, obratle pln6; jura. Oeno- 
scopus Cos. obratle s 2 postrannimi dframi ; kflda. 



Podfdd Teleostei. Ryby kostnat^. 

G. Laube, Synopsis der Wirbelthierfauna der bohm. Braunkohlen- 

formation 1901. 
O. P. Hay, On certain genera and species of N. A. fishes. Bull. 

Amer. Mus. Nat. hist 1903. 
— On a collection of upper cretac. fishes from M. Lebanon, 

ibidem. 
A. S. Woodward, The fossil fishes of the english Chalk. Pa- 

laeontogr. Soc. 1902, 1903. 

Patef zkostnatSld, z obratlfl dvojvydutych, ocasnf ploutev zevnS 
i uvnitf homocerkni. Skfelov]^ apardt uplny. Srdce s bulbus arte- 
riosus a jen s 2 chlopn6mi, stfevo bez spirdlnf fasy. V t61e^ detne 
kostice, ploutve bez lemu, paprsky hfbetnf ploutve tvrd6 ci m6kk6. 
BfiSni ploutve n6kdy posunujf se velmi do pfedu. T6lo pokryto 
tenk;^mi ktenoidnfmi aneb cykloidnfmi Supinami, v^jimkou kostSn- 
n^mi pldty. Sluchovd t61iska vapenitd (otolithi) ^asto nal^zajf se 
V tfetihornfch uIo2enindch; urdovanf jich jest ov§em velmi obti2n6. 

Rozvrhujl se V 1. Pkysostomi a 2. Physoclysti, 



Physostomi. Mullen 

Plovad m^ch^f i^stf do jlcnu, BfUnl ploutev na abdomen; 
vSecky paprsky ploutevni jsou tl&akovkny, tudii mSkk£ a jen 
prvnl paprsek hfbetnt a prsnlch ploutvf nfekdy jest nedSnkov^n. 
Supiny obyiejnfi cykloidnf. 2ij[ nyni dllem v mofsk^, dllem ve 
sladk^ vod6 a pHbliiuJl se nejvfce k fiel. Amiidae, od nicbi, jak 
se zdi, odd£lily se v triasu v samostatoou vStev. 

Leptolepidae Woodward. Tfelo utl6, kosti na lebce hladk^, tk- 
ste£n£ sklovinou pokryt^. Mezi'elisJ velmi maid, (!elisti velk^, ze 
2 kusfi (niaxilta, su perm axilla). Zuby mal^, kuielovit^, hfbelnf 
ploutev jedinS, maU, naproti bfiSni. Supiny s vrstvou kost^nnou 
a Da povrchu se sklovinou. Leptolepis Ag. (obr. 63.) fitnf ploutev 
Siroki. Thrissops Ag. jura a kffda. 




Obl. ^3. LipUlipil spralliformis Al. Illatnficky vipcni 



Elopidae. T*Io iStlfi, lebka z kostf jednoduchych, skfelovy 
aparit liplo^, s Cetn^mi branchiostegilnfmi paprsky a obyfejnfi 
jugulSrnl deskou. Hfbetnf ploutev jedind. Supiny cykloidnf, bez 
kostfinn^ vrstvy. Elopopsis Heck, zuby Sirok4, prsnl ploutev mi 
prvni £1inek tvrd^; kffda. E. Heckeli a Woodwardi v na£em tu- 
ronu. Proiehps Lau. u nis Pr. Geinitsi v bfelohorskych vrstv4ch. 
Osmerotdes Ag. (obr. 64.). zuby mal6, chvostovit^, Supiny Siroce 
pfes sebe pfesahujf ; kHda. U nSs Supiny hojn^ho dr. 0. lewesiensts^ 
cel4 kostra O. vinarensis a j. v turonu. 

Albulidae. Ryby slane£kovit£, s lizkou mordou, uvnitf ozu- 
benou. Juguldrnf deska schdzl. Branchiostegiilnf paprsky nefetn^. 
Istieus Ag. hfbetnf ploutev velmi prodlouienii, fitnl maid; kflda. 
Msodus Owen podobny iijicfmu rodu Albula; eocSn. 

Icktkyodectidae Crook. Celisti svrchni dlouli6 a siln^, mezi- 
£elisf Siroki. Sanice rovn^i girokd a napfed ufatd. Pal atoptery gold 



se skupinami mal^cb zoubkfl. Hfbetnf ploutev kritki, nazad posu- 
nutd, fital velmi Siroki. Portkeus Cope (Hypsodon, obr. 65.) dosahuje 
nfikdy znaCn;^cb rozmSrft ; ponebC pohyblivft spojeiio s kostf ethmo- 



,fT^,— 



eV,^ 









idiinf, V o£(ch bliina bfl&, sclerotica zkostnat^U a zuby jsou rfizn^ch 
velikostf; kfi'da. U nSs v turonu P. lewesiensis sanice na 30 cm 
dlouh£ s mocn^mi zuby, V Americe druh P. molosstis na 4'/) m 
d^lky. Icktkyodectes Cope zuby 



stejn6 dlouh£; kffda. 

Saurodontidae Cope. HIava 
se stran smi^kli, felisti siln£, 
s jedinou fadou plosk^ch, no2i 
podobn^ch zub&. Na sanici 
kosf praesymphysialn&,bezzub&. 
Saurodon Hays vnitfnf okraj 
zubu na kaid^m hrbouH lak 
hlubok^ vjkroj ; kffda. Sauro 
cepkalus Har. koruna zubu 
kritkd, splo&t£t4, otvor pulpy 
pod vnitfnfm okrajem ; kflda 
americkci. 
Clupeidae. Sledi. T£lo protaJen^, na lebce svrcbnl t^lnf a slu- 
chov£ kosti vynikajlcf, mezidelis^ velmi mali, Celisti Sirok4, zuby 
velmi slab^. Skfelov^ apar<it upln^, branchlostegalnf paprsky 
neCetn^, jugulirnf deska schizf. Hfbetnl ploutev jedind, t6m£f 
uprostfed tfela. Supiny tenk6, cykloidnf, bez kostSnnS vrstvy. 




Obr. 68. PorOuta mttetms Cope, VKit 



Clupea Lin- okraj t£la na bfiSe pilovit£ vykrojovan^, zuby mal£, 
na £elistlch a ponebf, v£tSf na ridtu a hyoideum ; hfbetnf ploutev 
malfi, as uprostfed; tertiir a rec. Meletta Val. (obr. 66.) §upiny 




cykloidni, tlust^, s 3 — 6 p5ry radialn^ch rjh; oligocdn a rec. Alasa 
Cuv. tertWr a rec. A. bohtmica ud&vina ji2 z naSeho turonu. Dilomystus 
Cope na bFichu a pak mezi hlavou a hfbetnf ploutvf maU Stltky; 
kftda-rec. Scombroclupea Kner kflda. 

Salmonidae. Lososi. Podobn^ 
pfedeil^m, ale za bfbetnf ploutvf 
mal^ tukov^ lalok (adiposa); plei- 
stoc^n a rec. 

Osteoglossidae. Kosti na hlavfi 
tlust6, Ifcni zvlAStfi siln6. Supiny tlusl6 
a Sirok^ jakoby z kusfi sestaven4. 
Pletkodus Dis. kffda. Pkareodus Lei. 
Brychaetus Ag. terti^r. 

^fl/i'jdwriVii^Gunther. TSlo (iho- 
fovit6, s kritkou ploutvl hf betnf a roz- 
Sifenou fitnf, kterS spojuje se oby- 
Cejn^ s nialou ocasnf. CeliS tfilo po- 
kryto &upinami cykloidnlmi. Echi- 
dnocephalus Marck z kfidy podob^ 
se r. Halosaunis v hlubinScb 2ijtcfinu. 

Dercetidae Woodward (Hoplo- 
pleuridae). Teio lihofovitfe prodlou- 
JSen^, na hfbetfi kryt^ 2 fadami desek 
kost^nn^ch. Kosti hiavy ozdobeny 
na povrchu zrnky. Dercetis Ag. 
(obr. 67.) morda diouhi, sanice 

o n£co kratSf. Zuby mal^ a ve cbvostech. Hfbetnf ploutev Si- 
roki, fitnl kritki, Stfty kost£nn4 pokryt6 hrbouli na bfiSe a na 




1 hoia; Bild Hon (Frii^ 



tfile ve 2 fad&ch, po stranjlch tSIa v jednfi f adfi ; kFtda. D. Reussi 
u nis V turonu. Leptotrackehts Marck hfbetnf ploutev kratgf, fitnl 
do zadu posuDutJi, Stratodus Cope, vesmfis kffda. Sckizospondylus 
Bayer & FriC dubius, po- 
jmenovfiDa £cist kostry 
bez hlavy, s postrannfmi 
I chobfiinjmi fitfty z Ces. 
turonu. 

Enckodontidae Wood- 
\ ward. Temennfkosti male, 
odd^leni, svrchni tj-lnl 
tenki, mezifelisti velmi 
rozSfFen^, zuby nfikdy 
mocQ^. Mali tukovi plou- 
tev (adiposa) za hfbetnf. 
Bez Supin. Na hFbetfi 
stFednf Fada SUtCi a £asto p&rov4 fady po strandch t&la. EnchodusAg. 
(obr. 68.) zuby dlouh^ a silnfi, nejvfitSi na ponebi; rovnei i na 
sanict mocn6 zuby. Mezi lebkou a hfbetnf ploutvl 3 — 4 vejiit^ gtfty 




i^^M ialtro"" A(. bttc 



(FriJ). 




Obr. 69. ^din LaKici Ftli<, Bill Hon (Fill). 



kost^nn^; kffda. £. kalocyon u nSs v turonu. Cimolichtkys Lei., 
nejv£t§[ zuby na klenb£ palatopterygoidiinf, na sanici zuby ve 
chvostech. Sem nileiejf i nfikter^ zoubky z kffdy, kter6 dffve po- 
pisoviny byly pod rflzn^mi jm^ny na pf. Spinax marginatus a j. 
Halec Ag. (obr. 69.) nemS koinfch plStu, n^bri jen zahnut^ trny 
na poCitku ocasu. Na ponebf zuby hustfi pfifadfin^, po stranich 
fady zubvi plochych ; kflda. U nis A. Stembergi a Laubei v turonu. 
Eurypkolis Pict, Bmpo Cope, kfida. 
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Scopelidae, Mezidelist tak roz§ffen5, 2e vyluduje delist! od hran 
mordy. Maid adiposa za hf betnf ploutvf. Stfty kost6nn6 jako2 i uvnitf 
plovacl mSch^f schdzejf . Rhinellus Ag. (obr. 70 ) delisti prodlou2en6, 
zuby tenk6, prsnf ploutve velik6.' Sardintus a Sardinoides Marck, vesmfes 
krlda. Denticopsis Bayer & Frid ndleif snad sem. D, Spotti z desk6ho 
turonu. Tachynectes Marck vinarensis z desk^ho turonu. Scopeloides 
Weins. Parascopelus San. mioc^n. 




Obr. 70. Rhinellus furcatus Ag. svrchni kHda libanonski. 

Gonorhynchidae. Sladkovodnl ryby, na jejich2 lebce mezidelisf 
jest uz§f ne2 delist!, kter6 v§ak jsou vyloudeny od hran mordy. 
Supiny §irok6, ozdobeny vzadu krdtk^mi ostny. Plovacl mfech^f 
schdzi. Notogeneus Cope (Sphenolepis) eoc6n. Charitosomus Marck 
snad rnofsk^ rod z kfidy. 




Obr. 71. Lebias Meyeri Ag. mioc6n, ponSkud svStSeno. 

Cheirothricidae Woodward. V patefi majl obratle trupu pffdn6 
vyb62ky. BfiSnl ploutve jsou nepom6rn6 zv6t§eny. Cheirothrix Pict. 
Hum. prsnf ploutve mal6, s 1 paprskem ploutevnfm prodlouienym ; 
kflda. 

Esocidae. Stiky. Siln6 ku2elovit6 zuby na mezidelisti, sanici, 
ponebi a rddlu. Hfbetnf ploutev do zadu posunutd, tSlo prodlou- 
2en6, Supiny cykloidni, §irok6. Podfnajf mioc6nem. V desk^m 
mioc^nu Esox Waltschanus: 

Cyprinodontidae. Zubatf kapfi. Mal^ ryby s cykloidnfmi §upi- 
nami. Hranu hof ej§l tksti mordy tvoff jen mezidelisf. Celisti i po2e- 
rdkov6 kosti pokryty Spidatymi zoubky. Lebias Cuv. (obr. 71.) oligoc^n 
a mioc6n. U nds v cyprisov6 bfidlici hojnym zjevem jest L, Meyeri. 
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Cyprinidae, Ryby kaprovit^. Hrana tist tvofena nahofe jen 
mezidelistf, morda bezzub^, napfed dasto s vousy. Zpodnl po2e- 
rdkov6 kosti s 1 — Sfadami dutych zoubkfi kuielovit^ch. VStSinou 
jen 3 branchiosteg^lni paprsky. Pfedni obratle sr&staji spolu a vzdu- 
chov^ m^chyf spojen fet6zem kflstek s tlstrojem sluchovym. 2iji 
ve sladk^ch vodach star6ho sv6ta a sev. Ameriky. V jiinl Americe 
sch^zejf. V6t§ina rodfl vyskytuje se v terti6ru, vymfel^ rody jsou 
na pf. Amyzon^ Oligobelus Cope a j. Dile sem ndle^f Leudscus 
Klein, dr. L. papiraceus v desk6m mioc^nu. Tinca^ Gobio, Barbus, 
Neffiachilus Cuv. Rkodeus, Aspius Ag. Cobitis Lin. Cyprinus Art. a j. 

Siluridae. Sumci. Mezidelisf vyluduje ^elisti z hran ust, ^elisti 
zakrn6l6, majf oby^ejnS vous. Povrch t61a nah^, aneb pokryt pldty 
kost6nn^mi. Infraclavicula vyvinutd, suboperculum schizi. Tukovy 
lalok (adiposa). Sem n^le^i teXxA rody ryb sladkovodnich podi- 
najfcl terti^rem. NejstarSf jest z London clay Bucklandium dtlwuii, 

Muraenidae, OhoH. Celisti zubat6, zudastfiujf se pfi tvorbfe 
hrany tist, mezidelisf spojend s ethmoideum a rddlem. Hfbetni 
ploutev prodlou2end, dasto dosahuje a2 k ocasnf. Prsni pds neni 
pfipjat k lebce, bfi§nf ploutve schdzejf. T6lo siln6 prodlou^ene, 
vdlcovit6, neb pdskovit6, s povrchem nahym, aneb zakrsal^mi §u- 
pinami cykloidnimi pokryt^m. Urenchelys Woodw. kHda. Mofsk6 
rody 2ijfc( znimy jsou ze svrchnlho miocenu (nalezistfe Montq 
Bolca), sladkovodnC z mioc6nu u Oeningen. 

Physoclysti Gill. 

Vzduchov^ m6ch^f, je-Ii vyvinut, neni u dospSlych spojen 
s jicnem (vyjfmku tvofi n6kter6 rody del. Berycidae). 2abry jsou 
hfebmkovit^. BfiSni ploutve jsou do pfedu posunuty, paprsky 
ploutevni dldnkovdny, aneb tvrd6. Supiny bud' cycloidnf, bud 
ktenoidni, zffdka schizejf. 

Acanthopteri. Miiller. Ryby tvrdoploutv^. 

NSkter^ paprsky v bfi§nfch a lichych ploutvfch tvrd6, bfiSni 
ploutve do pfedu posunuty. Zpodnf po2erdkov6 kosti samostatn6. 

Berycidae. T6lo krdtk6, smddkl6, zffdka nah6, obydejnS se §u- 
pinami bud' cykloidnimi, bud'ktenoidnfmi. Odnice obsdhl^, kosti hlavy 
po stranach vyvstale, tak 2e tvoff obsdhlou hlennou dutinu. Mal6 
zoubky na delistich a obydejnfe tak6 na ponebf. Bfi§ni ploutev pod 



samou hrudf, prvnl paprsek jejf tvrdj? a nSsledujlcf (vfcc nei 5) d&nko- 
van^. Hoplopteryx Ag. (Beryx, obr. 72.) hlava krStki, hfbetnt ploutev 
vysoki, fitn( se 4 — 5 tvrd^mi paprsky. H. hwesiensis, brevis v Ces. 
turonu. Druhy rodu toho kladeny dffve pHmo k iijfclmu r. Beryx. 
Spkenocepkalus Ag, Pycnoslerinx Heck. vesm£s svrchnl kffda. 




Odr. 13. Hnflopitryx ZtffH Ag. vebloviekd opuk*. 

Percidae, Okouni po^naji tfetihorami a sice eoc^nem. Vymfel^ 
rody jsou Mioplosus, Erismatopterus Cope, Paraperca Sanv- Smerdis 
(obr. 73), Acanus Ag. a j. 2ij(cf rod Serranus Cuv. zdS se m(ti 
z&stupce jiJ V kffdS ; v naSem turonu 6^ cretaceus. Rod Perca Cuv. 
u n&s pHchSzf V mioc^nu u Kudlfna P. lepidota ziroveil s dnihem 
rovnfiJS sem sluSfcfm Plectropthna uraschista. 




Sparidae Pra2tny. Stepkanodus Zitt. zuby z kfidy libanonskS, 
Sparnodus Ag. eoc6n Monte Bolca. 

Celedi Ckaetodontidae,Pristipomatidae,Scorpaemda£, Teuthididae 
a Xipkiidae potffnajf v terti^ru. 

Palaeorkynchidae. Morda vyta^ena v diouhy zoban, delist! bez- 
zubS, aneb s velmi mal^mi zoubky. Obratle v pateH dlouh^ a tenk^. 
T£lo prodlou2end smd£kI4. Hfbetnf i Htnf ploutev dlouh^, ai 



k ocasni sahajfcf, bHfinf ploutve pod hrudl. Palaeorkynckus Blain. 
Hemirhynckus Ag. eoc^D. 




I tactaa aLpikihs. 



Trichiuridae po(!fDaji eoc^nem a dosud 2ijf v tropick^ch neb 
subtropick^ch jezerech, VymFel^ jsou Lepidopus Gou. (obr. 74.) 
a Trichiurichthys Sau. 

Acronuridae po£fnajf eoc^nem; 
vymfel6 jsou Acantkurus Forsk., 
Naseus Comm. z eocdnu. 

Carangidae poprv^ vyskytujf 
se V eoc6nu. Semiopkorus Ag. 
(obr. 75,). Monte Bolca. Sem soad 
dlii^Do pfifaditi Lickiites Fr., 
z turonu Cesk^ho L. cretaceus. 

Scombridae poflnajf eoc^nein. 

Vymfel6 rody jsou Palimphyes 

.,___ _^ Ag. Isurichtkys Wood. Orcynus 

r" >« ^"^' Opistomyzon Cope, Megalo- 

V f lepis Kram. 

^^^^.^^s Coryphaenidae po£fnajf eoc6- 

nem. Mem Lac. Monte Bolca. Sem 

snad n4le£f tak6 Corypkaeuopsis 

Fr , z turonu naSeho C. brevis. 

Celedi Cyttidae, Trachinidae, 

Lopkiidae, Catapkracti, Cottidae, 

ubi.Ts, ^j^^^^'^^^^l'^^^l^lj^ ' ^°'^*""r Blenidae, Gobiidcte Cetnfi vyskytuji 

se poffnaje terti^rem. 

Aulostomidae poprv6 pfich&zejf v eocdnu. Urospken^ Rampkosus 

Ag. z Monte Bolca. Rod Amphysile Klein (obr. 76.) m& na hfbetfe 




^f^^^-^ 




panctf. Jest hojn^m zjevem v menilitov^ bfidlici hali£sk^, stiff 
svrchnfho eoc^nu. 




Amflaij'I, HiixTichi Kit 



Celedi Mugilidae, Sphyraenidae a Atherirddae poCfnajI svrchnt 
kfldou. 

Blochiidae. Morda v zoban vytaieOci. T£lo prodlouSen^, po- 
krytfi kosoCtvere^n^mi neb srdcovitymi §upinami kostennjmi, kter^ 
uklidajt se jako taSky na stfeSe. Hfbetnl ploutev velmi dlouhi, 
od hlavy ai k ploutvi ocasnf, sestivd z Hdk^ch a dlouhych pa- 
prskO. ^itni ploutev podobnS upraveni, po£inii as uprostfed t£la. 
BfiSnf ploutve mali, pod prsnfmi. Blockius Vol- eoc6n Monte Bolca. 



Pharyngognathi. Mailer. Ryby srostlohrdl^. 

Paprsky ploutevni mfikk4, aneb jen Castefine tvrd^. Zpodnf 
poSerdkov^ kosti srQstajt spolu. 

Scombresoddae podfnajf eocenem. Holosteus 
Ag. eoc^n Monte Bolca. 

Pomacentridae poCCnaji eocenem. Odonleus l 
Ag, Monte Bolca. 

Labridae. Pyskouni. Fkyllodus Ag. (obr. 77.) 
zndmy jen poierdkov^ kosti s tenkymi a Siro- 
kymi zuby; eoc^n a mioc^n. Zoubky b^vaji 
takfi jii z kFidy uddvSny, u nis Ph. cretaceus 
z turonu. Nummopalatvs Rou. zpodnl poierS- ] 
kov^ kosti s teta-^aa mal^mi zoubky; eoc^n. 




Anacanthini. Miiller. Ryby mfekkoploutv^. 

VSecky paprsky ploutevnf jsou mSkk^, bfiSnf ploutve pod 
hrdlem aneb pod hrudi. Poierdkov^ kosti samostatn^. 

Celedi Gadidae a PteuronecHdae niaj( nejstarSI zistupce ve 
svrchnfm eoc6nu a mioc^nu. 



Plectognathi. Cuvier. Ryby srostlo£elistn^. 

Kostra ne6pin£ zko3tnat£l4, mezidelisf s £elistf srostli. 2abry 
hfebenoviti. T6I0 zHdka nah6, obyfiejnfi pokryto drsn^mi Supinami, 
kostfion^mi trny aneb pISty. BfifinI ploutve schAzejf, aneb jsou za- 
stoupeny trny ; bfbetnl ploutev postavena naproti titnl, z paprskfi 
£Unkovan^ch. 

Celed* Gymnodontidae jest zastoupena 
Hdk^mizbytkypoCfDaje eoc^nem; podobn6 
fiel. Sclerodermidae . Vymfel^ rody tito 
fif\ '^*^^^MIi!lll' ieledi jsou Acantkoderma, Acantkopleums 
Ag. Sem snad nileil tak^ poierfikov^ 
zuby z kfidy a tFetihor uvedenS jminem 
Ancistrodon Reuss (obr. 78.), 



Lophobranchii. Cuvier. Ryby 
chvostoiabr^. 

Ob 78 Ah ir^ « p njw 2abry ve chvostech pfipevneny na 

*' f w'ouHky clUld j"''' obloudch a pfikryty jedinou skfelou. T6I0 

pokryto tenkymi plSty kostfnnymi. Morda 

V podob£ trubice vyta2enJi, bezzubi. BHSnf ploutve a nfikdy 1 Htnl 
a oca&nf zakrn61£. 

Celetf Solenostomidae rodem Solenorhynchus Heck. poCfni 

V eoc6nu. Podobnfe del. Syn^nathidae. Vymfely rod Calamostoma Ag. 

B. dychajf iabrami a pllcnfini vaky, v srdci tak6 krev artertelnf: 




Podtffda Dipnoi. Miiller. Ryby dvojdySnd. 

Chorda trvali, vnitfnl kostra vSak aspoA £idste£n6 zkostnatSld. 
Hiava a nfikdy i trup pokryty pI4ty kostSnn^mi. Ploutve p5rov6 
sch&zejf, aneb jsou dvouFadov^. D^chint d£je se 2abrami i tak 
zv. pllcemi. Plovaci mSch^f pFemSfluje se totii v jednoduch^, aneb 
dvojity vak prodlou2eny, s fetn^mi bun£c^nat^mi dutinami, kter^ 
slouiEf jako plfce. 

Ndleif sem 1. Arthrodira a 2. Sirenoidea. 



&id Arthrodira. Woodward. 

B. Dean, On 2 new Arthrodires. Mem. New York Acad. Science 

1901. 
O Jaekel, Ober Coccosteus u. die Beurtheilung der Placodermen. 

Sitzber. Ges. Naturf. Fr. 1902. 

Chorda trvali, vnSjif kostra jen na povrchu zviipenatfili, tvoH 
krua^f, ktery kryje htavu i trup a sestivi ze Stft& souni€rn6 ulo- 
ien^ch. Se Stitem hlavy kloubnat£ jest spojen (spojeni ginglymo- 
idalni) Stit tfela. P4rov6 okonfiiny schizejf, aneb jsou jen naznaCeny. 
Pis bederni h^v& oaznaSen. Ploutev ocasnl nesoumSrnd, ocas nah^. 
V nov6jSf dob£ O. Jaekel stavl je do blizk^ho pflbuzenstva fidu 
Antiarcha. 




Coccosteidae Woodward. Krun^f hlavy sloien ze 3 pdrfl po- 
strannfch St[t&, stfednfho t^lnfho a ze 2 soum^rn^ch postrannfch. 
ChHpS maI6 a ku pfedu posunuti, orbiUlnl dutiny velk^, po strani. 
Desky, kterg tvof£ Misti, pohybliv^, bezzub^, aneb pokryti zrnky 
dentiDov^mi. Krun^f trupu sestdvi ze £irok£ho Stftu stfednlho, na 
jehoit zpodnf strand £asto problhi stfednl li^ta, a ze 2 pir^ Sttt& 
postrannlch; prvnf p5r vak klouby, jimii pfipojuje se na krun^f 
hlavy. Na bfiSe jsou 2 mal6 Stity stFednf a 2 — 3 piry fitltfi postran- 
nfch. Stfty na povrchu ozdobeny jsou hrboulky. Hfbetnf ploutev 
malS, ocasnf nesoumfirnS, aneb soumfima. Coccosteus Ag- (obr. 79.) 
Stfty na povrchu ozdobeny kulovitymi hrboulky; forbitilnf dutiny 
majf sklerotikilnf kruh z destidek kostSnJch. Dinichthys New. ryby 
ai na m d1ouh6. Na mezifelisti a na symfysi sanice Spice zubov6. 
Homosteus As. a Titamchtkys Newb. CItal jeStfe vfitfii tvary. Hetero- 
steus As. Stenosteus, SeUnosteus Dean; vesmds devon. 



t(.^d Sirenoldea. 

F. Teller, tJber Ceratodus Sturi. Abh. geol. Reichsanstalt 1891. 
L. Dollo, Sur la phylog^nie des Dipneustes. Bullet, soc. beige 
gfiolog. 1895. 

Kostra vnit^nf £isteCn€ zkostnatSlJl, ko£nf pl&ty tvoH krunyf 
jen na hlav£, ostatni t£Io bucFnah^, neb kryto Supinami ganoidnfmi, 
neb cykloidnfmi. Pirov^ ploutve s diouhou fl^nkovanou osou 
stfedof, biseriiln£. Zuby na ponebf a kostech poierikov^ch, velk^, 
ne<:etn6, s vynikajfcfmi ostr^mi valy; palatoquadratum nebybn£ 
srosti£ s lebkou. Ploutev ocasni soumfirni, fii nesoum4rn4. 




Uronemidae Traquair, Stit hlavy z malych Cetnjch desek, trup 
pokryt Supinami ganoidnfmi. Na ponebl mal£ kufelovit^ zoubky, 
podobn£ i na kosti splen'ale sanice Hfbetnf ploutev souvisU ocasni 
soum6rn4. Uronemus Ag karbon Conchopoma Kner perm 




Ctenodontidae Traquair. Ploutve prsni a bfiSnf biseriiln^, chvost- 
nat^, s diouhou, kulatymi Supinami pokrytou osou. Na ponebf pir 
girokych zubfi, podobnfi i na spleniale. Zuby ty majf paprskovit^ 
pFiostfen6 valy s hrbouti. Na zpodu lebky kosf hrdelnd. Otvor 
iabernf kryt 1 neb vfce kosfiri skfelov^mi. Paprsky hfbetnlch 
ploutvf ietnfejSl nei nosiCi, kter6 jsou pffmo nad svrchnfmi 
trny obratlov^mi. Ocasnf ploutev soumgrni, fii nesoumSrnS. Dtpterus 
Sedg. Murch. (obr. SO.) mal4 ryby s ploutvemi pom£rn£ do zadu 



posunutymi. Ocasnf ploutev nesoum^rni ; devon. Cunodus Ag. vfitSI 
rod 5 ocasni ploutvl soumernou, bez kosti brdelne. Zuby s Cetnymi 
hfebeny; karbon a perm. C. obliquus a trachypeltis u nSs v lupcfch 
nyfansk^ch. Phaneropleuron Hux. (bbr. 81.) hfbetnl diouhii ploutev 
souvisf s ocasni, Supiny velmi tenk£ ; devon. Palaedaphus Ben. devon. 
Sagenodus Ow. perm. Prof. FriC. uv4df z devonsk^ho vSpence 
bfiinick^ho pod jm^ny Dipnoites Pemeri a Gompkolepis Panderi 

(obr. 82.) Supiny, kter^, jak se zdi, 
f^sJS^ nileiely rybdm t^to deledi. Ze se- 

nonu ^esk^ho pak jJnou Supmu po- 
' ' ^^^^^i jmenovanou Dipnolepis ^ahni. 





hepidosirenidae . Krunyf hiavy z neCetnych velk^ch pl4tfl, trup 
pokryt Supinami cykloidnfmi. Na ponebi a na spleniale p&r zu- 
bovjch desek a za nimi na ridlu jeStd par malych zoubkfl. Hfbetni 
ploutev velmi dlouh4, spojeni se soumgrnou ploutvf ocasnf, paprsky 
jeji chrupaviit^, detnfejSf nei nosifi, jei jsou v pokrac^ovinl trtifl 
obratlovych. Ze iijfclch, kter6 sem jsou fiftiny, iije Leptdosiren 
V mo£ilech ji^nf Ameriky, Protopierus v Africe a Ceratodus v fek^ch 
Queenslandu. Ceratodus h'g- (obr. 83.) pitef mSlo zkostnat^li, t^m£ 
lebky budovdno 2 velkymi stfednfmi plfity a 2 postrannfmi paro- 
vymi. Zuby 5irok6 desky s vysok^mi valy (u iijtcich 6, u zkame- 
nSl^ch m6n6) ; trias-rec. 



Ryby nejstarSf objevujf se v siluru a sice v ludlowskych vrstvSch 
Anglic, na ostrovfi Oeselu a v plskovit^ch bFidlicIch Podolie a HaliCe. 
Jsou to jednoduch^ tvary krun^Fem obdan6 velkou vfitSinou z odd. 
Hypostomata, V devonu mo2no pozorovati jii velikfe bohatstvf. 
Vyskytujf se v pfskovci (old red sandstone) Anglie, v baltick^ch 
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krajindch Ruska, v Podolii, Halidi, v sev. Americe, v Nfemecku 

V krajin6 Eifelsk6, Nassavsku, Vestfdlsku a v Belgii. U nds vysky- 
tujf se prvnf stopy ve stupnfch F ^ G, 

V sev. Americe a sice ve stdtech Wisconsin, Ohio a New 
York pfichdzejf zde nSkter^ obrovsk^ ryby z podfddu Arthrodira. 
Zvifena devonu sestdvd mimo dvojdy§n6 ryby uveden6 je§t6 z pra- 
iralokfi, panc6fovan^ch ryb z odd. Heterostraci, Osteostraci a Anti- 
archa. V karbonu mo2no pozorovati velk;^ rozvoj pra^raloku ; k tSm 
drufi se ganoidi s ploutvf ocasnl nesoumfirnou, Elasmobranchii. 2ra- 
loci z del. Cochliodontidae, PsamodontidaeaPetalodontidaet^m^f vy- 
ludn6 vyskytujf se v kamenouheln6m vdpenci, rovn62 Cestracion- 
tidae jsou detn^, Acanthodi ve vyvoji pokraduji a n6kter6 deledi 
pra^ralokfi j. Pleuracanthidae zde podlnajf. Ryby z permu nepo- 
m6ftujl obraz zvifeny kamenouheln6, ad rozvoj prairalokfl velmi 
klesl. Zbytky ryb permskych vyskytujf se v lupcfch desk;p^ch, saskych, 
slezsk^ch a francouzsk]^ch, v >Rothliegendes« saarsk^ pdnve, 

V Magnesian limestone Anglie, v bfidlicfch m6dbnosnych Durinska 
a Hessenska a v podobnych uIo2enindch ve stdtech Texas a Mexico. 

V triasu setkdvdme se sice je§t6 s tvary, kter^ upomfnaji na perm, 
pfedce v§ak se zvifena ryb zde podstatn^ zm^nila. Z prairalokii 
schdzi delecf Pleuracanthidae, ze 2ralok& Cochliodontidae a Petalo- 
dontidae, za to detn6 skupiny ostatnfch iralokii jsou dobfe zastou- 
peny, tak zvla§t6 Cestraciontidae a Palaeoniscidae. N6kter6 ryby 
chvostoploutv6 upomfnaji je§t6 na perm, nejv6t§f ddsf rybf zvff eny 
triasov6 tvofl v§ak Holostei. Mezi rybami dvojdy§nymi objevuje 
se dosud 2ijfcf Ceratodus a tak6 jiz i ryby kostnate zastoupeny 
jsou malymi rody sledbvitymi. V liasu pokraduje zvffena triasovd. 
Agassiz a Egerton popsali z tSchto vrstev na 152 druhy a 79 z nich 
vyskytuje se ve zpodnfm liasu u Lyme Regis v Dorsetu. V N6- 
mecku znima jsou naleziStS ryb ve Svdbsku (svrchnf lias a) ve 
Fransku, ddle u Halle, ve Francii v d^p. Calvados, Yonne a C6te 
d* Or, Ilminster a Whitby v Anglii. Ponejvfce sestdvd zvffena liasovd 
z Holostei, k nim2 pojf se jako2to zbyvajfcf vStev deled' Palae- 
oniscidu. Mezi Holostei novym zjevem jsou Amioidei. Kostnat6 ryby 
zastoupeny jsou nSkolika sledbvitymi. Ve svrchnfm jufe, odkud 
zndmo velik6 mnoistvl vyborne zachovanych zbytkfl, sestdvd zvirena 
ze iraloku, ganoidu a z ryb kostnatych. Z hlavnfch naleziSf bud^ei 
uvedeny litograficky vdpenec u Solenhofenu, Kelheimu a Eichstadtu 

V Bavorsku, Nusplingen ve Virtembersku, ddle Solothurn, Nev- 



67 



chdtel, Hannover, Cerin v d^p. Ain ve Francii, Boulogne sur 
Mer atd. Cel. Palaeoniscidae s ploutvf ocasnf nesoumSrnou jsou 
redukovany na jediny rod ; ze 2ralokfi, Cestracionidae a Lamnidae, 
vyskytuje se zde innoistvf druhu a chimery jsou detn6j§f ne2 dosud. 
Z chvostoploutv^ch Coelacanthidae dostupuji zde nejv6t§lho roz- 
voje. V kridov^m utvaru ryby skelno§upinat6 mizejf a jsou na- 
hrazovdny kostnat^mi. Na zpodu jsou je§t6 ganoidni typy z jury, 
ty ale ve stfednlch a svrchnich polohdch schdzejf. Ve zpodnfm 
kretonu nalezdny b^vajf otisky ryb u Pietra Roia, Castellamare, 
Torre d* Orlando v Italii, Comon v Istrii, Crespano v Bendtsku, 
na Le§inu v Dalmacii, u GrodiSIl v Karpatech, Voirons u 2enevy a j. 
Ze svrchnich poloh zndmy jsou ryby z Cech, Vestfalska, z pohofl 
libanonskeho, z niobrarask^ho vdpence stdtu Kansas a j. Z kost- 
nat^ch ryb tvofi Physostomi asi 7* cele zvifeny, Physoclysti pak 
zastoupeny jsou nSkolika vymfel^mi rody. V tretihordch znendhla 
vytvofuji se pomery, jak6 shleddvdme za naSich dob. V eoc6nu 
nejhlavnSjSf naleziStS jest Monte Boica u Verony, ddle London 
clay v ji2ni Anghi a calcaire grossier u Pafi2e chovajf tetn6 otisky. 
MladSf eoc^n poskytl zbytky ryb u Mattu v kantonS Glarus, ve 
Styrsku, u Siegsdorfu v Bavorsku> svrchni eoc6n v Elsasfch. 
V Americe jsou to polohy Puerco, Wasatch a Bridger ve stdtech 
New Mexico a Wyoming Rovn62 i stfednl mioc^novd moliassa 
ve Svdbsku a Sv^carech a pak brakick6 uloieniny u Unterkirch- 
bergu nedaleko Ulmu jsou bohaty na otisky ryb. Ddle dlu^no 
uv^sti sladkovodnf ulo2eniny u Oeningen a Steinheimu, pak sarma- 
ticky stuped u Radoboje a jinde v Chorvdtsku a konednfi i vi- 
defiskou pdnev, kde2 vSude jsou zbytky ryb hojnymi. 



Tfida Amphibia. Obojzivelnici. 

H Meyer, Zur Fauna der Vorwelt 1845. 

E. D. Cope, Synopsis of extinct Batrachia and Reptilia of N. Ame- 
rica 1869, 1886. 

— Batrachia of the Permian Period of N. America 1884. 

R. Wiedersheim, Salamandrina perspicillata, Versuch einer ver- 
gleichenden Anatomie der Salamandrinen 1875. 

H. Credner^ Die Stegocephalen aus dem Rothliegenden bei 
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A. F r i C, Die Fauna der Gaskohle und der Kalksteine der Perm- 
formation Bohmens 1883 — 95. 

O. J a e k e 1, Ober die Korperform und Hautbedeckung von Stego- 
cephalen, Sitzber. Gesell. natf. Fr. 1896. 

— Ober Organisation von Archegosaurus, Zeitschrift d. d.geoL Gesell. 
1896. 

Obratlovci vodnf, 6i pozemnf, obydejnS nazf, n6kdy v§ak kru- 
n^fem kostfenym, neb rohovit^m pokryti, se studenou krvi v dvo- 
jit^m netjpln^m ob6hu. 

D^chinl dSje se v mlidi iabrami, pozdSji plicemi, nSkdy v§ak 
2abry zfistdvajf v Cinnosti po cely 2ivot. Vyvoj probfh^ rodozmSnou 
(metamorfosa), av§ak zdrodek nemd allantois, ani amnion. Lebka 
pfisedd 2 t^lnfmi klouby (condyli occipitales). 2ebra nespojujf 
se nikdy s kosti prsni. OkonCiny jsou pfizpfisobeny bud' ku krd- 
deni, neb ku plovdnf, nemaji v§ak nikdy paprsku ploutevnfch; 
vyjimkou schdzejl. Pdtef jest v r&zn^m stupni zkostnatfeld; nejstarSi 
skupina Stegocephala mi ^asto chordu trvalou a jen tenkym obalem 
kostfenn^m obdanou (Hiilsenwirbel). V dal§fm postupu obal stdv^ 
se siln^j§fm a chorda znendhla mizf, jen nepatrn^ stopy z^stdvajf. 
U jin;^ch arcualia p5vodni zdstala samostatnd a obratel sestdvd 
z vice kusu (pleurocentrum a intercentrum) a jest pak bu<f embolo- 
merni neb rhachitomnf. U nSkter^ch (stereospondyli) jest obratel 
V mlddf rhachitomnf, v dosp61osti dvojvyduty. Jsou-li obratle zuplna 
zkostnatSl^, byvd podet jejich rflzn^, 10 — 150 a jsou bud' amficoelnf, 
dvojvyduty neb opistocoelni, vzadu vydut6 a napfed vypoukl^, 
aneb procoelni, napfed vydut6 a vzadu vypoukl6. Prvnl obratel 
atlas, nosi^ jest jedin;/m obratlem krdnfm a zd^ se, ie se rovna 
prvnlm dv6ma obratlovcu vySSfch. Napfed md 2 kloubni plo§ky, 
k nim2 pfiklddaji se oba t^lnf klouby lebedn6 a na zakladn6 lichy 
a do pfedu namifeny vyb62ek. Obratle trupu sklddajl se ze stfedu 
(centrum) a ze svrchnfch oblouku (neurapophysa), kter6 fiasto b^- 
vajf dosti samostatn^ a dfive kostnati nei stfed obratle. Se stfedem 
jsou spojeny bud' §vem, aneb s nim upln6 srflstajf. Nahofe spojuji 
se V lichy trn (spina dorsalis) a majf na zpodu, napfed i vzadu 
§ikm6 vyb62ky s kloubni ploSkou (processus obliqui, zygapophysa), 
a ddle po stranS pfi6n6 vyb62ky (proc. transversi, diapophysa). 
Prvnl slou21 k tomu, aby spojeni obratlu bylo pevn6j§f, pfednl 
zygapophysa obratle jednoho pfiklddd se na zadnl zygapophysu 
obratle sousednlho. Na pfldne vyb62ky pfiklddajl se iebra. 
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MajMi 2ebra dvoji hlavici, tu pfiklddd se druhd na jin^ v;^- 
b^^ek krdtky (parapophysa), kter^ vynikd ze stfedu obratldv^ho. 
Na konci trupu pfemSfiuje se jeden obratel ve kfii (sacrum), tlm 
ie diapophysa mimofddnS se rozSifuje, aneb 2ebro (sakr^lnf) jinak 
je vytvofeno nei ostatnf. Proto mo2no pdtef u oboj^ivelnfku roz- 
dfeliti ve 4 krajiny, §ij 6. krk, trup, kfii a ocas. Zpodni oblouky 
na obratlich krku, trupu a kH2e nejsou vyvinuty; obratle ocasnl 
maji v§ak zpodnf oblouky (haemapophysa) patrny a mimo to — 
aspoii p?edni — dasto 2ebra. U 2ab srustaji veSkere obratle ocasni 
V jedinou meCovitou kosf kostrCnou (coccyx, urostyl). 2^ebra jsou 
jednoduche tyCinky kost6n^, zfidka mlvajl postranni vyb62ky 
(Ophiderpeton). 

Lebka neni dokonale zkostnat^li, n^ktere (l^dsti primordialn^ho 
krania zustAvajf po cely' iivot chrupavCit]^mi. U nejstarSlch lebka 
nahofe jest upln6 uzavfend (typus stegalnf u Jaekla*) u jin;^ch 
povstdvaji jdmy, tim ie n6kter6 kosti mizejl a tyto mezery spojo- 
vdny jsou oblouky (zygalnf typus). Lebka povstdvd jednak pfe- 
m^nou puvodni chrupavky v kosf (hlavn6 tyini kosti, kosti slu- 
chov6 schrdnky, 6tvere6nA, sphenethmoid), jednak vytvofenlm se 
platu V ko2i tak zv. krycfch kosti (delni, temennl, nosnf, rddlo, 
parasfenoid). Svrchni a zpodni tf\ni kosti b^^vajf aspofi t&sti svou 
chrupav6it6, postranni t;^lnl obyCejnfe zkostnatSl^. Ty budujl tak6 
klouby tylnl po stranS dutiny sluchov^. Schrdnka sluchovd tvo- 
fena jednou neb vice kostmi skalnfmi (petrosum), kter^ jsou ob- 
dobou kostf prooticum a opistoticum u ryb. Svrchni strana lebky 
sestdvd z kosti temennlch, delnlch, pfednlch a zadnlch delnich a 
nosnlch; u star^ skupiny Stegocephala pfistupujf vyznaCne zde 
kosti pdrove, svrchni skrdfiov6 (supratemporale), svrchni tylnl, 
(supra occipitale), epioticum a zaoCnicov^ (postorbitale) a obydejnS 
tak^ slznl (lacrymale). Temennl kosti uprostfed mfvaji u t^to sku- 
piny tak6 otvor parietAlnl, kter;^m vynikal nerv oka pinedlnfho. 

Pfednl boCn6 st6ny lebky dasto zustAvajl chrupavdit^mi, 
v ethmoidalnl krajinS byvd zkostnatSld kost orbitosfenoid, obyCejnfe 
samostatni; u iab ale tvoff krouzkovitou kosf sfenethmoid. Na 
zpodu lebky jest v^znadnd kos£ parasfenoid a nap?ed obydejnS 
pdrovd kos£ rddlovd (vomer) a ponebl (palatinum). Mezi kostmi 
^tverecnou (quadratum) a parasfenoidem jest kos£ krfdlovd (pte- 



♦) Zeitschrift der deutsch. geol. Gesellschaft, B. 54, 1902. 
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rygoid), obydejnfe na troji rozvfetvend. Pfednf konce jejf jsou spo- 
jeny s ponebfm. Pohybliv^ho suspensoria pro sanici neni a chru- 
pavka V t6ch mfstecb spojuje se s kostf skofepovou (squamosum), 
nahofe a s kosti (StvereCnojafmovou (quadratojugale) dole. K t6to 
pfiklAdaji se delisti a meziCelisl N6kter^ rody obojiivelnlku oca- 
satych mfsto delisti a kosti dtverednojafmov^ mfvaji vazivo. Sanice 
sestava puvodnS z vice (3 — 4) kusu. 

Kostra utrobnf sestAvd ze 2 silnych jaz^lkovych kosti (hyoideum) 
pArov^ch. k nim2 pfipfnajl se 3 — 4 Cdstedng zkostnat6M oblouky 
2aberni. 

Zuby vyskytuji se na mezidelisti, delisti, rddlu, ponebi a sanici, 
ano nfekdy i parasfenoid a kost! kfidlovd jsou jimi pokryty. Zdby 
n6kter^ jsou upln6 bezzub^. Zuby obydejnfe jsou ku2elovit6, pfi- 
§pidat6ne, kofen jejich pfiklddd se bud' na hrboul kosti (acrodont), 
aneb bodnou st6nou svou ke hran6 Celisti (pleurodont). VymSna 
zubu dSje se tak, ie nov^ zub roste vedle star(§ho a kdy2 kofen 
star^ho byl resorbovdn, vsunuje se na jeho mfsto. Zuby mfvaji 
velkou stfedni dutinu dfefiovou (pulpa), kterd vypln^na b]^va bu- 
nfeCnatym vazivem. Vasodentin zde neni vyvinut. Stegocephala 
mfvaji zuby slo2en6 do zahybu dentinov^ch, tak ie povstdvd struk- 
tura slo^itd, labyrinthodontickd. 

Okondiny schdzeji jen 2ijicfm Cervorilim a n6kter;^m rodtim 
Stegocephal. Pds plecovy slo2en z lopatky (scapula), kterd aspofi 
6Asti b^vA zkostnatSld a z kosti havrannf (coracoideum), z nii 
(iasto vybihd vStev, praecoracoid. Ty tvoH puSku (fossa glenoidalis) 
pro kost ramennou. Stegocephala mivaji je§t6 postrannf kosti, ktere 
asi rovnaji se kliCnim kostem obratlovcu vySSich (clavicula, inter- 
clavicula). Vn6j§f okondiny sesteivajf z dlouh6ho ramene (humerus) 
a 2 kostf pfedramennych, vfetena (radius) a lokte (ulna). Zdp6sti 
(carpus) obydejnS skladd se z ddstek chrupavCit^ch, aneb ze 2 fad 
malych kustek. Pfedp6sti (metacarpus) sestdvd ze 3 — 5 kustek 
a pak ndsledujf prsty (obydejnS 4), kter^ mfvaji 1, 2, 3 a 4 prstce. 

Pds bederni budovan dlouhou kydelnf kostf (ileum), kterd 
jest pfipevnena k obratli sakralnimu a §ikmo dol& jest namifena, 
pak plochou kostii sedaci (ischium), dasto obrysu kruhovit6ho 
a kosti stydkou (pubis) napfed se pfipojujici a dasto chrupavdtou. 
Kosti kyCelni a sedaci tvofi puSku (acetabulum), do nii uklddA se 
kloub dlouh^ kosti stehenni (femur). Ddle pak kosti b6rcov6, ho- 
lenni (tibia) a l;^tkovd (fibula), pfivodn6 sobS stejn6. U nfekter^ch 
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j. u 2ab ob6 tyto kosti splyvajf dohromady. Zandrtf (tarsus) byvd 
chrupavdit^, aneb sklAdd se ze 2 fad kustek. Pfedndrtf (metatarsus) 
sestdvd obydejnfe z 5 kostl ; prst& bfvk 5. 2ijfci oboj2ivelnlci ai 
na dervory jsou nazf, dervofi jsou pokryti Supinami. Stegocephala 
m6Ia na zpodu t^la kost6nn6 Supiny a n6kdy byla jimi kryta i na 
hfbetS. Obojiivelnfky mo^no rozdSlit v 1. Stegocephala^ 2. Gymno- 
ophiona, Cervory, ti 2ijf v tropech ji2ni Ameriky a Afriky a neza- 
nechali zbytkfi, 3. Urodela a 4. Anura, 

l^dd Stegocephala. Krytolebci. 

H. Credner, Die Urvierfiisslcr (Eotetrapoda) des sachs. Rothlie- 

genden. Naturw. Wochenschr. 1891. 
G. Baur, The S. Anat. Anzeiger 1896. 
O. Jaekel, Ober Gephyrostegus bohemicus. Zeitsch. deutsch. 

geol. Gesell. 1902. 

Vymf elf oboj2iveInlci ocasatf, tSlem je§t6rkdm podobnf, s lebkou, 
kterd tvofi schrdnku nahofe uplnS uzavfenou a md kosti: supra- 
occipitalia, epiotica, supratemporalia a postorbitalia. Kosti temenni 
majf otvor pinedlni (foramen parietale). Pdtef jest na rfizn^m stupni 
zkostnat6nl. NejniiSi stupefi jest ten, kde obratle jsou v podobS 
jednoducheho obalu t\ rourky kostSnn^, tak zv. obratle krou2ko- 
vit6 (Hiilsenwirbel). To pozorujeme u podfddu Phyllospondyli. 
Rourka ta b]^vd uprostfed zu^end, tak 2e se podobd dv6ma ku- 
ielfim vrcholem spojen^m a obddva chordu trvalou. U n6kterych 
souvislosf chordy pferuSena kostSnou pfepdikou v rource uprostfed. 
Takov6 pomSry jsou u skup. Lepospondyli. Jindy zkostnatSla sice 
basidorsalia, av§ak interventralia a basiventralia zustala samostatnd, 
tak 2e sestdvd obratel ze skostnat6l^ch svrchnfch obloukO a z ten- 
kych zpodnich ddstek (intercentrum, liypocentrum), na kter6 se 
pfiklddajf 2ebra. 

U jin6 skupiny — Temnospondyli — sestdvd obratel z vfce 
kusti, kter^ vznikly kostnatSnfm vychazejfcfm ze svrchnlch oblouku. 
V tom pf ipadS skl^dd se obratel ze zdkladne podkovovit6 ^dsti 
(intercentrum neb hypocentrum, u prof. Fride hypocentrum pleu- 
rale) a p^ru postrannlch klfnovitych desek (pleurocentrum). Prvni 
kostnatf nejdffve a uklddd se pffmo pod svrchnf oblouk. NSkdy 
i interdorsalia zflstdvajl samostatnd, tak ie nad pleurocentrem ob- 



jevuje se malit zikladnd kflstka (hypocentrum arcale u prof. FriCe), 
kterou Meyer nalezi v pFednfch ocasnlch obratlech r. Archego- 
saurus jeSlfi rozdvojenou, Obratel takovS podoby nazfv^L se rhachi- 
tomnlm (obr. 84.) a rovnS se polovidnlm obratlfim n£lcter^ch ganoid&. 
ZvUStnf pffpad jest obratel embolom^rnf ; zde srusti intercentruni 
se svrchnlmi oblouky a pleurocentrum vytvAti se jako samostatn^ 
dut6 t^ieso, kterg uklddi se mezi obratle, tak i£e se s nimi stHdd 
(obr. 85.). Takov4 obratle vyskytuji se v ocase nfikter^ch rodfl, ktert 
jinak v patef i ostatnl majE ob- 
ratle rhachitomnf. Jako^to nej- 
vysSf stupefi zkostnatfini vysky- 
tujf se u skup. Stereospondyli 
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obratle dvojvydut^, ampbicoeinf, kteri nfekdy uprostfed b^ajl je§tS 
souvislou chordou protCeny. Pfi stavb6 stfedu obratle obojSivelnfkQ 
zi!i£3Stilujf se tudf£ arcualia dorsalnf. Obratle proto jsou bud* pseu- 
docentrick^ neb nolocentrick^ (nikdy gastrocentrickO- 

Prvnf obratel, nosiC, atlas, jest jedinym obratlem krdntm, jest 
na pfed vydut^ a mS zde kloubnl ploSky pro tylnl klouby lebky; 
jinak nemS ani ieber, aoi pfednfch zygapofys. Hfbetnf obratle bud 
vSecky, aneb vfitSinou maji iebra. Sakrainf obratel jest jedin^ a in4 
silii4 pH6t\€ v^b€2ky a silnd iebra. Ocasnl obratle maji zpodnt 
oblouky (haemapophysa) vyvinuty, dasto jako sirok^ vybfiiky 
(chevron bones) naznaCeny, ktere n6kdy srflstajl bud' s pleuro- 



centrem neb i intercentrem. Pofiet obratIA u tvaru jeStfirkovit^ch 
jest 40—60, u hadovitjch ai 150. 

Lebka tvoH uzavfenou schr&nku (typus stegilnf u Jaekla), 
jejl£ kosti na povrchu obyCejn£ ozdobeny jsou diilky, paprskovit^mi 
r^hami, zrnky a pod. (obr, 86.) a majf fiasto r^hy nazna^ujicf hlenn^ 
chodby. Na svrchu lebky jsou kostj vesra^s v piiru a povstaly 
z vn^jSf kostry koinf. Na pfed jest to mezidelisf, intermaxillare, 
ku pfedu zaokrouhlenS a na zpodnf strand ozubeni. Ze zubQ mezi- 
Celistnlch v fade tfetf 
neb £tvrty Casto vy- 
rfisti V siln^jSI tes&k. 
Za meziCelistf jsou li- 
Tok6 kosti nosnf, nasa- 
Ita a po stranich iizk& 
£elisti, maxillaria. Tyto 
kosti omezujf chHp6, 
kter£ jsou pom6rn£ 
maid, Sikmo postavend 
a od sebe zaain& vzdi- 
leny. Pak nSsledujl 
prodlouiSen^ Celn(,fron- 
talia a za nimi Sirokd 
temennt kosti, parie- 
talia. Ty maji mezi se- 
bou otvor pariet&Ini, 
ktery slouiil jako2to 
v^od oku pinealnlmu. 
Velk6 dutiny oCni, 
ofinice, orbitalia byvajf 

omezeny mengfmi kiistkami a sice pfednf (!elni, praefrontale, zadn{ 
deinf, postfrontale, zaoi^Df, postorbitale a jafmovou, jugale. Zfldka 
2ii£astt^uje se t6i felnf kost pfi hranSch ot^nic. N^kdy mezi pfednf 
£elnf a jafmovou kos£ vklid^ se maid tffboki k&stka siznf, lacry- 
male. Kolem oCf v ofnicfch byl skierotikdlni kruh z kost^nych 
desek tu menSich, tu vfitSfch. U r. Branch iosaurus bylo takovych 
desti£ek 14. Po strandch kostf temennfch jest kost skofepova, 
squamosum, uSkdy ve 2 pirech, prae- a postsquamosum. Ddle za 
nimi u vndjSfho uhlu lebky Jest Sirokii svrchnf skr^flovd kost, 
supratemporale. Tyinf krajina, <;asto chrupavCitS, tvofena jest ze 




vybitek t* 



.1 (Fnl), 



74 



fady kostf epioticum, supraoccipitale a ze §ikm^ naklon£n]^ch 
exooccipitalia, kter6 tvoH klouby, condyli occipitales, obydejnS 
chrupavdit^. Epioticum a rovn62 i supraoccipitale mfvajl n6kdy 
teicovity vyb62ek, na n6m2, jak se zdd, upevfiovaly se svaly. Kosti 
supratemporale, supraoccipitale, epioticum a postorbitale jsou pro 
Stegocephala vyznadn6 a m6nf se ostatnfch obratlovcfi. Zadni uhly 
lebky tvofeny jsou kostf cStvereCnojafmovou, quadratojugale, jejli 
zpodnf konec byvA §vem oddSlen a jest to kos£ CtverednA, qua- 
dratum. Zpodnf strana lebky vyznaCuje se velikymi mezerami a mo- 
hutnym v^vojem lich6 kosti parasfenoidu. Ta jest vzadu rozSifend, 
zuiuje se do pfedu a pfipojuje se ke p^rovym kostem ponebi, 
palatinum a rddlu, vomer. BfvA pokryta jemnymi zoubky. Rddio 
u geologicky starSfch tvarfi jest v pdru, u mladSfch lich6 a spojuje 
parasfenoid s mezidelistf, omezuje vnitfnf chffpS (choany) a byvd 
pokryto rovn62 zoubky. U nfikterych mohutn;^ch tvarfi (na pf. Ny- 
fania) mi 2 siln6, tesakum podobn6 zuby. Vzadu po strandch 
parasfenoidu pfiklAdajf se kosti kHdlov6, pterygoidea, pfednf vy- 
b62ek jich podle delisti sm6fuje ku pfedu, zadni vStev jde ku kosti 
6twere6no']aftnov6. I kffdlov6 kosti dasto byvajf ozbrojeny jemnymi 
zoubky, n6kdy mfvajf 1 fadu siln6j§fch zubu. Sanice jest t^i^e d61ky 
jako celd lebka, tak ie morda jest rozsdhld. Sestdvi ze 4 kusfl, 
na zpodu jest kosi uhelni, angulare, nahofe kloubnf, articulare, 
napfed zubovi, dentale a na vnitfnf strand, dasto nezfetelni kos£ 
vyklAdacf, spleniale (operculare). Zuby jsou na kosti zubov6 asi 
V tem^e podtu jako na delistfch. 

Utrobnf (visceralni) kostra byla, jak se zdA, podobnd kostfe 
mldd'at 2ijicfch oboj2ivelnfku ocasat^^ch. Na prvni oblouk iaberni 
(hyoideum) pfiklddala se stfedni 6ksi spoleCni (copula), kterd nesla 
4 dalSf oblouky ; z t6ch prvni sestAval z disti ventralnf a dorsdlnf , 
v§ecky pak m61y mal6 zoubky, jich2 stopy nejdastfiji se zachovaly. 
Mo^no usuzovati, ie iabry fungovaly po ce\f iivot. 

Zuby jsou u nSkter^ch malych rodfi ku2eIovit6, maI6, s velkou 
pulpou, jednoduch6 a srfistajf pffmo, aneb cementovou zAkladnou 
svou s kostf a tvofi chrup acrodontnf aneb pleurodontnf. Od t6chto 
jednoduchych zubu jsou nepfetr2it6 pfechody k zubflm labyrintho- 
donticky sioiit^m a zahyby dentinov6 podfnajf se objevovati na 
zpodu koruny, kde^to Spice zubu byvA je§t6 jednoduchi. Labyrintho- 
donticky slo2it6 zuby majf st6nu dentinovou slo2enou do radiain;^ch 
zihybu (obr. 87.). Od stfednf pulpy vybfhajf paprskovitfe dutiny 




dasto rozvetveni a zShyby dentinov^ mnobonisobofi jsou zprohy- 

biny a tenkou vrstvou tmele provdzeny. Tento tmel (cement) ob- 

divi tak^ cel^ zub na pok^rchu Zuby vyskytujf se na mezifelisti, 

Celisti a sanici pravidlem v jedm^ 

fadfi, na ridlu, ponebf a krfdiovi 

kosti i V fad&ch vice (obr SS) Na 

r&dlu n6kdy jsou mohutni^ tesiky a 

podobn6 i na pfednl 6ksti sanice po 

stranS b^v4 1—2 mohutnSjSi zub 

jinak se zuby do zadu umenSujf 
Pis plecov^ (obr. 89.) mS za 

zSklad stfednf lichou kos£ (intercla 

vicula, 6. episternum) v rfizn^ch ro- 

dech rCizn^ podoby, kosodtverednou, 

nebo ovalnf, nfikdy do zadu v pii 

ostfeny vybfiiek prodlouienou K nf 

pfikUdajI se kosti, kter6 moino pti' 

rovnati ke kli^rn'm (clavicula), jsou za- 

hnute a do zadu zi^£eny. Dile objevuje 

se polokruhoviti deska, kterS povaiuje se za kos( havrannf, coracoid 

a konedn6 potnemfe tenki lopatka, scapula. Gegenbauer a Bauer 

majl za to, ie kost havrannf byla chrupav£it4 a kosf, kteri tak 
gf I, jest oznadovina, majf 

za lopatku a lopatku 
povaiuji za cleithrum, 
kter6 bylo pfiloSeno ke 
kosti klfdni. Ramenni 
kos£ (humerus) bfvi 
na konclch chrupav- 
diti, vi^etennf, radius a 
loketnf, ulna jsou vidy 
samostatn^ a predion- 
teni. Tyto kosti jakoi 

i bercov^ na zadnf noze nemajf vytvofenych kloubCi (kter^ snad 

byly chrupavCit^) a rovnfii neukazujE na povrchu sv^m inserce 

svalov^. Zdp^stf b^vi chrupavdit^, zffdka moino nfikolik kustek po- 

zorovati, pfedp&stf (metacarpus) a prstce jsou prodlouien6 kustky. 
Bedernl pis (obr. $0.) jest obydejnfe mohutn^ vyvinut a sestivi 

z kritk^ kosti kydeint (ileum), ke konci°im dasto rozSifen^, ze Sirok^ 




sedacf (ischium), literS v mediant t&la oby£ejn$ srttstA (symphysis) 
a z menSl a Casto chrupavdit^ stydk^ kosti (pubis), n£kdy se seda- 
clmi kostmi srostl^. VnSjSf okontSina zadnl h^& delif pfednl. 



H-^-rr 




Stehno, femur jest prodlouien^, siln6, hiavice jeho chrupavditS, 
holefi, tibia a l^tko, fibula jsou samostatn^. ZanSrtf, tarsus jest bud' 
chrupavi^it^, aneb sest&vi ze 2 fad kfistek, pfedndrtf skl&dd se 



^w^^ 




tn tHu atim¥ tis panclFe br <D[ha ISkri iviti (Frii) 



z 5 prodlouien^ch kustek; prstCi jest 5 a druh^ neb tfetf jest nej- 
delSI. Jedna Celed' (Aistopoda) nem4 ani pasfl, ani vnSjSich okon£in. 
Mnohi rody pokryty jsou na povrchu Stlty neb Supinami kostfin- 
nyini (obr. 91), (liasto malymi a lihlednfe ozdobenymi; hlavnS vy- 
skytujt se na zpodu bficha, nSkdy i na zpodni strand okoafin, 
ano i na hfbetfe. Bfignf Supiny kladou se do Sikm^ch fad, kteri 



uprostfed t6ia se st^kaji tvofCce lihel Casto u tihoi rodu i 
nych mistech tfila jsou Supiny 
rCizngho tvaru. 

Stegocephala 2ila od kar- 
bonu ai do triasu a ob^vala vody 
sladk^. Casto b^vajl zbytky je- 
jich aalezSny ve stromech, do 
i'lchi dutin se uschovAvala, VSt- 
ginou jsou mal^ch rozmfirQ, ale 
nfikter^ Celedi byly velk£ a irav6 
Selmy. 

V nSkter^ch piskovcfch kar- 
bonu Nov^ho Skotska, Penasyl- 
vanie, Kansasu a j. a 6&\e i v per- 
mu fiesk^m (obr. 92.), sask^m a 
durinsk^m nalez^ny b^vajf stopy 
po lezeni fityr- neb pfitiprsti, kter4 
se pfitSftajt Stegocephalflm. Byly tS^ur.'f^i-~i^i>^yFtii'mcBii\ 
uvedeny pod jmeny Sauricknites, 
Ichnium, Sauropus, Chirotkerium, Chirosaurus a j.*) 




Podfid Phyllospondyli. Credner. 

Chorda trvald, s obratli krouikovit^mi, svrchni oblouky a nfikdy 
i intercentrum jsou zkost- 
nat£M, nikoli v5ak pi euro - 
centrum. Zuby jednoduchtS, 
dut6. 

Branchiosauridae FriC. 
T6I0 podoby dolkovit6,s krit- 
k^mocasem a lebkou napfed 
tupou. TJl lebky, zdpfisti, za- 
ndrti a kosti stydk^ chru- 
pavdit^. 2ebra krdtkd, rovnS. 
Na bfiSe tenk6, lizk^ Supiny 
na koncfch pKostfen^ a do 
Fad sestaven^. Branckiosau- 
rus FriC (obr. 93. a 94.) 




•) Vis Pabst, Zeitschrift d. deutschen geolog. Geselischaft 1900 sir. 48. 



15— 160 WOT dlouh^, s velikymi odnicemi. V felistfch jedin& fada 

zub& jednoduch^ch. Bfich i £4sti okon^ia kryty polokruhovit^i 
prodlouienymi Supinami ko- 
stfen^mi. Pfedni noha 4, 
sadnE 5 prstd. V ml&dl m£t 
iabry a 4 oblouky iabernf, 
jichi zoubky <;asto jsou za- 
chovan^. 2abry mizeji, kdyi 
zvffe dos&hio d^iky as 60 ai 
70 mm, V t^miS Case se ocas 
skracuje apodfnajf se obje- 
vovali na tele Supiny. Perm 
sask^, Cesk^ a durinsk^. 
Gaudry popsal z permu 
V AutuD ve Francii pod jm^ny 
Protriton fietrolei a Pleuronu- 

ra Pellali dva tvary, kterfi se zdajf b;^ti middiaty tohoto rodu. U n^s 

4 dr. B. salamandroides, umbrosiis. Melanerpeton*) FriC (obr, 95.) 

25— 13 cm dlouhy, na lebce 2 piry kosti skofepov^, squamosum, 

interclaviciila mfi do zadu v^- 

b££ek Perm sask^, desk^ a 

moravsk^. U nils 3 dr. M. 

pusillum. Dawsoma Frifi Ce- 

listi, r&dlo, ponebf i paras- 

fenoid ozubeny. D. polydens 

u nis V permu. Pelosaurus 

Cred. pFed odnicemi slznl / 

kosf; perm sasky. 





PodfSd Lepospondyli. Zittel. „, 

xio ullie KDiiE/r anulE / po DD ■ « « po 

Chorda trvald, obratle ■""»* 'SSp'o^i^e' " V„,„„T(Friir ""■ 
krouikovit^, avSak uvnitf na 
prostFedku zuieny. Zuby jednoduchS, dut4. 

Microsauridae Dawson. Tfilo podoby Colkovitfi, s dlouhym 
ocasem. BfiSnJ strana, vyjfmkou i svrchni pokryti mal^mi Supiaami 



*) Tento rod povaiSuje Gadow aa plaza a stavf jej do fSdu Microsauria 
1 do podtHdy Prosauria, Mii pr^ obratle gastrccentrick€. 



vejCitymi. Predni okonCiny slabSf zadofch, kosti zap^stnf a zanSrtnt 
bud chrupavCitfi, aneb zkostnat^!^. 2ebra dlouha, tenki, obydejnS 
s 2 hlavicemi. Kosti stydk6 zkostnatfii6. Hyloplesion *) Frifi (obr. 96.) 
jak bfich, tak i hf bet kryt dosti velik^mi Supinami; perm fiesky a sask^. 
H. longkostatum u nSs. Hylonomus") Daw. karbon Nov6ho Skotska. 
Seeleya *) FriC vSecky kosti na ponebi ozubene, zuby v mezii^elisti 
zvl£St£ niocn6; S. pusilla u nSs v permu. Ricnodon FriC kosti ie- 
bedn6 na povrchu jamkami ozdobeny, obratlov^ trny kyjovit^ 5u- 
piny dosti velk^ a na zadnfm 
okraji sv^m stloustl^; perm 
desk;^. R. Copei. Ortkocosta *) 
Frie malj rod se iebry rov 
n^mi, kritk^mi, Supiny na 
hfbetfi vejdit^, na bHSe na pFfC 
prota^eny ; 0. microscopica u nis 
V permu. Microbrachis Frid no 
hy kr&tk^, iSebra zahnutd, sob6 
t^m^f stejnd, episternum Sirok6 
s okraji rozdfsDutymi. M. Peh 
kani a 2 j. druhy u nAs v permu 
Limnerpeton FriC (viz obr. 91.) 
hiava Sirokd, zuby Cetn6, mal^, ' 
Supiny na povrchu ozdoben^. 

L. modestum a 7. j. druhfi u nis v permu, Keraterpeton Hux. (viz 
obr. 86.) delky ai 50 cm, hlava p&lkruhovitS v obrysu, epiotica majl 
vklouben^ dlouh^ v;f^beiek do zadu smfifujici. Kosti lebefin^ na po- 
vrchu ozdobeny, obratle dvojvydutd, svrchni trny 5vem oddfelen^, 
Supiny na bf iSe obd^la^ ; karbon americk^. Scincosaurus FriC po- 
dobn^ pfedeSl^mu, ale iifbetnfch obratlQ vice, zdp^stl a zanarti zkost- 
nat^l^. C. crassus v permu i^esk^m. Urocordylus Hux. Wr. (obr. 97.) 
d^lky as 50 cm, oba pdry noh s 5 prsty, obratle se svrchnim a na 
ocase i se zpodnim traem v Sirokou desku pfetvofen;? mi ; karbon 
irsk^ a perm Cesk^. V. scalaris u n3s. Acanthostoma Cred. vSecky 
kosti dutiny ustni pokryty zoubky ; perm saskj. 

Aistopodidae Miall. Telo hadovitfe prodlouieno, bez pasfl a 
okonCin. Obratle jsou dvojvydut^ a uprostfed zuien6. 2ebra tenki, 
s 1 neb 2 postrannlmi v^bSiky. Zuby jednoduch^, dute. Dolicho- 

•) Tyto rody povaiuje Gadow za plaiy a stavi jc do fSdu Microsauria 
a do podtfidy Proiauria. Maji prj obratle gastrocentrick^. 




>. Hyloflni. 



soma Hux. {obr 98) dosahuje delky as 1 ?«, obratlft vice nei 150, 




Ohr. 97. UrKoriylut 



is Fril a 1 obtitlc i 



2ebra tenki, 9 2 hUvicemi, bfich nebyl kryt; karbon irsk^, perm 
desky'. Ophiderpeton Hux. (obr. 99.) obratlii pFes 100, &bra s 2 po- 
strannfmi v^bfiiky, hFbet kryt Supi- 
nami zrn^nymi, bHch dzk^mi; karbon 
irsky, perm fiesk^. Palaeosiren BeinerH 
zDcim z Ces. permu jen obratii na lOfffi 
dlouhymi, tak ie ddlka cei^ho t6la na 
15 m dosahovala. ? Adenoderma Frii 
desk^ perm. 



Podfid Teranospondyli. Zittel. 

Obratle rhachitomnl neb embo- 
lom^rnf. TJlnf krajioa lebky £asto, 
z4p6sH a zaairtt vidy zkostnatfel^. 
Zuby se stSnou paprskovitS vrisfiitou- 
Archaegosaiirus Meyer ddlky ai I'5 m, 
lebka prodlou^en^, z kostf na povrchu 
ozdoben^ch. DentinovS stfina zubfl do 
jednoduchych zahybfi uloieni; perm 
kbi» > bon I iDieriDHinais, x tnuiii- u Saarbrucken. Chelidosaurus Frii 

^!r^T5^Hfm'o''H'H'.'u%l''"T^^ f*^^''' ^'^^ ^ ^^^'^ podobny, na m d61ky, 

tale, < epiaiico^ (Fri;). ale lebka kratSI a girSl, bez slznfch 

kosti, pile? l^pe zkostnat£U ; perm 

Cesky. Ch. Vranyi vyznaCn^. Sparagmites Frid znitmy mal6 lilomky 
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pateFe a zadnlch okonfin, S. lacerttnus u n^s v permu. Gaudrya 
Frifi hlava aa pfed p&lkruhoviti, zuby v felisdch v jedin^ fadfi, 
riidio V piru a ozuben^. G. laHstoma u nSs v permu. Coc&leosaurus 
Fri£ svrchaf tylnf kosti vyblhajl do zadu v iiicovite v^bfeiky. 
C.fallax u nSs v permu, « * 

Nyfania Frid (obr. 1 02.) epio- 
tica maji do zadu v^bSiek; 
vfiecky kosti dutiny ustni ozu- 
beny, na kosti patrov^ tesAky 

V IflikSch uloieny. Na zpodu 
lebky kost patrovd uloieni 
po stran^ch parasfenoidu a 
tim pfibliJuje se tento rod 
2ij(cim obojJivelniktm oca- 
sat;^m. A'', trachysloma u nds 

V permu- Diplovertebron *) 
FriC (viz obr, 85.) obratle 
embolomernl; Cesk^ perm, 
Actinodon Gau. obratle rhachitomnl, na r5dlu mocn^tesSk; perm 




h Opkid. 



a Otiidir, 




francouzsk^ a r^nsk;^. Eryops*) Cope (obr. 103.) nejv6tS( rod americk^, 
V (elistfch zuby r.fizn^ velikosti, na patru 2 siln4 tesdky. Cricotus*) 



*) Tyto 3 rody povazuje Gadow za plazy a 
Prareptilia. Ma.jltf prj obratle gastroceiitrickS. 



i jc zviaStnf podtHdy 



Cope ai na 3 m d^lky. Trimerorkachis, Dissorophus, Anisodexis 

Cope z permu americk^ho. Dendrerfeton Owen zuby na zikiado^ 

V z&hybech, obratlov£ tmy silne; karbon novoSkotsky a perm 

^ Cesk^. D. pyritUum u nAs, Gephy- 

i; ' rostegus Jack, perm desk^. Bothriceps 

Hux trias australsk^ a jihoafrickj. 

Brachyops Ow. Gondwanosaurus Lyd. 

tnas vychodoindickj. 




PodfAd StereospoQdyli. Zittel. 

1 V dospelosti obratle dvojvydut^, 

j nfekdy uprostfed prodSravSii6, v mlidl 

obratle temnospondylnf. T^l zkost- 

obr ](ffi V"""" ""c* itMa Fne Jtbka "^tSlj?. V kostech svrchnf strany lebky 

idcia, f p.™B^noid^/(^pt«;ygo,d « p^. hleno^ chodby tvoH l^ru mezi ofini- 

cemi a chHpgmt. Zuby se stfenou 

do zihybu sloienou, typicky Iabyrinthodontick6. 

Gastrolepidotidae Zittel. V zubech paprsCW vybfiiky pulpy 
slabe rozv6tven^. Na bfichu kost6n6 Stttky prodlouieo^. Macro- 
merion FriC ai na 2 m dlouh^; pSs pdnevni z lizk^ kyfielnl a silnft 




Obi. 103. Erjiopi mcgaceph^us Cope, perm texultj, lefalia »\\at vmat'oA (Cope). 

vyvinut^ch stydk^ch a sedacfch kosti; M; Sckwarzenbergi a 7 j. 
druhQ u nis v permu. Loxomma Hux. karbon anglick^ a kus fie- 
listi {L. bohemicufn) z permu nyfansk^ho. Anthracosattrus Hux- 
oinice mal^, zuby sobfi t6m€f stejn6; karbon anglick^. Eosaums 
Marsh karbon americk^. 

Labyrinthodontidae. Sklerotik4InI kruh v ofnicfch a Supiny na 
bfichu schazeji. Na hrdle Sirok^ desky, na povrchu bohatfi ozdo- 



hen6. ZShyby stfiny dentinov^ v zubech detni a sIo2it£. Nfikter^ 
zuby na patru a nfikdy i na rddlu a symfysi sanice velmi mocD^. 
Tremalosaurus Braun (obr. 104. a 105.) lebka prodlouieni, kosti 
dutiny Ostnf a sice patro, ridlo a tk^ kffdlove kosti pokryty zuby, 
mezi tdmi vynikajf tesdky na 
mezi^elisti a 3 — 4 na patru. 
Metopias Meyer Jebra maid, 
zuby s]ab6. Capttosaurus Miinst. 
(obr. 106.) na sanici 2 mocti^ 
zuby, kterd vkl&daji se do 




Obi. 10*. Trtmi 




jamky vytvofene mezi rSdIem a meziaelistf, sluchovS skofepa u kosti 
epioticum. Cyclotosaurus Fraas podobn;^, ale sluchovS skofepa za 
spojkou kosti svrchnf skrinovS a pfedni skofepov^. Mastodonsaurus 
Jaeg, (obr. 107.) nejvfitgf rod, lebka ai 1'25 m diouhi, s kostmi na 
povrchu ozdobenymi. Zuby velmi sloiiti struktury, na ridlu pSr 
silnych tesAk&, Labyrinthodon, Rkytidosteus O^en; vesmSs z triasu. 

Rsd Urodela. 
G. de Stefano, Sui batraci urodeli delle fosforiti del Quercy. 

Boll. soc. geolog. Italia 1903. 

Tfelo prodlou2en6, s kritkymi nohami. Na lebce schizejf pro 
Stegocephala v^znaCnfi kosti (supraoccipitale, postorbitale, supra- 



temporale a epioticum) rovnfii i otvor pariet&lnl schdzl. Obratle 
jsou zi^plna zkostDat£l£, bu<f dvojvydut^, neb vzadu vydut^, jich 
pMfin^ vfhiiky i svrchni tniy jsou slabi, iebra Icritki. Lebka Ci- 
stedng hfvk chrupav£it^, tak zvUStfi nosnf kosti fiasto byvajl chru- 
pav£it£. Pfednf Ceinf a temennl jsou zkostnat£l^. Odnice obsihl^, 
podobnS i j^ma skrdAovd, kteri povstata vymizenfm svrchni skri- 
fiovi kosti. Celisti nSkdy vflbec schize Vn6 £ ^In kosti jsou 
zkostnat^l^, kosti jaf- 
movd a itvereCnojaFmo- 
vk sch^zejf, (tvereCn^ 




jest maU a jen ktoub jejf jest zkostnatel^. Parasfenoid a kosf 
kfidlovi jsou §irok4 kosti patrov^ fiasto schizejt, Zoubky jsou 
na <^eltstfch, sanici a n^kdy i na r&dlu a patru; jsou mal^, pleuro- 
doDtni. Ptis plecov^ v6tSinou jest chrupavfiit^, jen zpodek lopatky, 
havranni a pfednf havrannf kosti tvoff spole£nou kost^nou desku. 
Z pasu bedernlho jen kyc^elnf a Siroki sedacf kost jsou zkostna- 
tfil6, Vn6j§i okontSiny neliSf se od okondin stegocefal; zdp£stl a 
zandrtf jsou v rflzn^m stupni zkostnatfil^. 

ObojSivelufci ocasatf £ijl v mofdiech a vodSch sladk;^ch a za- 
nechali ffdk6 zbytky. 



Podf&d Ichthyoidea. 

G. Laube, Andriasreste aus der bdhm. BraunkohtenformatioD> 

Abhandl. d. Ver. Lotos 1897. 

Do skupiny t6to klade se Hyaelobatrachus Dolio z kfidy a 
Andrias Tschudi (obr- 108.) z tfetihor. Posl^ze jmenovao^ rod jest 
blfzko pftbuzny r. Cryptobranckus iijlcfmu v jezcrech japonsk^cfa. 
A. Sckeuchzeri jest otisk z Oeningen, ktery ve stol. 18. povaSovis 
byl za zbytek kostry lidsk^ (homo di- 
luvii testis). U nis v mioc^nu u Preschen 
nalezen byl A. Bokemicus. 

Podf&d Salamaodrina. 

N6kter6 ze 2ij(cfch rodfl zastou- 
peni jsou v tfetihorich; mimo ty je 
□£koIik rodO vymfel^ch j. Megalotriton 
Zitt. zoat^n^ch rozmSrfi, Archaeotriton 
Meyer, Palaeotriton Fitz. u nSs P. ba- 
salticus. D&Ie iijfci rody Salamandra 
(u nis V mloc^nu S, laticeps) Awbly- 
stoma a Triton, 

kkA Anura. 

V. Bieber, Ueber 2 neue Batrachier 

der bohm. Braunkohlenformation, obr. los. 

Sitzgsbcr. kais. Ak. Wien 1880. T.chu. « 

Fr. Bayer, Palaeobatrachus bohemi- 

cus aus der Braunkohle von Freudenhain 

bohm. Gesel. Wiss. 1880. 
G. L a u b e, Amphibienreste aus d. Diatomaceenschiefer von Sulloditz. 

Abhandl. Lotos 1898. 

TSIo V dosp^losti krdtk^, bezocas^, s kQ2i iysou, obratle oby- 
ieynh napfed vydut^, ocasnf srQstajf v jedinou medovitou kosf 
kostr£nl (coccyx). Stydk^ a sedacf kosti srostl^, ziipSstI a zandrtf 
zkostnatgl^, v zanirti 2 kflstky vnfejSI fady prodlouiSen6. Pitef 
mS 10—12 obratlQ, se siln^mi {mimo prvnf a poslednf obratei) 
diapophysami. itebra schizejf, vyjfmkou jsou kritki. Lebka jest 




Sitzgsber. kongl. 



sp)oSt6li, s o£ntcemi velik^mi. Napfed jest krouifkoviti kosi feSetnd 
(etmoideum, orbitosfenoid) ; kosti (!elnf a temennl sr6stajf. Zuby, 
jsou-li vyvinuty, jsou maU, tenk£, pleurodontnf, na ^etistech, sanici 
a ridlu. PSs plecovy sloien z lopatky jen tSisteinfi zkostnat^l^ 
k ni kloubem se pojf havrannt a pfednf havrannf (praecoracoid). 
Na zpodu t^la jest velkd chrupavc^iti kost prsnf ze 2 dflQ, pfed- 
nflio (omo sternum) a zadnUio (sternum). K tomu pHklddi se chru- 
,j parCiti deska polokruhovitd (xiphister- 

num). V pfednl noze srQstaji vfeteno 
a loket spolu, zip^stE sestivi z mal^ch 
kilstek ve 2 raddcb, prsty jsou 4. V pasu 
bedernfm sr&stajl vSecky tfi kosti 
(ileum, ischium a pubis) v pevnou 
desku. HoleA a I^tko srAstajl, zan<irti 
sloieno z 2 fad kilstek, v pfedni fad6 
moino ji£ pozorovati kosi patnf (calca- 
neum) a hlezennou (astragalus). Prstfi 
je 5. Zbytky zkamenel^ jsou ffdki; po- 
£inajf eoc6neiii, hojn6jS(mi jsou ve svrch- 
nim eoc^nu, oligoc6nu a zpodnfm mi- 
oc£nu. 

Ranidae. 2iby. Zastoupeny jsou 

V tfetihorich r. Rana. U nSs R. h- 

sckitzana, dile Aspkaerion Reussi. 

DSIe sem snad D4le2[ Ampkirana Ag. 

Batrackus Pom. Ranavus a Bufavus For. 

Bufomdae. Kuflky. HIavni z^stupce 

Bufo zachoval zbytky v mioc^nu 

u Oeningen. Protophrynus Pom. a j. 

Cystognathidae. Ze iijfcfch r. Ceratophrys Wied. a pak vymfely 

r. Leptodactylus Fitz. zn^my z terti^ru, 

Pelobatidae. Hlavnf rod Pelobates Wagl. zastoupen v terti^ru. 
U nSs P. Laitbei v diatomov^ bfidlici kufilinsk^. 

Discoglossidae. V tfetihor^ch zastoupeny rody Alytes Wagl- 
Pelophilus Tschudi, Latonta Meyer. 

PcUaeobatrachidae Cope. Maj( obratle napfed vydut6 a zuby na 
felistfch. Kosti skainf a tyinf mohutnfi vyvinuty, oCnice posunut^ 
do pFedu. 2ebra schizejf. Palaeobatrachus Tschudi (obr. 109.) dosti 




hojny rod v oligoc6nu a mioc^nu europsk^m. U nds v hn^d^m uhll 
P. Goldfussi^ bohemicus a Laubei, Protopelobates Bieb. gracilis v dia- 
tomov6 bfidlici u Sulevic. 

Nejstar§f oboj^ivelnfci zndmi jsou z karbonu irsk^ho, §kotsk6ho 
a severoamerick6ho, nejv6t§fho rozvoje dosahuji v permu ^esk^m, 
sask6in a francouzsk^m, pHcltameli s prof. Fridem plynov6mu uhlf 
nyfansk^mu toto stdf i. VeSker^ tyto tvary ndle^i do skup. Stegocephala 
a jsou V karbonu vStSinou z podMdu Lepospondyli, ad i ostatnf pod- 
fddy zde se ji2 vyskytujl, tak ^e jest patrno, 2e pfed t6mito ji2 speciali- 
sovanymi rody 2ili jinf, ndm dosud nezndmi. V obou utvarech vy- 
skytuje se tak6 deled' Aistopoda bez noh, kterou m62eme mfti za 
degenerovanou v6tev. Zajfmavo jest, 2e n6kter6 rody majf velmi 
znadn6 rozSifenl a jin6 vyskytujl se v jistych naleziStfch v mno2stvi 
velmi znadn6m. Tak pfichdzeji kostry r. Branchiosaurus v permu 
u Niederhasslich u Drd^d'an ve stech. Stegocephala tvofila skupinu 
samostatnou, kterd jednak patrnS se li§f od oboj^ivelnfku nyndjSich, 
jednak md znaky, je2 ze 2ivota zdrodkov^ho nynSjSfch naSich oboj- 
iivelm'ku zndme. Je§t6 v triasu jsou Stegocephala velmi hojnd a 
dftajl zdstupce znadn^ch rozmferu, zdrovefi se zuby slo2it6 labyrintho- 
dontickymi. Triasem, kter^m^to utvarem Stegocephala vymfela, 
pfestdvd v^voj oboj^ivelniku a po nezmdrnd dlouh^ pfestdvce ob- 
jevuje se zase prvnl oboj^ivelnik ocasaty (Hylaeobatrachus) a2 
V kh'dd. Oboj^ivelnlci ocasati a idby zanechali stopy v eoc^nu 
francouzsk^m a severoamerick^m, hojnSji pak vyskytujf se v mioc^nu 
Francie, Por^nska a Cech. PozdSji pfistupuji ji2 rody dosud ve 
zvifenS zastoupen6. 
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G. Laube, Synopsis d. Wirbelthierfauna d. bShm. Braunkohlen- 

formation 1901. 
M. A. Gadow, Amphibia and Reptiles 1901. 

Obratlovci studenokrevnl, d^chajfcf pouze pKcemi, 2ijfcl na 
souSi neb ve vodfi, s kostrou liplnfi zkostnat£lou a s jedin^m 
kloubem tylnfm- Vyvoj probfhi bez metamorfosy a zdrodek mi 
bliny amnion a allantois. T£lo zffdka jest nah^, oby£ejn£ jest 
kryto Supinami, aneb kost£n^mi pl&ty. Lebka pfipojuje se k pa- 
teFi jedinym kondylem a mfvi aspoA jednu j&mu. ObydejnS mfvajf 
2 p&ry noh, kter6 majl pfedp£stnl a pfednirtnf k&stky samostatn^, 
jindy sch^zl zadnl pir, nfikdy oba pSry noh. 
Obratle jsou zkostnat^l^, ale n^kdy v nicb jsou 
jeStS zbytky chordy. Obratle jsou vesm^s gastro- 
centrick^ t. j. stFed obratlovy povstal z pdru 
interventratif. Basiventralia jsou redukovani a 
Casto objevuji se jako intercentra, kteri u mno- 
hych feledf jsou zachovani v podobfi malj^ch 
kllnfi neb ty£inek mezi obratlj. Arcualia inter- 
dors&lni jsou potla^eai. Obratle pokud tvaru 
se t^£e jsou amficoelnl, dvojvydut6, bud' pro- 
coelnf, napfed vydut^, bu(f opistocoelnf, vzadu 
vydutfi, aneb platycoelnf (amphiplat), ploch^. 
Prvnf obratel nosi£ (atlas, obr. 110.) m& podobu 

Obr. 110, liitij^saHrui ... / f 

longifroHs prvnf 2 Ob- jednoduch^ho krouSku, druh^ iepovec (epistro- 

e, ttfed Jcpovce. «, n,' pheus, axis), m& v^fiD^I (apophysis odontoidea), 

com™, i feVra (Owen), ktef^ ncHi 062 stfcd (dlc Jackla*) hypocentrum) 

noside srostly s fiepovcem. Nekdy mezi nosi£e a 

lebku vkUdi se jeSt£ licfai ki^stka (proatlas) nezndm^ho pAvodu. 

N5kteff vyklSdajI ji za svrchnE trn nosic^e od oblouku svrchn(ho od- 

loudenj' (obr. 111.). Svrchni oblouky b^vajf pfipojeny ke stFedu 

obratlov^mu chrupavkou, neb Svem, aneb s nim sr&stajf a vybfhaji 

ve zkostnat£ly svrchni trn. Svrchnf oblouky a rflzn^ apofysy obrat- 

lov6 pfetvofuji se nfikdy velmi zna£ng tim, ie bud* rostou ne- 

pomfirnfi do dfilky (Ciepsydropsidae), aneb do SiFe (ielvy). Pfednf 

zygapofysy na obratlech jsou Sikm^ aneb vodorovn^, majl kloubni 

plofky nahoru obrdcen^ a na ty pFiklidajf se ploSky zygapofys 




*) O. Jaekel, Ueber die Bildung des ersten Halswirbels etc. Monatsber. 
d. dcut. geol. Gesell. 1905. 



zadnfcb sousednfbo obratle (obr. 112.). U n£kterycb (Squamata, Di- 
nosauria) pripojuji se obratle k sobfi jeStfe stfedolm vyCnfelkem vy- 
bfhajlclm ze z&klado^ svrchnfch obloukfi napFed (zj^osf^n), neb 
vzadu (hyposf^a). Tento v^£n€l uklid^ se oa obratli sousednfm do 
jamky bud* vzadu (zygantrum), aneb napfed (hypantrum)- Kriai 
obratle maji kritk^ diapofysy ze stfedu obratlovdho vySl^, hfbetnf 
od svrchnfch obloukfi vybthajtci. Na ocasnfch obratlech jsou bud' 
zpodnf oblouky uzavfeny, aneb vy£nlvajf 2 samostatn^ kosti 
(chevron bones). KHJovych obratlA nemaji badi a nSkter6 vymfel6 
skupiny (Pythonomorpha, Ichthyo- 
sauria). Jinak kflS tvofen rQznym 




podtem obratlfi tim, ie sr&stajf spolu v jedinou kosf (synsacrum), 
je-li kHSovych obratid vice ne2 3. 2ijlcf piazov^ majl 2 kH- 
iov6 obratle, vyhynuK 3 —10. VSecky obratle vyjfmaje zadal 
ocasnf mohou mfti u tvaru ni£§fcb 2ebra. 2ebra mohou jedinou 
blavtci b^j kloubnat^ spojena s diapofysemi obratlov^mi, aneb 
majf blavice 2 (capitulum a tuberculum), kter6 n^kdy i na p^tef 
mezi dvfima obratli se pfiklddajf. KtHni iebra jsou kritkA, 
s 2 blavicemi a s konci do plochy rozgffenymi, hfbetnf maji 1, 
neb 2 hiavice a spojujf se n£kdy dole v pravou kosf prsnl 
(sternum). Za hf betnfmi nisleduji £asto 2ebra kritkd pfed kff^ovym 
obratlem a naznafujl tak krajinu bedernl. V tom pHpad£ moino 
na pateH rozeznati pak 5 krajin: krCnf (cervicalnf), hfbetnf (dor- 
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sainf, V tomto pHp. tboracalnf), bedernf (lumbarnf), kFfiiovou (sakralnf) 
a ocasnf (caudainf). N^kteH plazi majl na zpodnl strand t£la t. zv. 
abdominalnf 2ebra, zkostnat£l6 to vazivo podobn^ho asi v;^ZQan)u 
jako bfiSnf Supiny u stegocefal, Jsou to tyiinky dlouh^, rozd£len^ 
ve 3 eisti, z nichi strednf jest v mediin£ tfila- 

Lebka plaz& jest upln^ji zkostnatfeld a povstala v5tSinou zkost- 
nat^nim primordialnfho krania, tak le plity koinf kostry jsou fldk^ 
a zdroveA s ostatnfmi kostmi tak 
spojen^, ie nesnadno je ohrani^ti. 
Kosti t^lnf jsou dokonale 
zkostnat€l£. Z^kladn^ tyln( tvoH 
jedtn^, n£kdy jakoby ze 3 disti 
slo^en^ kondyl, zfldka zliCastAuji 
86 pfi torn i obft vnfijSl tyini kosti. 
Z&kladni a svrchnf tylnf ohra- 
DJCujl otvor pro mfchu (foramen 
magnum). Po stran^ch t^lu jest 
prooticum (ir petrosum, kos( 
skalm'), jejti pfednf okraj je prod6- 
rav6n chodbou pro nerv trojklaa' 
n^, ddle opistoticum, kterd o£kdy 
sr&sti s vnftjSf t^lnE a epioticum, 
nSkdy se svrchnf tylnf spojen^. 
Otvor uSni ulo4en mezi vnftjSimi 
■n'^nl'sLe' ty'n'rn'i aneb mezi prooticum a 
''pos<oi'bit«l'« opistoticum. Na zpodu lebky jest 
ie'k'Kd'fl'*'me- basisfenoid, kos£, kter<t povstala 
ricki {wooiiw.,a). 2 pflvodnl chrupavky a pfed ni 

praesfenoid. Ty zaujfmajl mfsto, 
kter^ u oboj2ivelnfk& mMa typicki kosf, parasfenoid, kter^ zde 
schdzl. D&le sch^zejf na zpodu lebky pIazov6 oby£ejn€ i alisfenoid 
a orbitosfenoid a b^vajt na mfst£ nich v^b62ky temennich a £elnfch 
kostf pSrovJch, Ci lich^ch dolu smfifujlcl (columella"). Po stran&ch 
kostf temennlch jest Sirokd kost skofepovi (squamosum, obr. 113.), 
kteri n£kdy jest rozdvojeni ; svrchnl i^st vykUdd se bud' jako pFedni 
skofepovci, prosquamosum, aneb jako svrchni skrdi^ovi, supratempo- 
rale. Ke skofepovd pfiklidd se ftvere^ud, quadratum, v2dy samo- 
statn4 a s velk^m kloubem pro sanici. Ctverefini afikdy (Squamata) 
se skofepovou b^vd pohyblivS a kloubnatS spojenA, jindy souvisi 




Obr 118 AWmkcAm UrrtHrii 
■horii lintciDuxillaie, mmaxil 
/ bciymile, /fiontalc,, x pilpa 

yj qo«lrato]u|.l=, f qnidralum, 
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s ni jen svazem ( Streptostylica), nSkdy pevnS srustd s lebkou a jest 
jen §vem ohranidena (Monimostylica). 

N6kdy spojovaci kostf ^tverednojafmovou (quadratojugale) 
souvisi s jafmovou (jugale). Tato pfiklddd se po stranS k delist! 
a omezuje odnici. Oblouk, kter;^ dSlf odnici od jdmy skrdfiov^, 
tvofen jest bud' jen kosti zdodnf (postorbitale), aneb mimo tu je§t6 
zadni delnl a jafmovou. Pfedni delnf jest po strandch kosti delnl 
a k ni pfidruzuje se nSkdy kosi! slzni. Nosni schrdnka budovdna 
jest kosfmi pfednf delni a nosnl, a pfed ni jest pdrovd neb lichd 
mezidelisi!. Zadnf 6Asi lebky vykazuje r&zn^ tvar, pokud se tyde 
jam skrdfiovych. NSkter^ nejstarSi skupiny (Chylonyx, Pareioteichus, 
Pantylus a j.) nemaji jdmy (typus stegdlnf). U jin^ch (Theromorpha, 
Sauropterygia, Ichthyosauria) povstdvd jdma skrAfiovei ohranidend 
zadni delnf, svrclinf skrdfiovou a skofepovou. Casto zde svrchni 
skrdfiovd vymizela a jdma stdvd se objemnSjgf. U jinych (Rhyncho- 
cephalia, Dinosauria, Crocodilia, Pterosauria), povstdvd podel skrd- 
fiov6 jdmy jind postrannl. Skofepovd a zadni odnicova se prodlu- 
2ujf a tvofi zdrovefi se zadni Celni pfidku, kterou se puvodni jdma 
skrdiiova rozdfeluje ve dvi. Jest to tvar, ktery Cope stanovil za znak 
skupiny Archosauria. 

N6kdy povstdvd tfeti jdma skrdfiovd, tfm ie se svrchni roz- 
d61i znoyu ve dvi vyb62kem, ktery vychdzi od skofepov6 a pfi- 
klddd se k temenni. U hadu mizeji oblouky dSlici jednotliv^ jdmy 
a povstdvd jedind obsdhld jdma, kterd spojuje se mimo to je§t6 
s odnici. Mozednice plazCi bfvk upln^ zkostnat^Id a cela mozkem 
vyplnSnd, tak ze vylitim sddrou mo2no o tvaru mozku se pfe- 
sv6dditi. Z toho seznavdme, ie n^kter^ vymfel6 deledi plazove 
mSly mozek mdlo odruznSn^ a v pomSru k ohromn^mu tSlu roz- 
m6r& nepatrnych. Na zpodu lebky kfidlovd kosi! (pterygoid) jest 
rfizn^ho tvaru a velikosti a spojuje dtverednou, basisfenoid a patrovou. 
N6kdy mezi kfidlovou a delistmi vsunuji se pro plazy typick^ kosti 
pfidnd (transversum, ectopterygoid) a jind sloupku podobnd (colu- 
mella, epipterygoid), kterd spojuje temenni s kfidlovou (obr. 114). 
U nSkterych tvaru kfidlovd kosti vubec schdzeji, za to ale rozSi- 
fuje se mocn^ ectopterygoid. Sanice sestdvd z vice kosti a jsou 
to pfednS ony, kter^ povstaly z platu krycich dentale^ spleniale, 
coronoideum, angulare a subangulare a pak articulare, kterd2 kosf 
povstala z chrupavky Meckelovy. U krokodilu jsou kosti sanice 
a tak6 n6kter6 kosti lebky dute a vzduchem napln^n^ (pneumatick^). 



VitSina plazfl, vyjfmaje hady a nfiktert je§t6rky, majf 2 piry noh. 
Pis plccovy (obr. 115.) sklidi se hlavn£ zv^tSf kosti havrannf (cora- 
coid) a menSE prodlouiEen6 lopatky (scapula), kter£ tvoFf puSku glenoi- 
dalnf. Havrannf mlvA nftkdy v^bfeiek ku pfedu namtfen^ (praeco- 
racoid). Kosf kllfnf (clavicula) a nepravi prsnf (interctavicula) 
n6kdy jsou vyvinuty, jindy sch&zejf, Kost posl6ze jmenovani byvi 
V obrysu koso£tvere^n& a povstala z kostry ko2nl. LI vySSIch vy- 
skytuje se jiS pravd prsnf kosf (sternum), £asto cbrupav£it&, k oii 
se pNpojujf iebra za pomoci menSfch tydinek kostdn^cb. Na 
pfednf okraj prsnl kosti pfikl^di 
se kosf havrannf, schizf-li prsnf 




ua-ms Baimi Scel. I 
, m mailllare, ff pli 
eclopterygoid, p apipti 
I baiiafcnald, b baiiocc 
k>p>ky (Woodw.rd). 



Ob[. lis. didaHis dispar Marsh, p4i ple- 
(M>i>h). 



kost, tu havrannf kosti spojuji se v mediant tfela bud" svazem, aneb 
srflstajl ve sponu (symfysis). Vnfijfil pfednf okonCiny majf prodlou- 
2en^ rJtmS (humerus), kter4 chochollkem svym vnikS do puSky- 
VymfeU mfvajl na rameni a sice na zpodnfm konci otvory, jak£ 
vyskytujf se u ssavcfl a mimo ty u jedin^ho JijIcJho rodu (Sphenodon). 
U niiSfch jest otvor ten polofen proti kosti loketnf (foramen entepi- 
condylare), u vyggfch proti vfetennf (for. ectepicondyiare, obr. 116.). 
Loketnf (ulna) nfekdy jest delSt kosti vFetenni (radius) a mfvS 
na pfednfm konci okovec (oleocranon), Zapfestf (carpus) sestivi 
z 10 k&stek do 2 fad pffmo nad sebou sestavenych. V prvnf fad§ 
jsou k&stky pfivfetennl (radiale), pHIoketnf (utnare) a mezi nimi 
vcestnS (intermediale), v druh^ fad6 jest 5 kfistek zap£stnfch 
(karpaln^ch). Mezi ob£ma fadami jsou 1 — 2 kQstky stfedni (centrale). 
Nfekter^ rody vymfei^ch plazfl vykazujC v zip^stf jii pomfiry, jak6 



mo2no pozorovati u ssavcd a proto pojmenovSny u nicb jednotliv^ 
ktistky jm^ny u ssavc6 uifvani^mi. Kfistka pfivfetennl (a <;asto spo- 
jend 5 nl prvnf stfednf) jmenuje se lodkovitou (scaphoideum), 
vcestna obdr2ela jm^no m6sl€it& (lunare), pHloketnt — tffhrannA 
(cuneiforme). V druhe fad6 prvnl z^pSstnl naz^vi se mnohohrannou 
vfitSi (trapezum), druhS mnohohrannou menSf (trapezoideum), tfetl 
hlavatou (magnum), dtvrta a pStS srostl^ hdkovoii (unciforme). 




Nfekdy mimo ty vyskytuji se pfidavn^ kOstky (hrachovi, pisiforme 
aneb nad prvnfm prstem praepollex, obr. 117.). Kosf hrachovd 
nfikdy dosahuje znaCn^ch rozmferfi a pfibliiuje se u Ichlhyosauril 
vetikosti ai vfetenu a lokti (obr. 118.). Prstft b^v4 2—5, ano 
u nfikterych Ichthyosauri i poCet zna^n^jSf. NejvetSJ podet prstcfi 
mlvaji tFeU a (!tvrty prst. 

BedernI pis (obr. 119.) sestdvi ze 3 pirii kostf, kter6 z(i£astAujI 
se pH stavbS puSky (acetabulum), KyCelnl (ileum) pHkl<id4 se ke kiiii, 
sm£Fuje do zadu a b^vi nSkdy znaiu& rozSifeni, stydk6 kosti 
(pubis) b^vajf nejmenSf a spojujf se spolu, podobne jako tFetl pdr 



kosti sedacfch (ischium) v mediant t£la ve sponu (symfysJs). P&nev 
podrobena jest inDoh;^ni zmfinim a pfemifiuje se u n^kterych od- 
rfiznfenjch skupin v typus ptaCi. VnfijSf noha sklddS se 2 prodlou- 
£en6ho stehna (femur), kter^ mlv4 na pFednfm konci 1 — 2 vyfinfilky 
(trochanter). V2dy nalezime na kosti 
stehenni, otvor pro arterii stehenDf. 
Holeii (tibia) a l^tko (fibula) pt- 
vodnfi jsou sobfe stejn6. Zanirtf (tar- 
sus) slo£eao ze 2 fad k&stek zde 
jii pomfinfen^ch. V prvnl fadfi jsou 
2 kustky, hlezeoni (astragalus) a 
\^^^Bk^ patnl (calcaneus). HlezennA povstala 
L^*"^^^^^ 2 puvodnl pfiholennl (tibiale) a vce- 
Ij ^ V .** ^'"^ (intermedium), patnl jest pfi- 

X,*^-'^ ^*<L»-^ ^gj„( pfii^tkovS (fibulare). V druh^ 
^^^ fad6 Jest 5 kflstek zan^rtnfch (tar- 
"" sale) a 2 stfednl (centrale). Die po- 
m^rCt, kter6 u ssavcu se'vyskytuji 
naz^vajf se kflstky zanirtni druh^ Fady, prvnf tfi kfistkami klfno- 
v^mi (cuneiforme 1 — 3) a Ctvrti kost( kostkovou (cuboideum). 
Druhi stFednf, kterd se zachovala jmenuje se £Iunkovitou (navi- 
culare). Zancirtnf kfistky obou fad jsou spolu kloubnatS spojeny. 




ir. 118. Oti/ialiHaii 
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Obr. 119. «i 



U plazfi vyskytujf se promSny okondin povstal6 pfizpflsobenfm 
se 2ivotu nejfiastfeji ze vgech obratlovcfi. Tak maj( nfikter^ skupiny 
okonCiny pfizpusobeny k plov4nf, Jin^ k letSnf, neb ke skoku 
po zadnfch nohich atd. 

VStSina plazfi mi v listech zuby s jednim, vyjtmkou se 2 koFeny; 
bezzub^mi jsou jen 2elvy, kter6 na £elistfch a sanici maji rohovit^ 
zoban a nfikter^ jin4 neCetn^ £eledi. Zuby jsou bud* v jedind fadfe 
na felistlch a na sanici, aneb ve vice Fad&ch, aneb roztrouseny t^J 



na kostech patrov^, kFidlov6 a r&dlu. SestSvajf z dentinu pokryt^ho 
na korun£ sklovinou ; zffdka vyskytuje se tmel, vasodentin pak 
nikdy. Jsou rfizn^ho tvaru, ku£eIovit£ (obr. 120. a 121.), dlitovit^, 
ntzce polgtdfovit6, aneb s vice spicemi, u nfikterych skupin byvA 
cbrop z podobn^ch druhfl zubfl sestaven^ jako u ssavcO. Chrup 
nazyvd se pleodontnf jsou-li zuby pind, coelodontnf maj(-li trvalou 
pulpu, thecodontnf, jsou-li v luikich, acrodontnf, jsou-li celou z4- 
kladnou ke kosti pHrostl6 a pleurodontnf, jsou-li po strand s hranou 
fielisti a sanice srostl& 

Linn^ kladl plazy z&roveii s obojiSivelnlky do tfi'dy Serpentia, 
kterou pozdSji rozdSlil v Serpentia (hadi a Cervofi) a Reptilia 





(jeStferky, itelvy a iSby). Brongniart 1799 rozeznSval 4fSdy Che- 
lonii, Saurii, Opbidii a Batrachii a soustavu jeho prijali Daudin, 
Cuvier, Dum^ril, Oppel a j. Blainville r. 1846 vylouCil 
poslednf fid jako2to samostatnou tridu mlokQ nah^ch a. postavil 
ji proti ostatnfm plaz&ni Supinati^m, Leukart 1821 pojmenoval 
prvnf Dipnoa, druhou Monopnoa. T(m vytoucSeni byli obojiiveinfci 
z plazfi a pozd^jSf soustavy budoviny jii vesmSs ca tomto zaklad€, 
pH iemi ustileny nAzvy Amphibia a Reptilia. LatreiUe 1820 
rozeznival mezi plazy 2 hiavnl oddelent Cataphracta {krokodilov6, 
ielvy) a Squamosa (jeStfirky a hadi). T6chto obou soustav jak 
Brongniartovy tak Latreiileovy pouifvali pak pozd^jSl badatel^ j. 
Kiein, G. St. Hillaire, Fitzinger, Wagler, Gray a j. 
N£kteH uznivali krokodily za samostatny Hd, tak ie rozddlili 
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plazy na Testadinata, Crocodilia, Saurii (Lacertilia) a Ophidia. 
T^to soustavy po dlouhou dobu bylo u2fvdno a teprv6 vy-skyty 
zkamen6l^ch dJetn^ch tvarfi ukdzaly^ 2e soustava ta jest nedosta- 
tednd, at Meyer hledfil je§t6 vymfel6 typy stdle se mno2fcf v ni 
umfstiti. Tfm ovSem se stalo, ie Md Saurii nad obydej vzrostl. 
Meyer die noh rozezndval Dactylopoda (krokodili, je§t6rky), Nexi- 
poda (Ichthyosaurus, Plesio^aurus, Nothosaurus), Pachypoda (Ptero- 
dactyli) a k t6m pfidal r. 1832 je§t6 Labyrinthodontes. R. 1839 
Owen podal vyddvati fadu zdkladnich svych pracf a rozezndval 
mezi plazy nejprv^ 8, pozdSji 11 fddft. Huxley m^lo zmSnil tuto 
soustavu a podobnfe i Cope a Giinther, nanejvySe, ie nSktere 
skupiny pov;^§ili za samostatn6 fddy. Cope rozd^lil plazy na 
2 hlavni skupiny, 1. s nohami odrfiznSnymi (Ichthyopterygia), 
2. s nohami neodriizn6n;^mi. V t6to druh6 skupinfe rozezndval die 
zpflsobu jak vyvinuta jest kosi ^tvere^n^, I. Archosauria, dtvere^nd 
srostld nepohybliv6 s lebkou, i^ebra s 2 hlavicemi (Theromorpha, 
Dinosauria, Crocodilia, Ornithosauria), II. Synaptosauria, dtvere^ni 
nepohyblivd, 2ebra s 1 hlavici (Testudinata. Rhynchocephalia, 
Sauropterygia) a III. Streptostylica, dtveredn^, jen'koncem pfikUdd 
se k lebce, iehra, s 1 hlavici (Lacertilia, Pythonomorpha, Ophidia). 
Tuto soustavu v mnohych sm6rech opravil Baurajej ndsledoval 
Lydekker. Gadow rozvrhl plazy v 11 f^dft a pfijal mezi n6 
i tvary, kter6 jin^mi pova^ovdny za obojzivelnfky. Soustava nej- 
vice uifvajad jest tato : 1. Mhynchocephalia^ 2. Squamata^ 3. Ichthyo- 
sauria^ 4. Sauropterygia^ 5. Theromorpha, 6. Chelonia, 7. Crocodilia^ 
8. Dinosauria a 9. Pterosauria. 



]^dd Rhynchocephalia. 

H. Credner, Ueber Palaeohatteria und Kadaliosaurus 1888. 

G. Baur, Palaeohatteria and the Proganosauria 1889. 

G. A. Boulenger, On british remains of Homeosaurus etc. 1891. 

JeStefi s nohami Stiprstymi, krdCiv^mi, na nlzk^m stupni vy- 
voje. Obratle jsou dvojvydut6, zfidka ploch6 (amfiplat), dasto 
s trvalou chordou a nSkdy s mal^mi mezistfedy (intercentrum). 
Svrchni oblouky zkostnatfil^, v mladf §vem od obratle oddSlen^, 
zygapofysy a diapofysy siln^. Pfed nosiCem proatlas. VSecky ob- 
ratle mimo pfednl krdni a zadnf ocasni se silnymi iebry s jedinou 
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hiavict. Xebra mlvajf v^bftJek (processus uncinatus) zkostnatfil^, 
aneb chrupavcHt^. Casto i abdomin&lnt 2ebra, tu detni, tu HdkS, 
ze 3 £istt. Lebka mS o£niceJako2 i 2 j&my skr&Aov6 velini obsihl^. 
Svrchni jSma omezend kostf zaofinicovou a skofepovou, zpodnf dtve- 
reCnojafmovou a jaFmovou. CtvereCnd koncem sv^m jest nepohyblivft 
spojeni s lebkou a od kffdlov^ f ^ 

Svem oddSlenS. MozeCnice jest mal&, 
budovani uzk^mi kostmi temennfmi, 
kter6 uprostfed majf otvor, foramen 
parietale. Mezi temennf a r&dlem 
jest columella (epipterygoid), R&dlo 
a kosti patrov4 a kfldlovi tvofi 
pevn6 ponebl. Cbfipfi jsou ai. na 
pfedm'm kooci lebky. Pis plecov^ 
(obr. 122.) jest nedpln^ zkostnat^l^, 
tak vnitFnl konce kostl havrannfch oii. 122 Paiatfia/ttria i^HgicauJ^ia Cmd. 
{coracoid) bi'vajt chrupavCit^. Lo- """'* "''U^pSu.""""""!! ""'"""■ 
patka (scapula) jest prodlou^eni a 

kHfinf (clavicula) pfipojena k neprav^ prsnl (interclavicula, epi- 
sternum). Zpodnf konec ramene mi otvor entepicondylSrnf (u iij(- 
cfho r. Sphenodon mimo to i otvor ectepicondylirnl), Konce ra- 
mene a vFetene b]?vajf chrupavCit^. V zap^stf (carpus) jsou 2 stfednt 
kQstky (centralia) ; prstfi je 5. V pasu bedernfm jest kliCnf (ileum) 
mali a kolmii, stydkd (pubis) vejCitd, sedacf (ischium) plochi a 
£asto mocnfi rozSifeni. Poslednl 2 kosti u niiSfch b^vajf netipln^ 
.zkostnat£l^. VnftjSf okonCina zadni b^A delSi pFednl. Zuby zffdka 
schizejf, obydejnfe jsou v pravidetne fadfi na mezi£elistfch, ielistfch 
a sanici, nfikdy i na ridlu a kosti patrov6. Chrup jest acrodontnf, 
zHdka thecodontnf- 



PodFid Proterosauria. Seeley (Proganosauria). 

Zuby na Celistfch a na sanici na pokraji v jedic^ Fad£, mimo 
to vSak obydejnfi i na kostech dutiny listnf. R4md s otvorem entepi- 
condylarnlm. V pasu bedernim stydk^ a sedacf neupln€ srostU 
Abdominilnf £ebra mali, sefad^na do n^kolika pod^ln^ch Fad. 
Pity ClSnek pfednSrtnf podoben ostatnfm. Sem fadi se nejstarSf 
a nejprimitivnSjSf plazov^, znichf, jak se zdi, povstal kmen dino- 
sauril a ptdk&. 

Di. Poei>: Rakovti p>lu«>c>olotie II. 7 



Proterosauridat. ChHp£ odd6leny, na c^elistfch, oieziCelistlcb 
a sanici fada Sirok^ch zubQ ku2elovit^ch, acrodontnicb, neb mSlce 
thecodontnich, patro a ridlo se zoubky menSfmi. Proc. uncinati na 
iebrech schAzejf. Nepravd prsnl kosf prodlou2eni 
a napfed povytaieoA ; obratle dvojvydut6. Paiaeo- 
katteria Cred. (obr. 123.) chorda trvalS, intercentra 
mezi vSemi obratii ai do poloviny ocasu, inter- 
clavicula mocn& a ko3ti vnfijSich okondin jen na 
povrchu zkostnat6l6, s klouby chrupav£it^mi Ka- 
daiiasaurus Cred. podobn^, kostt nob zkostnat£l6; 
perm nftmecky. Proierosaurus Meyer, d^lky 1-5 m, 
intercentra jen na krCnich obratlech, zadnl nohy 
delSf pfednfch ; perm n£meck}^ a anglick^. Apke- 
losaurus Ger. perm francouzsk^. Telerpeton Man. 
trias Skotsky. 




Obr. 124. Naaaurms 

miraMis Frie,pB-ni, 

KonnoTt (Frif). 



Podfiid Pelycosauria. Cope. 

, C. Case, The structure and relationships of a 
Naturalist 1903. 



, P. Amer. 



Chrup se zuby rflzn^mi, napfed Sirokymi a fezdkfim, dSle Spi- 
CSku a stolidkim podobnjmi. feezdky silnftjSf ne2 stollfky. Svrchni 
trny obratlQ nad miru se prodlu£ujI, a2 15krdt delSI nei obratel 
sdm. KHiS ze 3 obr. Nohy siln^ a krfitk^. 

CUpsydropsidae Cope. VnfijSf chflpfe oddSleny pHCkou, otevlrajl 
se pHmo do tlamy. Lebka dlouhA, vzadu u£at^. OCnice obsdbl6, 



kruhovit^ na zadnf polovin^ lebky. Na delistfch a sanici fezSky, 

mohutn^ gpi£iky a stolidky, na patru, rddlu a kosti kfidlov^ £etn£ 

zuby menSf. V prvnf Fadfi zan^rtof 2 kftstky. CUpsydrops Cope 

intercentra mezi hfbetnfmi a ocasnfmi obratli, 

pfednf 2ebra se 2, zadni s 1 hlavicl. Dimet- 

rodon Cope vfitSI pfedeSl^ho, intercentra 

mezi hfbetnfmi obratli, iebra vesm^s s 2 hla- 

vicemi. Embolophorus, Lysoropkus Cope perm 

americk^. Naosaurus Cope (obr. 124.} mo- 

hiitn€ prodlouien^ trn obratlovy mi po- 

strannf kolrn^ v£tve; perm americk^. 

U nfis N. mirabilis, obratel na 10 cm dlouh^ 

V permu. 





PodMd Rhynchocephalta vera. 

Pinev zkostnatSU, v pFedndrtf pSt^ filinek velmi zkr4cen^ 
a roz§ffen^. Abdominilnf iebra pouze ve 3 5irok;?ch podiln^ch 
fadich, Na Celistlch a sanici zuby v jedn6, neb vice fad&ch, na 
rddlu obyfejnS schizejf. 

Rhynchosauridae. Lebka kritki a §iroki, bezzubS meziCelisf 
prodluiuje se napfed v zahnut^ zoban. Na sanici jedini, na Ce- 
listfch a patru vice pod61nych fad zubfl smdCklJch. VnfijSi chHpS 
spl^ajt spolu. Hyferodapedon Huxley (obr. 125.) na 2 m d^lky, 
spona sanice bezzubi, zadnf tk%i ozubeni, hfbetnl obratle vzadu 
vyduti. Rhynchosaurus Hux. obratle dvojvydut^; trias. 

Mesosauridae. Obratle dvojvydut^, s chordou trvalou, krCnf (9) 
majikrStkS, ke konci stloustld i£ebra. 2ebra bFbetnfch obratlfi tlustd, 
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s jedinou hlavicf. Abdomindlnf 2ebra vyvinut^. Zan^rti s 2 fadami 
kflstek. Zuby velmi detn6, tenk6 a dlouh6, na delistfch a sanici. 
Mesosaurus Ger. (obr. 126.) trias ji2nf Afriky. Stereostemum Cope 
trias americky. 

Champsosauridae. Obratle zkostnat6l6, slabS dvojvydut6 (platy- 
coelnl), svrchnf oblouky od stfedu obratlov^ho ohranideny. Prvni 
2 obratle jedinS majf krdtkd intercentra. Lebka s mordou pro- 
dlouienou, vn6j§{ chffp6 spl^vajf. Celisti, patro a sanice pokryty 
Sirokymi zuby v jedin^ fadS, kfidlovd a tak6 i rddlo s malymi 
zoubky. Champs osaufiis Cope d^lky 2*5 w, na rameni mfsto otvoru 
jamka ectepikondyldrnf ; kfida a eoc6n Ameriky, Francie a Belgie. 

Sauranodontidae, Obratle zkostnat6l6, iebro na druh6m kfi- 
2ov6m obratli rozdvojeno, abdominalni 2ebra siln^. Lebka napfed 
V zoban prodlou^end, bezzub^. Skrdfiov6 jdmy mal6, odnice velik6, 
vn6j§f chfipS spl^vaji. Pfedni nohy kratSf zadnich, ob6 5tiprst6. 
Supiny na t6le dtyrhrann6. Sauranodon Jour, zndm z dokonalych 
otisku z jury francouzsk^ho. 

Sphenodontidae. Obratle dvojvydut^, n6kdy s chordou trvalou, 
krdnf a ocasni s intercentry. Mezi^elisf md po ka2d6 stranS maly' 
zub, na delistfch, sanici a na vnSjSfm okraji patra jedind fada 
nfzk^ch, trojhrannych zubfl acrodontnfch. Vn6j§i chfip6 odd^leny. 
Homeosaurus Meyer intercentra mezi hfbetnfmi obratli sch^zejf, 
poloviny sanice spojeny spolu svazem. Acrosaurus, Pleurosaurus 
Meyer jura bavorsky. Sphenodon Gray (Hatteria) 2ije na ostrovech 
novozelandsky^ch. 

Jfedd Squamata (Lepidosauria). 

A. Kornhuber, Opetiosaurus Bucchichi. Abhandl. geolog. 
Reichsanst. 1901. 

T61o prodlouieno, na povrchu s rohovitymi, fiddeji kostfinymi 
Supinami neb pldty. Obratle zkostnatSle, obydejnfi napfed vydut^, 
Hddeji dvojvydut^, svrchni oblouky srostle s obratli ; obratlfl krCnfch 
oby^ejnS 9, zadni mfvajf intercentra; sakrdlnf 2, aneb schdzeji. 
Obratle ocasni mfsto 2eber maji mocn6 pffdn6 vybSiky. 2ebra 
jsou s 1 hlavici. Pds plecovy v2dy vyvinut a obydejnS i prava 
prsnf kosf (sternum). Nohy jsou krddiv6 neb k plovdnf pfem6n6ny, 
aneb schdzeji. Na lebce zpodnf jdma skrcifiovd a nSkdy i svrchni 



schizf, £tereCii& kost pohyblivfi pfipojena k lebce. ViifijSf chflpg 
oddfeleny, Na patru jsou Sirok^ mezery, kfidlovS nedotyki se ridla. 
Mezidelisf lichS aneb v piru. Zuby jsou acrodontnf, aneb pleuro- 
dontnf. 

Podf&d Dolichosauria. 

Tfilo hadoviti, s nohami kriCivymi. Obratle napped vydutS 
se zygapofysami a zygosKnem, krCnfch vice net 9. Oba pSsy 
okon£in dobfe vyvinuty. 2 kHiov^ obratle nesrustajr spolu; zuby 

pleurodontnl, Dolickosaurus Owen mk 17 krfinlch obratlfl, vSecky 
obratle prodlouieny. Actaeosaurus Meyer pfedni nohy krat^f zadnich. 
Adriosaurus, Pontosaurus, Aigialosaurus, Seel., Opetiosaunis Korn. 
vesm^s kffda; poslednf 4 ze zpodof kffdy dalmatsk^. 

Podf&d Pythonomorpha. Cope. 

T£lo prodlouieno, ZDa£n^ch rozm^rO. s nohami k plovciDf upra- 
ven^mi. Obratlfl napfed vydutjch vidy je vfce neiS 100, a2 130, ano 
i pfes to, svrchnf oblouky jejich jsou srostl^ se stfedem, trny jsou 
dlouh6 a diapofysy krdtkfi a tlust^, v ocase roz§ifen6 a mizf asi upro- 
stfed ocasu. Zygapofysy jsou siln^, sm^rem k ocasu umenSujl se a 
mizi. Ocasnf obratle pfedni (as 5 — 6, tak zv. pygainf) maji ti:t zpodi.! 
oblouky (chevron bones). Nosid (atlas) sestivS z klfnovit^ho 
intercentra a ze 2 postrannfch dSsU (neurapofys). Stfed jeho 
tvofen jest v^bSikem (processus odontoideus), ktery vSak spojen 
jest s depovcera (epistrofeus, 
axis)- Mezi cositfem a £e- 
povcem jest klinovit^ inter- 
centrum. NosiC a 5 nisle- \ 
dujfcfch obratifi majf velmt J 
siln6 hypapofysy, kterfi dole 
jsou ufaty a majl sde pri- 
davnou kflstku epiphysis. Ta 
pfivodne asi byla intercent- ""'■ '^'- ''""""{'^^X^^ilZ",^^': """"" """ 
rem. Mimo prvnl 2 vgecky 

kr£nf a hfbetnl obratle maji jednoduchi 2ebra s jedinou hiavici. 
Lebka je prodlouSenS, s velik^mi ofnicemi, v nichi n£kdy byl 
sklerotikilni kruh (obr. 127.). Kosti temenni, Celnf a mezieelist, kterS 
srflstS s nosnimi, jsou lichfi. ChHpfi jsou skulinovitfi a namifeny 
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pfimo do pfedu. Skr^fiovd jdma jest obranidena pfednf skofepovou 
a zao^nicovou. Skofepov^ jest mezi vnSjSfmi t^lnfmi a pfednf skofe- 
povou a vysfld v^b62ek mezi vnSjSi tylnf a prooticum. Zaodnicovd 
od zadni delnf dasto nezfetelnfe jest obranidend. Ctverednd jest ve- 
iikd a Stroke a pohyblivS kloubem pfipojend ke skofepov6 a pfedni 
skofepov6. Pfednf a svrchnf okraj jejf jest roz§ffen v tenkou desku 
a zadnf mi sluchovou dfru (meatus auditorius). Kolem otvoru toho 
vine se vydnSl tf mfnkov^, stapedidlnf, kter^ pro jist6 rody z deledi 
Mosasauridae jest znakem vyzna^n^m. Mezi kfidiovou a delistf jest 
mali kosf pffdnd (transversum, ectopterygoid) a rovnSi i epipte- 
rygoid (columella) byvd vyvinut. 

Sanice sestivi ze 6 kostf, dentale, spleniale (operculare), an- 
gulare, subangulare, coronoideum a articulare. Kos£ coronoideum 
tvoff vydnSlek vranni (processus coronoideus). ObS poloviny sanice 
jsou napfed v symfysi spojeny spolu jen svazem. Na mfstS, kde 
spleniale a dentale se sty'kajf s angulare, jest kloubnf plo§ka, tak 
ie jest znadn6 rozevfenf mordy umo2n6no. V pasu plecov^m jest 
§irokd kos£ bavrannf do vnitf roz§ffend a stendeni a zirovefi na 
okraji zifezem hlubok^m, aneb otvorem opatfeni. K havranni pfi- 
klddd se rozSffend lopatka (scapula) a tvoff s nf pu§ku glenoidilni. 
N6kdy jest i tenki, nepravi prsnf kos£ (interclavicula) vyvinutd. 
Rdmg (humerus) jest kritk^ a siln6 a na obou koncfch rozSffeno. 
Vfeteno (ulna) jest na vnSjSek sploStSno a roz§ifeno. ZdpSstf rflznS 
se jevf, nSkdy mo2no poznati jen 1 —2 kflstky, jindy ai 7 do -2 fad 
sestaven^ch. Prstu jest 5, poCet prstcfi r&zn^, 3 — 5^ ano ai, 12. 
Pis bederni sestivd ze 3 pkrh kostf tenkych, prodlouieny^ch. Ky- 
delnf (ileum) jest butf voind, bud' pfilo2ena k obratli sakralnimu, 
kter^ jen mdlo se li§f od obratlfi ostatnfch, stydk6 (pubis) stykajf 
se uprostfed spolu a sedacf (ischium) podobnS v medidn^ tSla 
jakousi kloubnf ploSkou se dotykajf (obr. 128.). Vn6j§i okondina 
zadnf ma kosti siln6, krdtke, hoIeA a l^tko jsou t6m6f stejne, 
zandrtnich kfistek byvd 1 — 3, prstu 4 neb 5, s rfizn^^m podtem 
prstcu. Stavba okondin zfejm6 ukazuje promSny na nohdch 
je§t6rek, ktere povstaly pfizpfisobenim se 2ivotu ve vodS. Zuby 
majl kofen Siroky, kostSnny, kterym pffmo pfirfistajf ke kostem 
lebky. V dutin6 (pulpa) zubu objevuje se zub novy a vytladuje 
stary z mfsta. Koruna byvd dldtovit6 pfiostfend, aneb ma vfce 
plo§ek a jest hladkou, neb ryhovanou sklovinou pokryta. Zuby 
jsou v jedine fadS na mezidelisti, celisti, sanici a na kosti kfidlov^. 



Povrch tela kryt byl Supinami podobn^i onftm, jak^mi pokryt 
iijfcf- dosud varan. Podfid jest vymfelj a ill ve svrcbnf kHd£ 
V Evropfi, Americe a Nov6m Zelandfi. 

PUoplatecarpidae. KHi sestivi ze 2 obratitt srostlych. Nepravi 
prsnf kosf (interclavicula) vyvinuti, zikladnl tylnl kosf na lebce 
prod£rav6na chodbou. Plioplatecarpus a 
Prognathosaurus Dol. z kf(dy belgickd. 

Mosasauridae Will. KfiS scb&zf, zadnl 
nohy A — 5 prstfl. Nepravi prsnt kosf Casto vy- 
((^3 ^^) vinuti, zdkladnl tylnl neprodftrav6n4. Mosa- 

C^^^ Jl; ja«r»j Con. (obr. 129.) d^lky na 12 m, 

i vfce ne2 130 obratli v patefi. Celisti velmi 



ji fibuii 




.t.t7 (Mi 



mocn6, na kaid^ strand as se 14 siln^mi zuby a na kHdlov£ 
s 8 zuby. CUdastes Cope (Edestosaurus, obr. 130.) kol temennlbo 
otvoru zvU§tnf temennl ploSka, na obratlfch zygosf^n a zygant- 
rum. Platecarpus Co^G (obr. 127. a 128.) ddky as Sw, zadnl noha 
Stiprstii. Hojn^ rod. Tylosaurus Marsh, Hainosaurus Dol., Bracky- 
saurus Will., Phosphorosaurus Dol. ; vesm6s kfida. V poslednl dobfi 
nalezeny v Cesk^ kffdfi 2 nov£ rody, kter6 pops&ny budou prof. 
Frifiem, a sice herosaurus z jizerskych a Hunosaurus na 10 m d^lky 
z teplickjch vrstev. 

PodfSd Lacertilia- Jegtfirky. 
G. de Stefano, I sauri del Quercy etc. Atti societS ital. Museo, 

Milano 1904. 

Tftlo prodlouleno, nfikdy ai hadovit^, na povrchu rohovit^mi, 
zfldka kostgnn^mi Supinami pokryt^. Obratle napfed vydut£, zMdka 



dvojvydut^. Na lebce kosi ttveteCaA pohyblivfe pfipojena, columella 
sloupku podobn<i, tu slab^ji, tu mohutn£ji vyviDuti, alisfeaoid 
i orbitosfenoid nezkostnat£l6. SkrSiiov^ j&my 
do zpodu otevfeny, 2ddiiou kostf neohranifeny, 
svrchnl £asto sch^zl. Poloviny sanice v symfysi 
spojeny spolu Svem. Pis plecovy vldy jest 
vyvinut, bedernf nikdy scbizf. Lopatka sesUv^ 
ze 2 kusQ suprascapula a scapula, obydejo^ 
hfvit i pravii prsnf kosi (sternum) vyvinuti. Nohy 
jsou krd£iv^, oby£eJD£ p^ttprst^, zfldka za- 
km61£. Nikdy zadnf, jindy i pfednf par scbizt. 
Zubyjsou acrodontni, neb pleurodontnf, Podfid 
e(ti V nyngjif zvifenfi hojnost (na 2000 druhC) 
tvarQ, zkamen^l^ch vSak mdlo znimo. 

Celedi Aganidae a Chamaeleontidae pofif- 
I najf V terti^ru. 

Celed' Iguantdae tixk vymfel^ rod Iguana- 
I vus Marsh a jest zastoupena po£lnaje terti^rem. 
R. Iguana nynl iijfcf pouze v nov^m svfttfi, 
' tfetihorich byl hojn!? i v Evropfi. 

Celetf Attgutdae obsahuje vynifel6 tvary : 
f'putstBil', 1 b^^c^ipi- Propsetidopus Hil., Glyplosaurus Marsh., Sa- 
cki (Cope). niva Lei., Peltosaurus a Xestops Cope vesmfes 

z tfetihor. 
Varanidae fiitajf rod Hydrosaurus Wag. ze zpodnf kfldy ostrova 
Legtnu, dSle z tfetihor Plestiodon (obr. 131.), Palaeavaratvus Fil. 
(obr. 131.) a Thinosaums Marsh. Sem nile^I tak£ obrovsk^ tvary: 
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ze etvrtohor Queenslandu Megalania Owen na 10 m dlouh^ a 
Notiosaurus Owen. 

Scincidae fiftajl z tfetihor r. Dracaenosaurus Pom. 



K Celedi Lacertidae moino snad podftati nejslargf zbytek 
Macellodus Owen z jury anglick^ho a pak snad i kfidovd rody 
Araeosaurus Seel, a Acrodontosaums Mas. Nyni iijfci rody t^to 
£eledi poClnaj{ tfetihorami. 

Podf&d Ophidia. Hadi. 

T£lo hadovit^, bez noh a tudfS i bez pasA, pokryt^ rohovitymi 
Supinaoii. Obratle velmi <;etii6, a£ pfes 400, napfed vydut^, se 
zygosfdnem a zygantrum. Svrchnf oblouky srostI6 s obratii a stfedy 
obratlfi pfednich se silnymi, jednoduchymi hypapofysemi, 2ebra 
dloubd, tenkS, do oblouku zahnutd, na ocasnfch obratlech aitsto 
nich prod]ou2en6 a dol& naniffen^ v^bSiky pflfnd. Ohh skrdftovS 
jdmy, columella, jafmovi a dtverednojafmovi na lebce, ditle prsnl 
kos^, krf2, abdominSlni febra a haemapophysy sch^zejf. Prednl 
Cdsf mozefnice dokonale zkostnat6Ii, mezic^elisf velmi mal&, nSkdy 
i schdzi, ectopterygoid siln^, kfidlovS (pterygoid) dlouh^. Temennf 
Itchft, po strand dolu sbfhajicf a zde s prooticum srostii, vn^jSi 
t^Inf srostli s prooticum; alisfenoid a orbitosfenoid vyvinuty. Ctve- 
letnk a kfidlovi pohybliv6 svazem spojeny s lebkou a rovndi i mali 
mezidelisf a patrovd piohyblivfe spojeny. Zuby acrodontntbo chrupu 
jsou tenk^ a na £elistlch, mesiCelisti, sanici, kfldlov^ a £asto i na 
patrov6. 

ZkamenSl^ch hadfi jest m&Io zn^mo, bezpeCn^ stopy poCfnajf a2 
V tfetihorSch a zde bfefou rovnes pftvod nfikter^ z dosud iijfcfch rodft. 

Typhlopkidae obsahujf nejstarSf zbytky a sice ojedin^l^ obratle 
r. Symoliopkis Sati. z ceno- 
manu francouzsk^ho. 

Pythonidae. Sem fiftaji 
se ohromnd obratle z eoc^nu 
anglick^ho PalaeopMs Owen 
(obr. 132.). Titanopkis}A^i&\\ 
jest podobn^ rod z eoc6nu 
americk^ho. Palasopython „,,„„, ^ , . 

■'-' Obr. 132. PaUicfkis lypkatu; Ow. ob 

Roch. (obr. 133.) jest t6hoiE « >'""/ (p"= •pm<."» .chi.i), «. 

stAfl. Paleryx Owen pochdzf 

z oligoc^nu, HeUropytkon Roch. z mioc^nu. 

Boaeidae. V eoc4nu vyskytuje se Boavus Marsh , 
Botrophis Roch. 




Brycidae. V mioc^nu americk^m (Colorado) Dalezeoy byly 
Aphelopkts, Ogmopkis a Calamagras Cope. 

Totricidae. Sem nileif r. Scytalophis Roch. z eoc^nu. 




Colubfidae. Z mioc^nu zndmy jsou Elapkis Aldr., Tamnophis 
a Pylmophis Roch. 

Crotalidae. Sem sluSi r. Laopkis Owen na 3 m dlauh^ a 
Neurodromicus Cope. 



6dd Ichthyosauria. (Ichthyopterygia). 

E. D. Cope, On the cranium of Ichthyoplerygia 1870. 

R. Owen, Monograph of the fossil Reptilia of Liassic Form. 1881. 

G. Baur, On the morphology and origin of Ichthyopterygia 1887. 

E. F raas, Die I. der siiddeutschen Trias u. Juraablageningen 1891. 

J. C. Merriam, Triasic Ichthyopterygia 1902. 

J. C. Merriam, Triasic Ichthyopterygia from California and Ne- 
vada. Bullet. Univ. California, 1902. 

N. Jakowlew, Neue Funde von Triassauriern auf Spitzbergen. 
Verb, kais russisch. Miner. Gesell. 1902. 

Plazi druhohor, tfela prodlouienfeho, delffnu podobn^ho, bez 
zFeteln^ho krku, s okoni^inami upraven^mi ve vesla. 

Obratle jsou hhiboko dvojvydut^, svrchnl oblouky jejich jsou 
zkostnat616, se stfedy vSak nesrostlfe a iTiajf siab6 zygapofysy, jimii 
se spojujf. Stfedy jsou velmi kr5tk^, se 2 pdry hrboulkfl sploStfin^ch, 
na kter6 se ukladajf iebra s 2 hlavicemi (obr, 134.). NejslargI tvary 
z triasu majl, jak se zdd, pfednf Jebra s 1 hiavicf a upomfnajf tak na 
stegocefaly, Krk ani kffi nenl naznaCen, tak Je moino rozeznati 



jen krajinu pfedocasnf a ocasul. ObratlQ pfedocasnfch b^vS 30 — 60, 
ocasnfch 80 — 100. Obratle pFedocasnl jsou sob£ stejn^ a majf 
podobn£ jako ocasnl nahofe plochou r^hu pro provazec mfchy 

ny-^^^ V a vmifikle ploSky pro svrchn( 

y^^ ' \^ oblouky. NosiC (atlas) a Cepovec 

I '^r]^t \ (axis) byvajf spolu srostl^ a 

_ _ J tih"^^^' I pfed i za kaid^m jest klfnovit^ 

intercentrum nazaaCeno (viz 
obr. 110.) VSecky pfedocasnl 
obratle majf 2ebra, nejdelSi jsou 
na 10. ai 13. obratli a odsud 
Q\>j.\a^. ukikyaiamrustrigtnusOvtii,\>fn. se zneocitila zkracujf. Jsou ob- 

■DElicky, ladni htbetni obiads • inierceml . , -, , , ,, ,\ -, , , 

leber (Lydekkei), loukovite zahouta, valcovitaami- 

vaji na povrchu pod^lnou r^hu. 
Pfednl ocasni obratle (pygSln() maji jen jeden p3r hrboulku, 
na ktere se pfikl&dajl iebra, kterS majl jen jedinou hlavici a po- 
stupnS rychle se zkracuji, a2 pFed ocasni ploutvf mizi. Haemapofysy 
zQstdvajf na ocasnfch obratlech samostatn^mi, nespojenymi (chevron 
bones). Konec patefe zahybi se nihle dolfl do dolenfho laloku 
mohutn^ trojbokd a kolmo postaven^ pioutve ocasni. 





' juiale, a tk^a^txt. STrcbnl' lui rnacoDiikj. 



Lebka jest siln6 prodlouieni v obs&hlou a diouhou mordu, 
ku pfedu pFiSpiCatSnou (obr. 135), Celnf kosti jsou uzk6 a mal^, 
nosnf prodlouiene a mezidelisf mohutng povyta£ena, Celisti jsou velmi 
dlouh^, V prufezu trojbok^. OCnice jsou obsShl6 a v nich kol oka 
byl sklerotikdlnf kruh z 15—19 kostfinych destiCek. Chfipe vnfijSi 
jsou trojhrann^ a do zadu tak posunuty, £e jsou blizko pfed oCni- 
cemi. Za chffpfimi jest trojhranni kost siznf (lacrymale). Temenni 
kosti maji stfedni otvor parietSInf ; skrifiovS j&ma jest liroki, vejCiti 



V obtysu a jest ohranJ(!ena na vofijSek skofepovou a zadni £elnf 
kostl. JaFmovi (j^^g^'O j^^^ dlouhd a Ozlcd a zAroveft s obloukn- 
vitfi zahnutou kosti zaoCnicovou (postorbitale) ohraniCuje vzadu 
a dole o£nici. Za kostf zao£nicovou jest Ctverednojafmov^, kterS 
jest V I'lhlii zadnfm lebky a ziroveA se dtverefinou buduje kloub 
pro sanici. SvrchnI skriAovi kosi (byvS tH vykUdSna jako pfednf 
skofepovi) jest nepravideln^ til- neb £tyrroh&. Zikladnf tyinf jest 
silni a tvoH silny kondyl, kolem otvoru pro mfchu (foramen magnum) 
jsou pSrov6 vn6jS( t^Inf a srostl^ svrchnl t^lnJ. Ku vndjSim ty'lnlm 
pf iklddd se opisthoticum, kterd jest oddgleno od prooticum. Stapes 
jest zde ku2elovit^ podoby se z&kladnou §irokou. Kostt ziihlav( 




Obr. 136. !cilij>i!iaurus ci^mmunis Con. pii pltcoyy > Ietou nohou, j leipulm, 

byly na obvodu chrupavCiti a proto nepfil^haji k sobi. Alisfenoid 
a orbitosfenoid nezCistavily stop a byly snad chrupavdit^. Na zpodu 
lebky jest basisfenoid zaokrouhlen^, z nfiho ku pFedu vybfhi tenk^, 
dlouhy vybSiek praesfenoid, kter^ mezeru v ponebi lebky ve dvi 
rozdSluje. Kfidlov^ jsou dlouhy, Sirok^, pfikUdajf se v pfedu na 
rSdlo a kos( patrovou, vzadu na basisfenoid a Ctverefinou. Ecto- 
pterygoid schizi, epipterygoid jest vyvinut. Vnitfnl chflpfi (choany) 
maji primitivnl polohu po obou stranjich kostI rSdIovych. Jaz^lka 
(hyoid) byla mocnji, prodlou£end a zahnut4 kosf. 

Sanice sestivi z 5 neb 6 kostl a mi oa zevn6jgku pod^lnou 
r^hu vzadu, napfed mfsto ryhy jsou dulky pro cevy, Poloviny 
sanice jsou velmi dloub^ a zasahuji a2 pfes dolejSt dhel lebky, 
nemaji vrannfho vyCnfilku a jsou v symfysi spolu srostl^. 

Na zpodu tela jsou abdominilnf Jebra tenkd ve stfednl po- 
dding fade a pak v jedn6, neb dvou fadich postrannfch. 



Pis plecov^ byvS obydejnfi siinfi vyvinut (obr. 136:). Havrannt 
(coracoid) jsou si1n£, do vnitf rozSffeaS a vDitFnl kraje jejich pHpojujf 
se k sobfe V dlouh^ symfysi. Nahofe mezi nimi jest nepravi prsni 
kosi (interclavicula) v podob^ pismeoa T a k t6 pojf se dlouhe 
a oby£ejii€ tizk£ kKfnf kosti (clavicula). Lopatka (scapula) je SirSt 
a spojuje klt£nl s havraoni a tvoff s touto puiku. Vn6j§f okon£iny 
pfednf jsou mnohem silnejSI zadnfch a maj( kosti vesm6s velmi 
zkrScen^, Rim€ mi 2 kloubni ploSky, do nichi se pfikUdajf Ctyr- 
hrannS, neb kruhovitS kosti vFetennf a loketnf. Pak nisleduje zd- 
p£stf ve 2 fad&ch kfistek, tfeti fada vykUdd se jako pfedp6stf 
(metacarpus) a sestivi, jako cel^ ostatnf okonCina vn€jSC z mnoho- 
hrannych, aneb ^tyFhrannych kflstek bez kloubnlch ploSek do 3 
aJ 5 pod^lnych fad sestaven^ch. feady tyto nfekdy rozdvojenfm 
rozmno^ujf se ai na 8 neb 9. PoCet k&stek v jednotliv^ch faddch 
jest riizn^, vidy znadn^ a £lti n^kdy vnSjSf okon^ina a2 100 kfistek. 

Pis bedernt jest mnohem slabSf a voln^, tak ie sc k patefi 
nepHpfni. Ky(!elnf, stydk^ a sedacf kosti jsou dlouh£, tenk£ a sob6 
dosti podobn^ a setkivajf se v puSce. 

Stehno (femur) jest pomfirnft delSt rameue a mi rovnii 2 vy- 
dut^ kloubnf ploSky pro l^ko a holefi. Ostatnl okonCina zaffzena 
podobn£ jako okooCina pfedni. Obi 
okonfiny byly pokryty tlustou koi(. 

Zuby Jsou ku£elovitd, pfiSpic^atil^ 
hladk^, aneb na podel r^hovan^, n£kdy 
majf i hrany, a s mocnym korenem. 
Jsou £etn^, 180—200 a jsou uloieny 
do hlubok^ch r^h v meziCelisti, £elisti 
a sanici, kdei byly driiny masem disnd 
(obr. 137.). Nfikter^ rody byiy bezzubfi. 
Koruna zubu slo^ena jest z dentinu po- 
kryt^ho vrstvou skloviny, ndkdy na tu 
klade se tenki vrstva tmele. U n6kterych obr. 137. /ciayo!a„n,s OMmi^du 
tvarfl moino pozorovati nazna^eo^ ulo- i^'rehni'iu'svfn'rab'MkyiQuenitedo! 
ieni stftn zubnich do z^hybfl. Kofen 

sestivi z tmele s hojn^mi buiikami koslfovymi a svazky chodeb 
cdvnich, na povrchu pokryt^ho vrstvou dentinovou. 

TSlo bylo nah^, tlusti kfi2e na otisctch £asto b^vi znatelni 
a na hfbet6 m€lo vyvstalou vitSf a za nf snad menSf liFbetnf ploutev 
koiovitou (obr. 138.). 




Koprolity obsahujt spiriinf tusu stfevnf a mnoistvf zbytk[i 
koster rybfch, skof^pek m^kkySA, koster Piesiosaurfi a pod, Ve 
vitSfch jedincfch iasto bfv& nalezeno vfce, 1 — 7 koster mlfidit, 





z £eho2 moino souditi, 2e zvffata ta rodila iivA mlid'ata. Staro- 
byly' f4d vymfel^ podini trtasem a vymiri kfldou. 

Mixosaurus Baur nejstarSi rod z triasu, 

mA loket a vfeteno jeStfi dosti dlouh^ 

fada zubO nepravidelnd. Ichthyosaurus Kon. 

(obr. 110., 134.— 138.) vSecky kosti okonCin 

r^-^a^T^^^^i" jsou silng zkrSceny, zuby v fadfi pravideln^. 

C^t|2^0/' Dosahiije d^lky ai 10 w. NejstarSI druhy 

vyskytuji se v triasu /. atavus, polaris a Nor- 

denskioldi ze Spicberk&, rhaeticus a j. nejhoj- 

n£ji pak pHchizejf v liasu, tak druhy s vfce 

nei 5 prsty : communis, intermedius, breviceps 

latimanus, nikoli s vfce prsty nei 5 : plalyodm 

nejvfetSl druh, tenuirostris, lanchiodon, v ostat- 

nlm jufe jest fidSI j. Cuvieri, leptospondylus, 

!c%i™"*see'''pT«d™n"h" V kffdS zpodnf pfichSzcjI pdyptyckodon, cam- 

* humerus,^r^fadm>, u ulna, pyig^^„ ^ y Ophthalmosourtts Sec, {obr. 139.) 

bezzuby, aneb s velmi mal;^mi zoubky; za 

holenf a l^kem jegte tfetf kos£ jim podobn^ ; jura a kffda AngUe. 

Baptanodan Marsh, bezzuby ; jura atnerick^. 
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kkd Sauropterygia. 

E. D Cope, On the structure of the skull in the Plesiosaurian 

Reptiha 1895. 
Fr. Bayer, Jegtfir Polyptychodon. Vfistnfk kr. Ces. spoi. niiuk 1897. 



Ill 



W. Volz, Proneusticosaurus etc. Palaeontogr. 1902. 
S. W. Williston, N. American Plesiosaurs, Field Columbian 
Museum 1903. 

Je§t6fi nizk6 6strojnosti, s dlouh;^m krkem a pomSrnS krdtk^m 
ocasem, jich2 p6tiprst6 okondiny pfem6n6ny jsou ve vesla. 

Obratle jsou detn6, ploch^ (amfiplat), aneb jen nepatrnfi dvoj- 
vydut6; krdnfch byvd vfce nei 10 a pffmo na stfedy jejich pfi- 
klddajf se 2ebra. KH2ov6 obratle jsou 2 neb ai 4. VSecka 2ebra 
maji jedinou hlavici. 

Lebka maid, prodlou^end, s odnicemi ne pffliS obsdhl^^mi, 
V nich2 obydejnS neni sklerotikdlnfho kruhu. Mezidelis£ neni pro- 
dlouiend, chHpfe jsou oddSleny, 
dtverednd pevn6 spojuje se s leb- 
kou, kfidlov^ kosti rozSffeny. Na- 
hof e na lebce temennf kosti s parie- 
tilnim otvorem. Skrdfiovd j4ma 
§irokd, oblouk jejl jednoduchy, 
rovn62 Sirok;^. 

Pdsy okondin jsou siln6, prsnf 
kosf bezpochyby chrupavditd, po- 
n$vad2 nezanechala stop. VnSjSf 
okondiny p6tiprst6. pfemSn^ny ale 

tim, Ze pohyblivosf jednotliv^ch Obr. UO. Nothosaums mirabUis MUnst. pis 

o . , o plecovy sdola, r clavicula, uprostFed nasnaSeno 

prstU Zmizela a pOCet prstCU se epistemum (imerclavicula), 5 scapula, c cora- 
J , - . V. v-i r> i. V coid ; trias nimecky. 

nadobydej zv6t§il. Fostup pfe- 

m6ny krddinych noh ve vesla mo2no dobfe zde pozorovati. Rdm6 

md otvor entepikondylarnf a silnou ku2elovitou epifysu. 

Na zpodu t6la abdomindlnf i^ebra vyvinutd, kfl^e nahd. 

Nothosauridae. Nohy p6tiprst6, vfeteno, loket, lytko a holefi 
prodlou2eny. PoCet prstcu v prstech normdlni. V pasu plecov^m 
(obr. 140.) kli^nl kosti vyvinuty, havrannf nepatrn6 rozSifen^, nesty- 
kajf se s nepravou prsnf kostf (interclavicula). Zuby kuielovit^, slabS 
zahnut6, v jedne fad6, na delistich a sanici. Nothosaums Miin. 
(obr. 141.) dosahuje d^lky a2 3 m, hfbetnf obratle s mocnymi 
trny a silnymi apofysami. Trias nemeck^. Plstosaurus Meyer pouze 
lebka zndma. Simosaurus Meyer lebka Sirokd, smddkld, s mordou 
u£atou. Lariosaurus Cur. ocas as Vs d^lky cel^ho t6la, obratlQ 
krdnfch 20, hfbetnfch 24—26, kH2ovych 4, ocasnfch 40. 2;ebra na 
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krku s 2 hiavicemi. V zanirtf v pfednl fade 2, v dnih^ 5 kflstek. 
Prstcft na pfednl noze 2, 3, 4, 4, 3, na zadni 2, 3, 4, 5, 4. Proneusti- 
cosaurus Volz, Conchiosaurus Meyer (viz obr. 116,) Vesmfis trias. 




Plesiosauridae. Noby pfitiprst^, kosti silnfi zkr4ceny, tak ie 
vytvofujf se vesla. PoCet prstcfl zvfitSen. V pasu plecov6m kUCni 
kosti se zmenSujI, lopatky zv6t5ujf a £asto spolu i s havrannfmi, 
kterfi b^vajf velmi rozSffen^, srQstajf. Nad havranfmi b^vajl obrysy 
neprav^ prsnf kosti. V o£niclch b^vi sklerotikilnf kruh. Plesiosaums 
Con. (obr. 142. a 143.) krk dlouh^, lebka maid, svrchnt skritlovi 




jdma obs&hlii a v obrysu nepravidelnd. P5s plecov^ velmi silny, 
havrannl roz5ffen6. Vyskytuje se v liasu; Casto naleziny byvaji 
iipln6 kostry v Anglii a N€mecku, P. dolichodeirus jest druh dcj- 
hojnejSf, P. Conybeari dosahuje ai 5 m. Eretkmosaurus See. kliini 
kosti zmenSeny, lopatky rozgffen^, tak ie v mediind spojujf se 
spolu a s kosfmi havrannimi ; jura. P/iosaurus Owen (viz obr. 120., 
144.) delisti spojujf se v dlouh^ symfysi, tfelo zna£n;?ch rozmferfl, 
z jury, CryptocHdus See. ; jura. Cimo/msaurus Lei. (obr. 145.) z kMdy, 
u nis nalezeny v teplick^ch vrstvich prstce a uvedeny pod jm. 
Plesiosaums. Druh C. Ussaensis pochizi z b£lohorsk£ opuky, Oli- 
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gosimus^ Brimosaurus Leidy, Orophosaurus, Polycotylus, Uronautes 
Cope. Elasmosaurus Owen dosahuje a2 13 ^ d^lky. Polyptychodon 
Owen u nds v b61ohorsk]p'ch vrstv^ch zuby a kusy lebky dr. P. 
interrupius; vesm^s kffda. 





Obr. 143. PUsiosaurus dolt- 

chodeirus Con. sanice ; jura 

anglicky. 



Obr. 144. Pliosaurus phyl- 

archus Lyd. sanice ; 

jura anglicky. 



fedd Theromorpha Cope (Anomodontia). 

« 

H. G. See ley, Researches on the Anomodont Reptiles 1888. 
E. T. Newton, Some new Reptiles from Engine Sandstone 1893. 
E. D. Cope, The Reptilian order Cotylosauria 1896. 

Pozemnf je§t6fi £asto rozmSru znaCn^ch, se znaky staroby- 
lymi, jei v nyn6j§f zvifenS jsou rozvr^eny na tffdy oboj2ivelnfkfl, 
plazfi a ssavcfl. Obratle jsou tu slab6, tu silnSji dvojvydut^, svrchnf 
trny se stfedy srostl6, aneb §vem odd61en6, kfi2 sestdvd ze 2 — 6 
(obydejnfi z 5 — 6) obratlii. 2ebra na pfednfch obratlech tu zfetel- 
n6ji, tu m6xih zfetelnS se 2 hlavicemi, pfed pdnvi nSkolik 2eber 
s 1 hlavicf. Lebka jest upln^ zkostnat61d a sestdvd z kosti tak 
k sob6 pfil6hajfcfch, 2e §vy ^asto jsou nezfeteln6. Kosti skrdftov^ 
krajiny tvoH n6kdy celistv^ §tlt jednolity, jindy §irok]p^ oblouk. 



Dr. PoSta: Rokov£f palaeosoologie II. 
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Casto nepravidelne prodfiravftn^. CtverefinS s lebkou pevnft srostU, 
nfikdy zakniftli. Mozefinice jest raali. Temennf kosti nikdy spolu 
fiplnfi srflstaji a maj( uprostfed otvor parietilnf. V pasu plecovim 
(viz obr. 148.) kosti t«sn6 k sobfi se poj(; dobfe naznaCeny jsou 
pfednl havrannf (epicoracoid). klf^nf, pak nepravS prsnf (interclavi- 
cula) V podob£ pfsmene T, lopatka a havrannf. RdmS jest velmi 
mocn^, s otvorem entepikondylinifm a vynikajici li^tou deltopek- 
tor&ln{. 




V pasu bedernfm kosti srCistajl dohronrady, tak Je se pinev 
podobi pinvi ssavCf, tvoHce kosf bezejm^nou (os innominatum) 
s dfrou ucpanou (foramen obturatorium). Stehno jest prodlouieno 
a mi vnfijSf vJCnSl (trochanter). Nohy jsou pfetiprst^, 

Zuby jsou thecodontnl. Chrup, je-li vyvinut, chov4 obyfiejnft 
ony druhy zubfl, jak6 vidfme u ssavcQ, tedy zuby, je2 podobajf 
se fezikfim, Spi£ikflm a stoliCkim. 



Podfid Pareiasauria Seeley (Cotylosauria). 

Lebka celti pokryti kostSn^mi a na povrchu hrub6 ozdobe- 
n^mi plity, i jima skriflovi zakryt^, tak ie vid^i jen o£nice, od- 
d&len4 chflpg a dosti Siroky otvor parietdlni. Obratlov^ stfedy 
jsou protCeny chordou trvalou. Zuby pom£rn£ maU, na okrajlch 



felisti, mezidelisti a sanice do fady sestaven^. Podf^d velmi upo- 
m(nS na n^kter^ tvary obojJivelniku hi. ze skupiny Labyrintho- 
doatia. 

Pareiasauridae Cope. Nohy kr4tk6 a velmi mohutn^, pinev 
srostU. Zuby jsou kuielovit^, aneb splo£tgI6, aa £elistich vjedia£ 
fade. MenM zoubky na kostech patrov6, rSdlov6 a kF(dIov6. Pareia- 
saurus Owen (obr. 146.) rodu toho zachovaly se Xtvah\ cel6 kostry 
V triasu jihoafrick^m a severorusk^m. Kosti lebe£n6 velmi tlust^, na 
povrchu hrub£ ozdobeny, Svy 
jejich nezfeteln^. Pfed kHiem 




as 15, ocasnich as 40 obratlfi, prvnf z nich maji intercentra. Koncovg 
prstce s dr^pky. Elginia New. na lebce n^kolik vyb£2k£i, na kter£ 
se uklidaly trny, aneb rohy; trias Skotsky. Procolophon Owen 
(obr. 147. a 148.) kosti lebky nejsou na povrchu ozdobeny, ofinice 
Sirok^ a oblouk skr4fiov^ m5 maly otvor ; trias jiinf Afriky. 
? Phanerosaums Meyer perm sask^. 

Pariotichidae Cope. Zuby ve vice fadich na ielistfch a taki 
n£kdy na sanici, s v&lcovit^mi kofeny. Obratle zViplna zkostnatfil^. 
Otocoelus Cope tfilo pokryto pancifem 12 neb vice prodlou2en^ch 
pljitfi, Pariotichus, Pantylus, Isodectes Cope, vesm^s perm texask^. 

Diadectidae Cope. Zuby napfed v podobfe zkomolenych ku- 
2elfi, V Celistfch na pfiC prodlouien6, na z4kladn£ naduFel^, se 
vnitfnt a vn^jSi Spici nestejn^ vysokou. Na ridlu velmi mal£ 
zoubky. Zikladni tylnl volnfi vkloubenS- Empedias, DiadecteSy Sol- 
hodon, Chilonyx Cope, vesm^s perm texasky. 



Podfid Theriodontia Owen (Cynodontia). 

Obratle nikdy se zbytky chordy trval^, kfiiov;^ch obratIA 
2 — 3. Kloub tjinf mi naznaCeni rozdfelenl ve dv(, tak ie se po- 
dobaj! tim ssavcfim. Kosti krajiny skrdftov^ zuieny do Sirok^ho 
oblouku, nfikdy nepravidelnS prodftravfiny. Kosti lebeCn^ jsou na 
povrchu hladk^. Svrchnf skriAovS jima obs4hli, vn£jSf chf(p€ na 




,p.W (Owen). 






konci, oddSlen^ neb spojeny, mezi^elisj samostatnS, CtvereCni kosf 
mala. Chrup rozr&zn6n v fezdky, SpiCiky a stoli£ky, v&bec lebka 
podobni lebce Selem, mocn^ tesik sanice vsunuje se pFed Celisti 
mezi fadu zubfi. 

GaUsauridae Lydekker. 

Zuby na patru schizejf, aneb 

jsoujen nepatm6. Kosti okon- 

Cin vn£jS(ch teok^. N6kdy 

dvojit)? kloub tylnt dobFe vy- 

vinut. Galesaums Owen (obr. 

149.) chfi'pe oddeleny stfedni 

°*" '";r,^-^"™,7|ii"r!uvl5[y (o" «i""" " pff'Skou, 4 fezSky nahofe, 3 

dole, moliutn^ tesik a ai 

12 stolifiek. Lycosaurus Owen (obr. 150.) podobn^, stoliCky jsou 

jednoduSe ku2elovite, smdCkle. Cynognatkus See. (obr. 151.) lebka 

velmi podobnS lebce ssawcfl, 9 stoliCek. Aelurosaurus Owen na 

patrov6 kosti gpiCat^ zoubky roztrouaeny. Cynodraco, Cynostichus, 

Tigrisuchus Owen. Vesmfes trias (Karoo Formation) jiini Afriky. 

Deuterosauridae Seeley. Kflf ze 2 obratlfi, 4ebra s 2 hlavi- 

cemi. V pasu plecov^m lopatka ploch& a kyCelnl do pfedu ne- 

prodlouiend. Spidiky mocnd, napfed i vzadu r^hovani hrana, 

patro bezzub6. Deuterosaurus Eichw. lebka md nahofe stFedni kjl. 

Rhopalodon Fisch. svrchnf skr&fiova jSma velmi maid, kol o6' 

sklerotikdini kruh ; perm rusky. 



Tritylodontidae Cope. V mord^ Sirok^ a nap^ed xiiaxk pir 
Sirok^ch Fez^kCi, aneb gpi£ikfl rostouclch z trval6 pulpy. Zuby 




si'-quinioauiiil/juiiU, <^ dcnialc; triu kiptkf. WoodwirdJ. 

zadnl podobne stoliCkiini, s 2 — 3 fadami hrboulQ. Kosf £tvere£ni 

redukovati^. Byly dflve vyd4v4ny za nejstarSi ssavce Tritylodon 

Owen lebka ssavdl velmi podobni. Gompho- 

gnathus Seel. nazna£en6 rozdSlenf kloubu 

tylnfho ve dvi patmo. Diademodon, Trira- 

ckodon, Tkeriodesmus Seeley, (obr. 152.) 

pfedni okon£iny, jedin^ zn&my, tnajf roz- 

vrJEenf pfedpSstnfch k&stek jako ssavci; 

vesm£s trias jihoafricky. Triglypkus Fraas 

zn^my mal^ stoli£ky z triasu n^meck^ho. 

Podfid Anomodontia Owen 
(Dicynodontia). 
R. Broom, Structure and Affinities 

Udenodon. Proceed, zool. Soc. 1902. 

Obratie majf stfedy kr^tk^, slab£ 
dvojvydut6, krenfch hfvk 7—8, hfbetnlch 
12 — 13, kfliovych 5 — 6 a ocasnfch asi 
20. 2ebra krCnf majf 2, hfbetnl jedinou 
hlavicl. 

Lebka jest v pom£ru k tfilu ohromnii, 
kosti jejl tak spolu srostl^, 2e Svy jsou 
nezfetelnS. Mezi£elisf jest SikmS ufatd, 
V jedin^ kus srostU, nosnf jsou k felnlm \ 




''ko''t 



dhlu naklon^ny a tvoH 



s niezi£dist{ dohromady jak^si zoban. Chflp£ vn^jM odd£leny, 
poblfie jich n&kdy nial6 k&stlcy mezinosnf (internasalia). 

OCnice uloieny v zadni potovin^ lebky, po straniich a napfed 
jsou ohraniCeny felistmi, kosti siznf a pfednf Celnf. Nfikter6 rody 
m£ly kol o£f kruh sklerotJk&lnl (j. r. Ptychognathus). Svrchni 
skriAovi jSma jest obsShli, oblouk jejf jest Sirok^ a budovin 
vfitSl i&stl kostf skofepovou, kterS jest velmi mohutne vyvinuta 
a srQstA s malou £tvere£DOU. Temecnf jsou mal^ a majf otvor 
parietilnf Na zpodnl strand lebky jsou Sirok^ kosti kFIdlov6, kter6 
pftki&daji se k £tyrhraDn^mu basisfenoidu Cehsti jsou buif bez- 
zub6 aneb majl po strand mohutny tesdk 
V hlubok^m luiku ktere na povrchu felisti 
jest nazna<!eno valem U bezzubych jest 
\biko naznadeno ale vyplngno kosti/ 





Sanice jest mohutnS, nahoru Sikmg ufatS a pfedni dist jeji 
podobn£ jako mezi£elis£ pfiostfend a bezpochyby rohovitj'm zo- 
baaem kryti jako u 2elv a pt^kQ. 

V pasu plecov^m (obr. 153.) lopatka jest dlouhi, m^ DadpaiEek 
(acromion) a k n{ pfikUdajf se kosti havraimi, coracoid a epico- 
racoid. RAmk jest krdtk^ a velmi siln^, s otvorem entepikondylimlm. 

V pasu bedernfm vgecky 3 pAry kosti srostly v kosi beze- 
jmeoou (inoominatum, obr. 154. a 157.), kteri do pfedu se zat^£i 
ve sponu. Dicynodon Owen (obr. 155.) lebka •/» ^ dlouh4, v Celistlch 
mobutny tesak. Oudenodon Owen podobny, ale bezzub^; snad 
samice r. pfede5l6ho. Ptyckogitathus Owen (obr: 156) menSi rod 



podobn^. Gordonia New. tesSky mal^, Geikia New. bezzuby. Ettry' 
carpus See, Ketrognatkus See. Thetiognathits, Titanosuckus, Platy- 
podosaurus Owen (obr- 157.). Vesmfis trias 
(Karoo- Formation) ji2nl Afriky. 




■fit. hSnky (Ow(d). 



PodFid Placodontia Meyer. 

O. Jacket, Ueber Placochelys und ihre Bedeutung fiir die Stam- 
mesgeschichte der Schildkroten. 
1902. 

Za&my jsou jen zbytky lebek, kter6 
tvarem sv^m podobajl se lebk^m podF. 
pFedeSl^ho a b^vajf do zadu rozSfFen^. 
CtvereCnci sr&stii se skoFepovou a )af- 
movou a mi vynikajfci pFffin^ kloub 
pro sanici. ChFlpg jsou odddl.eny a jako | 
o£nice po strand lebky. SvrchnI jSma 
skr&iiov4 jest obsdhld a otevfr^ se na- 
horu. Na zpodu lebky kosti patrov^ a 
kHdlov^ budujl £irok4 ponebf. Na 
mezidelisti a sponS sanice jsou v<ilco- 
vit6 feziky, na £elistfch kuMovitd zuby, 
kter6 vymfefluji se tfm, ie novj zub " ' wur jimt ihiky." 
vzniki pod star^m. Na patrov^ kosti 

jsou 2 fady podding Sirokych, deskovit^ch zubfl, kter6 tvoFf ja- 
kousi mosaiku; byvajt zDa£ny'ch rozmdrfi, barvy tmavd a jemnS 




br. 157, nalypodoK 




vrfis£itA Zuby tyto byly dflve pokUddny za rybl ai Owen (Descrip- 
tion of the skull and teeth of P. laticeps 1858) na rozdUy upo- 
zornil. Podobn^ deskovtt^ 
zuby jsou i na sanici. 

Placodus Ag (obr. 158.) 
lebka tkmhi £tyrhranni, 
s mordou povytaienou. 
Cyamodus Meyer lebka 
k SirSf, zadnf zub na satiici 
velmi mohutny; trias n6- 
„, , , „ , , . meck^ a francouzsk]^. Pla- 

imenlBDi; uiu n«ni«:lcf. COckelvS Jack. podobn^, 

chrup sest4v4 nahofe z 1 
velk^ho zadnfho, 1 mal6ho pfednlho a 3 menfiich dole z vStStho 
zadnfho a menStho pfednfho zubu. Mflie byti povaiovio za prechod 
ku ielvim. Trias u blatenskSho jezera v Uhrdcb. 

kid Chelonia (Testudinata). 2elvy. 

G. d. Stefan o, Cheloniani fossili cenozoici, Bollet. Societa geol. 

1902. 
— Sui cheloniani fossili, tamt62 1902. 
E. F r a a s, Thalassemys marina, nebst Bemerkungen uber die 

Stammesgeschichte von Schildkroten. Jahrb. Ver. fQr vaterl. 

Natur. Wurtemberg 1903. 
A. Reinach, SchildkrStenreste aus dem egyptischen Tertiar. Ab- 

handl. Senkenberg. Gesell. 1903. 

Plazi s nohami pStiprst^mi, Jijfd bud* na souii, aneb ve vod6, 
a ukryti do krun^fe kost^n^ho, ktery oa povrchu pokryt h^i 
jeStft polohou rohovitou (ielvoiiina), aneb ko2ovitou. Krunjf sklidS 
se z vypoukldho §t(tu hfbetnfho (carapax) a plochfiho bfifofho 
(plastron). Kostfen^ desky gtftu hfbetniho (obr. 159.) tvofeny jsou tim, 
ie tmy svrchnich obloukfi obratlov^ch do vodorovni plochy velmi 
se rozSifujl a podobnfi i iebra Wchto obratlO. Z 10 obratlO hfbet- 
nfch zlifiastfiuji se vSecky ai na obratel prvnt a desit^, tedy osm 
obratlfi, pH stavbfi Stftu hfbetniho. Uprostfed jeho jest lichd fada 
8 (vyjfmkou 9 at 10) desek neuralnfch, dli vertebraln^ch a po 
stranSch jejich s nimi a mezi sebou vidy spojen6 desky pleuralnf 
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6ili kostalnl. Neuralnf desky nejsou v2dycky vSecky vyvinut6, ano 
V n6kter]^ch skupinich (Pleurodira) viibec schdzejf. Pfed prvni 
deskou neuralnou jest ponSkud §ir§{ nuchalni a vzadu za posledni 
neuralnou jind, rovn62 §ir§l deska pygalnf Cili postneuralnf. Nu- 
chalni dasto byvi chrupavditi a zdd se, ie povstala z promSnSnych 
ieber posledniho obratle krdnfho, pygalni pak jest pfivodu ko2niho. 
Tfm zpusobem upravena jest stfednf 6dst, tak zv. terC (discus) 
Stitu hfbetniho. Konce pleuralnfch desek n^kdy ukazujf je§t6 puvod 
svflj ze 2eber vybihajfce vn6, tak ie povstdvajf otvory (fontanelly); 





Obr. 169. Tkalassochelys careita, krun]^r 
hfbetni. 1 — 8 neuraini, h nuclealni, / py- 
galnf, ci — Cft. kostalni, m marginalni desky. 



Obr. 160. Tkalassochelys caretta krunyf 

t>fiSn{, ep epiplastron, e entoplastron, 

k hyoplastron, hp hypoplastron, xxiphi- 

plastron (Owen). 



jindy jdou a2 ke kraji. Na obvodu terC obddvd fada desek po- 
krajnfch (marginalia, peripheralia) piivodu ko2nfho. BfiSni §tit 
(plastron) povstal cel^ z koinfch kosti a jest pflvodnS samostatny, 
tak ie nesouvisi se stftem hfbetnlm. Sest^vd (obr. 160.) z liche stfednf 
desky uzk6, entoplastron (srovndv^na h^vk s nepravou prsni kostl 
ostatnfch plazfi, interclavicula) a ze 4 pdrovych, po strandch stfedni 
desky ulo2en}^ch pUtu epiplastron, hyoplastron, hypoplastron a 
xiphiplastron. U nSkter^ch skupin entoplastron schAzi, u jinych 
vklidi se je§t6 mezi hyoplastron a hypoplastron pdr desek stfed- 
nich, mesoplastron, tak 2e v torn pffpad6 jest dohromady desek 9. 
Tento bfiSnl samostatn^ §tit u nSkterych trvd po cely 2ivot (Che- 
lidrydae), u jinych vykazuje §irok^ mezery, fontanelly (Chelonidae). 
U v6t§iny v§ak mezery ty zarflstajf a zdrovefi bfiSnf §tit spojuje 
se se Stftem hfbetnlm. V tom pffpad6 prodluiujf se hyoplastron 
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a hypoplastron ve v^b62ky a pokrajni desky §tftu hfbetnlho za- 
rovefi se zah]^baji do vnitf, setkivajf se s vyb62ky plastronu a 
spojujf se s nimi svazem neb §vem, tak ie povstdvaji tak zv. mosty 
sternalnf. Marginalnl desky hfbetnfho Stftu pfipojujf se k vnitfni 
plo§e vyb62ku plastronovy'ch a tvofl zde dutiny, tak zv. komory 
sternalni. 

Krunyf bfvA na povrchu pokryt 2elvovinou neb koii, zffdka 
jest nahf (Trinychoidea a Dermochelys). I tato rohovit^ pokryvka 
jak na hfbet6, tak na §titu bfiSnim rozd^lena jest v jednotliv6 
desky, av§ak toto rozd^leni nesouhlasi nikterak s rozlo2enfm desek 
V kostSnem krunyfi. V pokryvce hfbetniho Stftu probiha upro- 
stfed lichd fada rohovitych desek vertebralnlch, jich2 b^vd 5 a 
po ksLid6 strand jich fada 4 — 5 desek kostalnfch. Na obvodu t^to 
rohovit^ pokr^vky jest fada desek marginalnfch. Prvnf z nich jest 
deska nuchalni na zadnfm konci Stftu pak poslednf deska caudalnf, 
kterd n6kdy bfvk podvojen^i, tak ie pfistupuje deska supracau- 
dalnf. Na pokr]^vce bfiSnfho Stitu jsou 2 fady rohovitych desek 
(5 — 6); prvnf pdr jsou desky gularnf, druhy humeralnf, tfeti pekto- 
ralnf, dtvrt^ abdominalnf, pAty femoralnf a Sesty analnf. N6kdy 
pdr desek gularnfch rozd^len jest napfed ve vfce desek intergu- 
larnich. 

Krk sloien z 8, velmi pohyblivych obratlfl, z nichi prvnf jest 
dvojvydut^, ostatnf dvojvypoukl^ (biconvex). Nosi^ u nSkterych 
^ijfcfch sestdv^ ze 3 nesrostly'ch ddstf, neuralnfho oblouku, stfedu 
a intercentra (zz: basiventralia) a jeho stfed mfsto, aby jako jinde 
tvofil proc. odontoideus zustavd pohyblivS spojen se stfedem dru- 
heho obratle; jindy vSak vSecky 3 ddsti upln6 spolu srustajf. 2eber 
nenf, rovn62 i pffdn^ch v^b62kfi, kter6 vyjimkou jsou slab6 nazna- 
6eny. Hfbetnfch obratlu jest 10, z nich 8 zu^astfiuje se pfi stavb^ 
krunyfe a majf iebra s jedinou hlavici (capitulum). Dva neb vfce 
obratlu tvoff kfii a Sirokd 2ebra jejich pfikl^dajf se bud ke 
svrchnfm obloukfim, aneb ke stfedflm obratlovym. N6kdy byvaji 
2ebra ta po cely ^ivot dobfe znatelnA, jindy srustajf s 8. 6i\i po- 
slednf deskou kostalni. Obratlfi v ocase nej^astSji hfvk 20 — 25, 
jinak 16 — 35, jsou oby^ejn6 napfed vydut6, zffdka v zadu vydute 
a majf siln6 vybe^ky pffCne. 

Lebka pfibliiuje se lebce 2ijicfho rodu Sphenodon^ ale liSf 
se patrn6 nSkterymi znaky. Nahofe je stfechovitS pfiostf end a do 
zadu vybfhd ve vyb62ek, kter;^ budovdn jest svrchnimi kos£mi t^l- 
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nlmi. OCnice jsou obsdhld, ulo^eny na p?ednf polovin6 lebky po 
stranS a jsou omezeny delistmi, pfednf deinf, n^kdy i Celnf, ddle 
zadni delnf a jafmovou. Nosnf 6asto schdzejl, n6kdy srflstaji s pfed- 
nfmi ^elnimi. ChffpS vn6j§l jsou spojeny ve spoleCn;^ v^vod kon- 
covy^ a jsou omezeny mezidelistf, delisti a nosnfmi aneb pfednfmi 
delnfmi. §irok6 temennf jsou spojeny s patrovou vyb62kem dolfi 
namffenym (vyjma Dermochelyidae). Zadni 6elr\i dasto jsou mocn6 
a tvofi oblouk mezi oCnicemi a jdmou skrAftovou, u jin^ch spojujf 
se V dlouh^m §vu s temennimi. 

Skrdfiovych obloukfi nejvfce jest v Celedi Chelonidae toti2 
tfi, oblouk spojujfci zadnf ^elni se skofepovou, jiny spojujici jaf- 
movou se Ctverednojahnovou a konednS tfetf, kter;^ poji temenni 
se skofepovou. U ostatnfch Celedi ze skup. Cryptodira temennf 
jsou oddSleny od skofepovych a tyto zase od zadnfch delnfch. 
Otvoru parietalniho nenf. N6kdy nenl oblouku skr^fiov6ho a Ctve- 
rednojafmovd bud' jest zakrsala, aneb vubec schdzl. SkofepovA 
spojuje ddle prooticum a opisthoticum, co2 jsou kosti siln6. Po- 
strannf tylni n6kdy srustaji se svrchnimi tylnfmi. Tylnf kloub (con- 
dylus occipitalis) zfetelnd ukazuje 3 dflce, z nich2 sestivA. Otvor 
michy (foramen magnum) jest vy§§i ne2 Sirok^ a jest omezen po- 
strannfmi, svrchnfmi a n6kdy i zAkladnfmi t^lnimi. 

CtvereCnojafmovd jest §vem spojenA se Ctverednou a ta u n6- 
kter^ch spojuje zdkladni ty'lni s basisfenoidem ; u jinych jest v§ak 
zdkladni tylnf od basisfenoidu oddfelen^ §irok]^mi kfldlovymi, kter^ 
V t^ch pflpadech zdkladni tylni se dot]^kaji. Ctverednd jest samo- 
statnd a kolmo postavend. 

Na zpodu lebky jsou §irok6 delisti, ktere omezujf odd6len6 
vnitfni chffp6. Mimo ty jest patro upln6 uzavfen6, bez mezer. 
Lichi rddlovA, jakoi i patrovd jsou mal6, kffdlove po stranS mo- 
hutn^, mezi nimi prodlou2en^ basisfenoid, ktery pfiklddd se na 
^tyrhrannou zdkladnf tylnf. Ectopterygoid schdzf. 

Sanice sestdvd, jako u jinych plazfl, ze 6 kusCi, ale ty upln6 
spolu srflstaji, ano i ob6 poloviny sanice napfed spolu splyvajf 
a jen u n^kterych na symfysi bfvk §ev patrny. V ustech neni 
zubfl, ale pfedni ddsti delisti a sanice obddny jsou rohovitym zo- 
banem. 

Pdsy okon^in ve vyvoji 2ijicich z po^atku jsou mimo krunyf 
a teprv6 pozd^ji ukryvaji se dofi a dilem s nim i srustaji. Pds ple- 
cov^ sestdvi z lopatky, pfedni havrannf (praecoracoid) a havrannf. 
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Tyto kosti u rflzn^ch Celedf rfizn^ho jsou tvaru i rozmfiru. Lo- 
patka bfv^ uzkd a nahoru namffena, pfednf konec jeji spojuje se 
svazem neb chrupavkou s pfednf kostalni deskou a zadnf konec 
srfistd s pfednf havranni, kterd nenl ne2 v]^b6iek acromidlni, nad- 
pa2ek, (proscapula u Baura). Jde napfed a dolfi a jeho pfednf 
konec, ktery se rozSifuje, jest svazem pfipojen k entoplastron. 
Havranni jest dlouhd, na vn5j§ek roz§ffen^ kost, namffena do 
zadu a do vnitf. iAdnk z kosti netvoff sponu (symfysis). Vn^jSf 
okon^ina mk rdmS zakfiven^, s mohutnou hlavici kloubovou Lo- 
ketnf a vfetennf byvaji n^kdy stejnS dlouh6; jindy vfetennf jest 
delSi (Chelonidae). Z^pSstf mfvd v pfednf fad6 4, v zadni 5 kt- 
stek, £asto v§ak jsou rilizn^ zm^ny. Prstfi bfvk vidy 5, ale Casto 
jen 3 z nich majf drdpky. 

Pds bedernf pfipind se diouhou kyCelnf kosti ke kff2i, aneb 
k osm6 kostalni desce (Cryptodica), aneb ke kfiiov^mu 2ebru 
(Trionychidae). U n6kter]^ch 2ij(cfch (Pleurodira) jest p^s pdnevni 
pevnS srostl]^ jak se hf betnim, tak s bfiSnfm Stftem a nelze zde 
pozorovati pfipojenf ke kfi2i. Tfi pdry kosti tvoff puSku (aceta- 
bulum) pro chocholfk kosti stehennf. Sedacf jsou nejmenSf, stydkd 
md silny napfed a dol6 vybihajfcf vfb^iek, Stydk^ a sedaci spo- 
juji se V medidnS dasto v Sirokou sponu a nfekdy pfipojujf se 
ob6 tyto symfyse chrupavCitou, aneb i kostSnou piskou tak 
k sobs, ie vytvofujf se 2 dfry ucpane (for. obturatorium). Ze sym- 
fyse sedacfch prodlu2uje se nSkdy, vStSinou chrupavCity, v^b$2ek 
do zadu (tak zv. hypoischium). Stehno podobnS jako r^mS jest 
silnS zakfiveiio, holenni a l^tkovd sob6 stejn6. V zanArti hlezennd 
kosf (astragalus) srostla z pfiholenni a vcestnS (tibiale -(- interme- 
dium) a dot]^kd se holennf i l;^tkov6 kosti, patni (calcaneum), 
kterd rovnd se kfistce pfilytkov6 (fibulare) jest maid. U nSkterych 
sriistajf ob6 tyto kosti dohromady u jinych jest je§t6 stfedni kustka 
(centrale) zachovana. V druh6 fadS byvd 4—5 zandrtnfch kustek. 
Po^et prstcu jest jak v pfednfch, tak zadnich nohdch nepatrny, 
obydejnS 2, nanejvySe 3. 

2elvy ii'ji jak na sou§i, tak ve sladke i slan6 vod6 a to hlavne 
v krajindch tepl;^ch. Z geologickSho vyskytovdnf se vysvftci, 2e nej- 
dffve 2ily ve voddch sladk^ch, pfeSly je§t6 pfed kfidou do more 
a teprvS v eoc^nu obyvaly sou§. 
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PodF^d Trionychoidea Bonaparte. 

Krun]^f ploch^, neuplnS zkostnatSIy, bez rohovit^ pokrj^vky, 
na povrchu ozdoben nepravidelnymi r^^hami a pokryt koii. 2ebra 
vybihaji za kostalni desky a nejsou spolu navzdjem spojend. BfiSni 
§tft z 9 desek, neiiplnS spolu spojeny'ch, tak ie mA trval6 mezery 
(fontanelly). Ter6 (discus) koii obrouben, bez pokrajnfch desek, 
aneb jen s nedietn^mi deskami. 

Entoplastron obloukovitS zahnuty-, bez stfednfho vyb62ku, epi- 
plastron nenf spojen s deskou hyoplastron. 

Krtni obratle bez pffdn^ch vyb62ku, ty jsou na obratlech 
hfbetnlch a i kviiovfch a na n6 upfnajf se 2ebra. 

Lebka vybihd vzadu ve 3 v^b62ky, svrchni stfednf, tvofeny 
ze svrchnfch t^lnfch a postrannf 2 z kostl skofepovych (squamo- 
sum). Jdma skrdfiovd Sirokd a plochd, bez patrn^ho oblouku (vyjma 
iicnfj, meziCelisf veimi maid, delist! §irok6. Nosnf schdzeji, oblouk 
licni budovdn Ctvere^nojafmovou a jafmovou. Patrove pfiklddajl 
se k dlouh^mu basisfenoidu, ktery oddSluje mocn6 kfidlov6. Sa- 
nice tnA vydnSl vrannf, proc. coronoideus zvl4§< mocny. 

Pdnev nesrflsti s kruny?em, kydelnl pfiklddd se jen k 2ebrum 
kff^ovym. Nohy jsou pfem6n6ny ve vesla a maji 4 prsty, z nich2 
vnitfni 3 jsou s drdpky. 

Podfdd tento 2ije ve sladk^ vod6 mlrn^ho a zvldSte pak tro- 
pick^ho podnebi a vyskytuje se hojn^ji poCinaje eocdnem. 

Trionyx Gray zbytky krun^fe byvaji udivdny ji2 z kffdy 
americke, hojnSjSf jest podifnaje eoc^nem a dosud 2ije. U n4s 3 druhy 
T. pontanus, Preschenensis^ v mioc^nu. Chitra Gray plioc6n a rec. 
AxestuSy Plastomenus Cope eoc6n americk^. 



Podfdd Crj^ptodira Dumeril. 

Krun^f zkostnat6l^, s rohovitou pokryvkou a plnym podtem 
okrajnfch desek. Epiplastron v doteku s deskou hyoplastron, ento- 
plastron se stfednlm v^b64kem. Krk dlouhy, zahnuty, krdnf obratle 
bez ph'Cn^ch v^b64kili, aneb se slabymi stopami po nich. Zadnf 
majf 2 kloubnf ploSky. Lebka vybihd v zadu v tylni vyb62ek 
(vyjma Celetf Dermochelyidae) a od pfednich delnich jde spojka 
k rddlov6. Ve atvereCn^ jest otvor tfmfnkovy (stapes). Kfidlov6 
jsou rovne, bez ploche rozSifeniny postranni, dotykajl se v me- 



diSo^ a odd^luji £tvere£nou a basisfenoid. Pdnev nenl srostid 
s krun^Fem. Prsty majf 3 prstce. 

Demtochelyidae Fitzinger. Hfbetnf Sti't dosti plochy, nespojen^ 
s pateft, sestivi z Cetn^ch, mnohohrannych desek pOvodu ko£nfho. 
BHSni Stlt velmi slabfi vyvinut, s obs^hlou fontanellou stFednl. 
Lebka mi velik6 oCnice, je bez v^b^fku zadnfho, skriAovi kra- 
jina (lpln£ pokryta kostmi a skofepov^ jest ve styku s teuienn!. 
Rim^ jest rozSlFeno, nohy jsou ve vesla pfemfenfeny a bez drdpk&. 
Prsty jsou prodlouieny a prstce nemajf kloubnfch ploSek. PoCfnajf 
bezpeCni eoc^Dem a iijfcl zdstupce Dermockelys oh^vk mofe. Rod 
Psephoderma z triasu alpsk^ho dflve 
za zbytek ielvy povaiovani^ klade 
se nyni mezi krokodily, Eospkargis 
Lyd. hfbetnl Stft z jedin6 fady Si- 
rok^ch desek; eoc6n anglick^. Pse- 
phophorus Meyer eoc6n a oligocen. 
Protostegidae Cope. Hfbetnf Stft 
zakrsaly, nazoafen jen Fadou okraj- 
nfch desek, bFilni za to silng vyvinut, 
avSak se Sirokou stFednf fontanellou, 
Lebka nevybfhi v zadu dovyb^iEku, 
xkxnh jest kritk^, ploch4, se silnou 
._ f^ postrannf liStou (crista deltoidea). 
Protostega Cope bFiSnf Stit s pomfir- 
n£ uzkou fontanellou; kFIda acne- 
ricki. Protospharj^is Cap. (obr 161.) 
fontanella ve Stftu bfiSnfm velmi Siroka; kFfda vlaSski. Archelon 
Wiel. kflda americki. Pseudospkargis Dam. oligocen n6mecky. 

Chelonidae Gray. Krun^F jest tu vi'ce, tu m4n6 zkostnatfely a 
pokryty tlustou rohovitou vrstvou. Hfbetnl Stft jest milo vypoukli?, 
V obrysu srddit^, okrajnf desky obyfiejnfi mezerami od stFedu od- 
dSleny, deska nuchainf nemi v^b62ku. Desky supramarginalni a 
nfikdy i intergularni deska vyvinuty. Bfignt Stft sestivi z 9 desek, 
m5 Sirokou stfednf fontanellu a nesrQsti nikdy se Stitem hFbetnfm. 
Lebka jest pom6rn€ prodlouieni, temennf kosti Sirok4, souvisf se 
skoFepovou a zadnf eelnf a tvori tak stfechu nad skriAovou j&mou. 
CtvereCnojafmovS a jaFmovi jsou veike a Sirok^, Nohy jsou ve 
vesla promfinfeny, prstce bez kloubfi, 1 — 2 prsty majf drdpky. 
Dosud iijfcf rody: Thalassochelys Fitz. poCini eocenem, Ckelone 




Obr. 161. Pn>slB$ik, 
kiuD^t btiini a » 
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Brong, svrchni kfidou. Lytoloma Cope podobi se rodu prvnfmu, 
kniD^f vzadu zaokrouhleny ; kftda a eoc^n. Allopleuron Baur krunj^f 
prodlouieny a tizk^; kfida. Osteopygis Cope kfida. Argillochelys 
Lyd. Lembonax Cope eoc^n. Cheiyopsis Ben. oligocfin. 

Thalassemyidae Rutimeyer. Hfbetnl Stft milo vypoukly, srdCity, 
tu men6, tu vice zkostnat6l^, stfed Svem spojen s deskami margi- 
nalnlmi. Bfisni Sti't s fontanellou trvalou, aneb aspofi v mlSdl vy- 
tvofenou, jest srostl^ se Itltem hfbetnfm. Deska nuchainf nemi 
v^bMku. Lebka mk odnice mal^ a skrjiilovou j4mu CSsteCne pfi- 
krytou. Rimfi mi chochoHk slabj a je 
t^mfif rovn^. Prstce maji klouby a 
vSecky prsty drfipky. Vymfeli fieled' 
tato ukazuje znaky mofsk^ch a pozem- 
nfch 2elv spojen^- Tkalassemys Riit. 

V bfiSnlm Stftu jsou fontanelly trval^, 
Sirok£, desky vertebrainf ilzk£; jura. 
Eurystemum Wag. (obr. 162.) v bfiS- 
nim Stttu trval6 fontanelly, desky verte- 
bralni Stroke ; jura. CAiiracepha/us Do[\o . 
skriAovd j&ma nekrytd, plastron po- 
dobni? r. Chelone; krfda. 

Ckelydridae Agassiz. Krun^f aspoii 

V dosp^losti uplnS zkostnat^ly ; rohoviti 
pokryvka nfikdy schSzf a povrch o- 
zdoben jamkami. HFbetnl Stit md pleu- 
ralnf desky se stfedem spojen^. Okraj- obr iw Sir^iur ■« m a^-Zm Mey« 
nich bi^vd 11 a pak nisleduje fada H'oB^Bciiy v*p™c ;or.k#. 
inframarginalnfch. BfUnf Stft jest £asto 

mal^, V obrysu kffii podobn^ a chrupavkou neb §vem spojen;^ 
se htbetnim pomocf mostu sternalnfch (gomphosa); mi entoplastron, 
n£kdy i mesoplastron a desky intergularni. 

Na lebce CelislJ oddileni od Ctverefinojafmov^, a Ceini od 
hran oCnic odlouieny. Skritlovi jSma neuplnfe pHkrytS a skofe- 
povi je ve spojenf se zadnt oCnicovou a fielnf. Nohy jsou kriCivi, 
prsty mfra£ prodlouieny, s dripky, napfed 5, vzadu 4. Tretoster- 
num Owen na povrchu krunyfe jamky, v bfiSnim Stitu 1 inter- 
gularni deska; jura a kffda. Platychelys Wag. (obr. 163.) jura. 
Parihochelys Will, krun^f flplnfe zkostnat^ly, bfiSnl Stft spojen se 
hfbetnfm bez sternalnfch mostfi, fontanelly velmi mal6. Toxochelys 
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Cope kfida americki. Anostira Leidy povrch s jamkami Cervovitfi 
zato£en^mi, bH§nl Stit spojen s hfbetnim pomocf ivu; eoc6n. 
Chelydra Schweig. tntoc^n a rec. U nis v mioc^nu Ck. argillamm. 
Dermatemyidae Gray. Krunyf dokonale zko5tnat£l^, ze bfbet- 
nlho a bfiSniho Stltu spojcD^ch spolu Svem, na povrchu rohovitou 
vrstvou pokryt^. PoCet neuralnych desek Detipln^, zadni pleuralnl 
se nest^kajf, fada desek inframargiDalnlch poddl diouhych mostfi 
sternalnfch. BfiSnf 8tit z 9 desek, 1 — 2 desky intergularnf n£kdy 
sr&stajf s gularnfmi- Na lebce skrijlovi jSma nepokryti, £elnl kosti 
ohranifujf oCnice, t^elisti oest^kajf se se Ctverefinojafmovou a sko- 
FepovS jest oddSleni od zadnl oini- 
cov6 a Ceint, V pasu bedernlm spony 
kostf stydk^^ch a sedacfch se nesty'- 
kajl. Nohy jsou tlust^, kriitk^, prsty 
I mfrng prodIouien6, s dripky, na- 
pfed 5, vzadu 4. Adocus Cope hla- 
I vice ieber budujicfch hFbetnf Stit 
nevyvinuty, mesoplastron schcizf; 
kFfda americki. Agompkus Cope 2 
desky tntergularni ; terti^r. Polytharax 
Cope kfida americki. 

Celedi Cinostermdae a Platy- 
stemidae nezanechaly stop ve vrst- 
vSch. 

Emydidae Gray. Krunjf v inUdf 
pHbli2uje se krun^H ielv moFskych, 
V dospilosti jest Opln£ zkostoatfil^ 
a mi pokr^ku rohovitou. Hfbetni Stft je alabfe vypookl^, bfifinf 
sestiivi z 9 desek, byvd n^kdy pfl£ni^ni{ Svy rozd£len v pohybltv6 
chlopn^, mi Sirok^ sternainf most a obsihl^ komory sternalnf. Meso- 
plastron a desky intergularnf schizeji. Na lebce jiimy skrd^ov^ jsou 
otevfen^, odnice obsihl^, basisfenoid rozdfeluje jen zadnf poloviny 
kf(dlov;^ch. Nohy jsou pokryty §upinami, prsty jsou kr&tk6 a silni, 
napfed 5, vzadu 4, s dripky, druhy a tfetf mfvajf 3 prstce. 2ijici rody 
Emys Dum. po^Ini eoc6nem, Clemmys Wag. Cistudo Dum. Bib,, mio- 
c^nem a Nicotia, Damonia plioc«5nem. Ptyckogaster Pom. hyoplastron 
a hypoplastron oddfileny Svem, die nShoi se bf iSnl Stit ponSkud mflie 
pohybovati ; oligocdn. Falaeochelys Meyer mioc^n. Stylemys Wag. ne- 
uralnF desky Seslihrann6, caudainf nerozdeieny; oUgoc^n a£ plioc^n. 




Obr. 163. Ptnt^ekilys Ohfndc 
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Testudinidae Gray. Krunyf ]\l v mladi iSplnfe zkostnately a 
uzavFeny, vejCity, s rohovitou pokr^vkou. Hfbetnf §tft vypoukly, 
bfiSnl bez fontanelly, §vy spojen se hfbetnfm. Entoplastron vyvinut, 
sternalnf most Siroky, komory sternalnf slab6 vyvinuty. Lebka 
vysok^, s oCnicemi obsihlymi. Zadnf delnf kosti velmi mal6, dtve- 
rednd md mocny kloub pro sanici, mezidelisf pom6rn6 velikd, 
skrdfiovd jdma otevfend. V pasu pinevnfm spony kostf stydkych 
a sedacfch se st]^kaji. Nohy jsou krdtk^, s prsty krdtkymi, vol- 
nymi, napfed 5, vzadu 4, druh^ a tfetf prst nemd nei 2 prstce. 
2e 2ijicich rodCi Homopus Dum. Bib. podfnd eoc^nem, Testudo Lin. 
mioc^nem. U nds T, calcarea v mioc6nov6m sladkovodnfm vdpenci. 
Hadrianus Cope podobn;^ pfede§i6mu, vertebralni desky uzk^; 
eoc^n americk^. 

Podfdd Pleurodira. Dumeril. 

Krun;^f iSpln^ zkostnatSl^, obydejn6 pokryt rohovitou po- 
krp'vkou. BfiSni §tit md iSplnou fadu desek marginalnfch, spojen^ch 
s kostalnymi. Vertebralni desky nestejnfe vyvinut6, n$kter6 i schd- 
zejf. V bfiSnim §tltu jest epiplastron v doteku s hyoplastron, dasto 
byvaji mesoplastron a 1 intergularnf deska vyvinuty. Kffdla desek 
hyoplastron a hypoplastron prodlu2ujf se do §tftu hfbetnfho, tak 
2e a2 dosahujl t6m6F k patefi. Krdnf obratle se siln^mi, pffdn^mi 
vyb62ky a jednoduch^mi ploSkami kloubnfmi. Na lebce dtvereCnd 
dotykd se basisfenoidu, tak 2e velmi §irok6 kffdlov6 s postrannf 
rozSifeninou jsou odd61eny od zikladnf tj^lnf. Ctverednd obejfmd 
upln6 jdmu bublnkovou a md m^lkou vydutinu, do kter6 vnikd 
kloub sanice. Nosnl kosti jsou samostatn^, aneb srustaji s pfednlmi 
Celnimi, kter^ nemajf zpodniho vyb62ku. Pinev sriisti s krun^^fem 
a sice jak se stfedem §tftu hfbetnfho, tak i se Stitem bfiSnfm. 
Nohy majf napfed 5, vzadu 4 neb 5 prstii, nanejvySe se 3 prstci. 

Proganochelyidae Baur. Krunyf slabS klenuty, s 5 neuralnimi 
deskami, pleuralnf Siroke, sternalnf most Siroky, mesoplastron na 
strany mocnS rozSifen;^, epi- a entoplastron mal6. Pdnev se 2 ob- 
ratli kfizovymi sr&std s krunyfem. Proganochelys Baur (Psam- 
mochelys) nejstar§i znimd 2elva z triasu virtembersk^ho. 

Miolaniidae Owen, i^elvy rozmferu znaCnych, krunyf nezachovdn. 
Ocasnf obratle vzadu vydut6, ocas dlouhy, v kost6n6 schrdnce. 
Na lebce nahofe v]^Cn6lky rohovit^, skrdfiovd jdma zakrytd, nosnf 
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kosti nezFeteln^ rddlovi rozdeluje patrov6. Miolania Owen pleisto- 

c6n australsk^. 

Celedi Ckelytdae Gray, Rhinevtyidae Baur a Pelomedusidae 
Cope podfnajf eoc^nem a dosud iiji. 

Podocnemidae Cope poCfnajf kHdou 
a dosud iX)l. Tapkrospkys Cope z kffdy 
australskS, Rhinockelys See. (obr, 164.) 
z cenomanu anglick^ho. 

PUsiochelyidae. Krun^f velik]?, tlusty, 
11 pir6 desek marginalnfch, neuralnl a 
suprapygainf v pln^m, aneb zitien§en£in 
po£tu. V bfiSnfm Stftu nSkdy fontaoella 
trvaU. Skrii^ovi jinia na iebce pokryti. 
PSnev spojeoi s deskou xiphiplastron. 
Plesiockelys Rut. krun^f a2 */* "^ dlouh^, 
tlusty, nfikdy s fontanellou trvalou. 8 neu- 
ralnfch dlouh]?ch desek. Idiockelys Meyer 
7 neuralofch desek obyiejn€, vertebralnf 

velmi fiirok^. Parachelys, Hydropelta Meyer. Vesm^s jura. 




PodMd Amphychelydia. Lydekker. 

Krun^f dokonale zkostnatfil^, v hfbetnfm 5t(tu i^plni fada 
desek marginalnfch, spojen^ch s deskami kostalnlmi. Na Icbce 
nosnf kosti samostatnS, skrdAoVci j&ma nekryti, od pfednlch £el> 
nfch jde v^bftiek k rSdlov^. Tfmfnek, stapes v otevfen6 jamce 
kosti dtveredn^. Kffdlovg rovnfi, mezi nimi epipterygoid voln^. 
KrCnl obratle se silnymi pfftJnJmi v]?bfi4ky a jedinou kloubovou 
plo£kou, jsou dvojvypukl^ (biconvex), hfbetnf a kfi2ov^ obratle 
se 2ebry dobfe vyvinut^mi. P5nev voln5, nesrostii s krun^fem. 

Pleurosternum. Owen krun^f smfidkl^, povrch jeho s jemnjmi 
jamkami. BfiSnf Stit bez fontanell, most sternalnf Sirok^. Platyckelys 
Wag. na povrchu neuralntch a kostalnlch desek r^hy aneb zmka, 
most sternalnf krStky. Compsemys Lei. t^mfif cel6 kostry znSmy 
z Ameriky. Vesmfis jura, Baena Lei. kffda. 
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]^dd Crocodilia. Krokodili. 
A. S. Woodward, The history of fossil Crocodiles 1886. 

Plazi jeStSfovitf, znadnych rozmfirfl, iijici ve vod6 i na souSi, 
majf krk kr^tk]^ a ocas splo§t6ly, dlouh^, nohy krdtk^, krddiv6, 
s plovacl bldnou mezi prsty. Zevn6 pokryti jsou kostfinymi §u- 
pinami a i na zddech a na ocase mivajf kost^n^ pl^ty, kter6, 
podobn6 jako kosti lebky, na povrchu byvaji ozdobeny jamkami 
Obratle puvodn6 jsou dvojdut^, u pokroCilejSfch napfed vydut6, 
neb amfiplatnf. Krdnf majf krdtki 2ebra s 2 hlavicemi, kter^ pfi- 
pinajf se na stfedy obratlov6, hfbetnf dlouhi 2ebra rovn^i se 
2 hlavicemi pfiloien^mi na pfi6n6 v]^b6^ky. Kfii sestivd ze dvou 
obratlfi, prsnf kost chrupav^itd aneb, a to ^ast^ji, zkostnat^ld. 
N6kter6 tvary nizk^ ustrojnosti majf iebra abdominaln^. Na lebce 
prodlou2en6 jsou obydejn6 ob6 j^my skrifiov^, dtveredn^ kosf 
jest nepohybliv6 pfirostld, ponebf zuplna zkostnat616 a uzavfen^. 
Kruh sklerotikalnf a otvor parietalnf jen vyjfmkou jsou naznadeny. 
Vn6j§f chffp6 u star]^ch jsou vzadu po stranich lebky hned pfed 
o^nicemi, znendhla posunujf se do pfedu a jsou u nejmladSfch na 
pfednfm konci lebky spojene. Vnitfnf (choany) puvodnS jsou as 
uprostfed ponebf po strandch kosti r^dlov6, u mladSich postupuji 
do zadu a jsou po stran^ch kosti patrov6 a a2 i za nf. 

Sanice mfvd po strand obsdhl^ otvor. Zuby byvajf mohutn6 
a jsou V samostatnych l&2k^ch na hrandch ^elisti a sanice. Mezi- 
^elis£ u star^ch mocnS jest vyvinut^, u mladSfch zakrftuje. 

Krokodili pfedstavujf nejvy§§f stupefi v^voje mezi plazy a majf 
mnoh6 pfibuzn6 znaky, pokud se tfte obShu krve a d^chdnf s ptdky. 
Nyn6j§f velkou v^tSinou 2ijf ve vodcich sladk^ch, v druhohordch 
ob^vali mofe, ale ji2 kfidou podfnaje objevujf se ve vod^ch slad- 
kych. Pravi krokodilov6 poCfnajf jurou, pfedchiidci jejich z triasu 
nesnadno se odliSujf od Rhynchocefal a Dinosaurif. Rozvrhujf se 
ve 4 podfidy: 1. Parasuchia, 2. Pseudosuckia, 3. Mesosuchia a 
4. Eusuchia. 

Podfiid Parasuchia. Huxley. 

Mezidelisf mocn^, prodlouiend, vn6j§f chffpS odd^len^ a po- 
sunut6 do zadu a nanoru, pfed male, nahoru obrdcen^ o^nice; 
vnitfnf chffp6 po obou stranich kosti rddlov6. Kosti patrov6 a 
kffdlov^ nest^kaji se uprostfed, tak 2e ponebf neni uzavfeno (dili, 
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jak se tiki, sekundarni stfecha pooebl schiizl)- Kosti temennf a 
iielnf jsou v pSru. SkrifiovS jima po stranfe, obs&hli a zdplna 
ohranifieni, svrchni skrdftovJl vzadu a velmi malS. Pfed oinicemi 
jeStfi velika jiina slznt. Obratle amfiplatnf, aneb siabfi dvojvydut^. 
2uby mocni, smSdkld, s 2 vroubkovan^mi hranami. V pasu ple- 
cov^m kliCnf kosti jsou vyvinuty, havrannf kritk^ a zaokrouhlen^. 
V pSnvi vSecky 3 kosti, kyfielnf, sedacf a stydk4 tvoFf puSku. Na 
bfichu abdominaini 2ebra, Skupina tato z triasu pochodici jest 
kollektivnf typus se znaky krokodilu, Rhynchocefal a Dinosauni 
a byla pfedchfldcem krokodilQ prav;?ch. 




Kafffi iitjl 



Bdodon Meyer (obr. 165.) zna^n^ch rozmSrd, s mordou pro- 
taienou, sploStfilou. Mezifielisf velmi mocna, jimy v lebce blfzko 
u sebe. Zuby detne, plosk^. Trias virtembersk^ a severoatnericky. 
Staganolepis Ag. podobny z triasvi anglick^ho, Parasuchus Hux. 
ze soustawy Gondwana v Indii. 

Podfid Pseudosuchia. Zittei. 

E. T. Newton, Reptiles from the Elgin Sandstone 1894. 

Morda miilo prodlouieni, meziCelisf slab£ vytvofend, nosni 
kosti velik^. VnfijSf chfjpfe oddfileny, do pfedu a na strany posunuty, 
vnitfni asi uprostfed kosK patrov^ch. Odnice obs^bld, po stran£, 
pfed nimi velkd stznf jima. Svrchni skrdftov^ j&ma jedin^, mal&. 
Temennf a Celni kosti pirovi. Obratle slab6 dvojvydut^, napFed 
vydut^, aneb amfiplatnf, kr£nf se 2ebry rozSifen^mi, a o 2 hlavicfcb. 
Zuby mal£, kuieiovit6, v hiubokych lfi2kich na pfedni polovin^ 
mordy. Nohy pFednl kratSi zadnfch, pit>^ prst jest zkr&ceny a 
md jedin^ prstec. Tfilo pokryto nahoFe 2, na bHchu 8 Fadami 
pod^ln^ch, £tyFhranni^ch pUtQ kost6n^ch. Skupina kollektivnl. 



Aetosaurus Fraas (obr 166 ) ze svrchnfho keupru u Stutgartu 
pochSzf deska s 24 jediDci, z nichi nejv£tSf in^H 86 cm d£lky> 
Omithosuchus, Erpetosaurus Newt trias Skotsk^ 




Obr. 166. Attaaurus firral., Fiaai lebka a pFednl fiif Itli i tnaiu uSli 



Podf&d Mesosuchia. Huxley. 
L. Lartet, Les Reptiles fossiles dii Bassin du Rh6ne 1892. 
E. Fraas, Die Meerkrokoditier des oberen Jura etc. Palaeonlogr. 

1902. 

Morda u tvaril pfivodn^jSich siln^ prodlou^eni, u vySSi'ch kritki 
a Siroki. VnfijSf chf[p6 splj^vajf a oteWrajI se na konci lebky 
jedinSrm otvorem, vnitfof jsou rovnS2 splynul^ a jsou do zadu po- 
sunuty. Kosti temennf a £elni jsou lich^ Sekundarnf stfecha po- 
nebf tu vice, tu m&ah uplnd, sestdvd z meziCelistf, (ielisti a pfed- 
nfch polovin kostf patrovjcb. Mezi£elis< maid, Obratle jsou dvoj- 
vydut^, zHdka atnfiplatni. V pasu plecov^m kliinl kosf schdzf, 
havrannf jest prodlouieni, slabd a mji otvor (fontanella). V pasu 
bedernfm stydki kosf oezddastiluje se pH budovinl pugky a jest 
aam£Fena k pfedntmu v^b£2ku kosti sedacf. Pfednf nohy jsou p£ti- 
prst^, na zadnfch pit^ prst zakrsalou kfistkou naznacfen. V^vod 
Eustachovy roury v podobfi otevfeni jamky jest na basisfenoidu. 

VymfelJ podfdd ten po£ln^ liasem a mo2no die d^lky mordy 
rozeznati 2 skupiny 1. Longirostres a 2. Brevirostres. 

Longirostres Lydekker. 
Morda silnS prodlouitend. Poloviny sanice napfed spojeny 
diouhou sponou, kteri jest tvoFena kostmi dentale a spteniale. 
Kosti nosnf nedot^kajt se mezifelistf a vn£j£lch chMpf. Obratle 
jsou dvojvydut^. 
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Teleosauridae Zittel. Obratle slabg dvojvydut^ (platycoeinf), 
Na lebce odnice urCitS omezeny, namffeny nahoru, zHdka na 
stranu a menSf net svrchni skriAovi jima, 
kteri V obrysu jest t€mhi £tyrhrann4. Morda 
velmi prodlouieni, poloviny sanice st^^kajl se 
V dlouh^ spoilt. Zuby kuielovit^, tenk^ a hojn^. 
Pfed oiJnicemi mal6 slznl jamky. Pfedni iSelni 
ko5f maU, slznl velikS, nosnl od mal£ mezi- 
cSelisti velmi oddSleni. KHdlov^ kosti nezu£ast- 
Aujf se pfi budoViinf sekundarnf stfechy po- 
nebnf. Vnitfnl chHpfe na zadnim kODci kosti 
patrov^ch. Na hFbetfi pSrovi fady Sirokjch 
Stitfl kostfinjfch, na bFiSe desky, nfikdy mnoho- 
hrann^, §vy spojen^, v nepravideln^ch fadich. 
Pfednf Dohy as polovinu d^lky zadm'ch. Teleo- 
saurus Geof. (obr. 167.). Morda nadmSrng pro- 
dlouien4, tvofl jakousi rouru. Hfbetni Stfty nad 
pdnvl a ocasem se stfednfm k^lem, bHini ve 
vice fadich, mnohohrann^. Rod ve francouz- 
sk^m juf e hojny ; T. cadomensis z okolf Caenu. 
Mystriosaurus Kaup dosahuje d^lky 6 m; zuby 
splo5tei4. Cel6 kostry nalezeny v liasu virtem- 
bersk^m, franconzskem i aDglick^m. Pelagosaurm 
Bronn (obr. 168.) menSI rod, o£nice namffeny 
^«.i*cuv'«i"iebki'ihor>' "^ strany; lias francouzsky a nfimeck^. Stetuo- 
jura franeouHky. sauTus Geof. AeolodoH Mcyer, TeUidosaurus 
Desl. vesmSs jura. 
Metriorkynchidae Zittel. Obratle slab6 dvojvydut^, oCnice 
(iplne pFikryty postrannfm vybfiikem pFednf kosti Ceinf, tak ie 





t, Pslagi, 



oko mohlo Jen po strand vyzlrati ; oko obd^no kruhem skleroti- 
kalnfm. Pfednl kosti delnf velk^, nosni do zadu se rozSifujici, 
slznl mal6. Svrchni skrii^ovfi jSma obsihli. Vnitfni chffpfi po 
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zadni Cdsti kosti patrov]^ch. Kfl2e nemd desek kostfen^ch. Metrio- 
rhynchus Meyer lebka prodlouien^, kosti jeji slab6 ozdobeny. 
Dakosaurus Quenst. lebka kratSi a §ir§i, Geosaurus Cuv. Plesio- 
suchus Owen; vesmSs jura. 

Pholidosauridae Zittel. Morda dlouhd, rovnd, stupfiovit6 do 
pfedu se zu2ujicf. Pfednf kosti Celni mal6, nosnl dlouh6 a rovne, 
dotykaji se zadnf Spice prodlou2en6 mezidelisti. Vnitfni chflpS po 
strand omezeny kostmi kfidlov^mi. O^nice po straniich, tak asi 
velik6 jako svrchni skrdfiov^ j^niy, nejsou liplnS omezeny, nybr2 
pfechiizeji ve zpodnf jdmu skrdfiovou. Na hf bet6 i na bfichu ko- 
st6n6 §tity. Zbytky zndmy z uio2enin sladkovodnfch. Pholidosaurus 
Meyer, z kfldy anglick^ a n6meck6, Petrosuchus Owen, vnitfnf 
chfip6 omezeny kostmi patrovy'mi; z jury anglick^ho. 



Brevirostres Lydekker. 

Obratie jsou dvojvydut6. Morda krdtkii, Siroki a zakulacend. 
Nosnf kosti obyiejnfe dot^kajf se meziCeiisti a ohraniCujf aspofi 
^dstedn^ vnSjSf chflp6. Spona obou polovin sanic tvofena jen 
kosti zubnf (dentale). Zuby jsou nestejn6 velikosti a nepravidelnfe 
rozvrieny. 

Atoposauridae. Mali (20 — 40 cm) je§t6rovitf krokodili se Sirokou 
trojhrannou hlavou. O^nice v6t§f svrchnlch jam skr^fiovych. Na 
hfbet^ pdrov6 fady obd61n^ch Stftfi kost^nych, bfich nah^. Alii- 
gatorium Jour. 40 cm diouh^, kosti lebedn6 s hrubou ozdobou 
povrchnf, zadnl nohy delSi a mohutn6j§f pfednich; litograficky 
vdpenec jursk^. Alligatorellus Jour. 22 cm diouh^^ kosti lebeCn6 
jemnS zdobeny, ocas diouh^ ; jura francouzsk^. Atoposaurus Meyer, 
litograficky vdpenec jursk;^. Notosuchus Cope (viz obr. 113.), kfida 
americki. 

Goniopholidae, Ai 2 m d6\ky dosahujicf sladkovodni krokodili, 
s obratli slab6 dvojvydutymi. O^nice menSf svrchnfch jam skrd- 
ftov]^ch. Vnitfnf chflp6 do zadu posunuty, na zadnfch okrajfch 
kosti patrovych a ohranideny ddstedn6 kostmi kfidlov]^mi. Na t61e 
2 neb vice fad Stitft na sob6 jako taSky na stfeSe poloienych, 
aneb napfed i vzadu kloubnat6 pfipojenych, Goniopholis Owen 
d61ky a2 2 w, morda slab6 prodlou2ena, 23 zuby v ka2d6 po- 
lovin6 delisti. Bfich kryt 7 — 10 fadami mnohohrann^ch §titfi; 
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jura a kfida. Bemissartia Dol. a2 1 m, 20 nepravideln]^ch zubfl; 
kfida belgick^. Mackimosaums Meyer jura. Nannosuchus, Therio- 
suchus Owen, jura anglick^. 

Podf^d Eusuchia. Huxley. 

K. A. Redlich, Wirbelthierreste aus der bohm. Braunkohlen- 
formation. Jahrb. Geol. Reichsanstalt 1902. 

Morda bucf Sirokd a kr^tk^, aneb prodlou2end, tak i,e moSno 
i zde V torn smSru 2 skupiny rozeznati, je2 povstaly ze stejn^ch 
skupin podfddu Mesosuchia. Obratle byvajf napfed vydut^, krCnich 
b^v^ 9, hfbetnfch 16, kfi2ov6 2 a ocasnich 35. NosiC (atlas) jest ve 
4 kusy rozd6len, lich^ kus zpodnf byvd vykUd^n jako intercentrum. 
Nad postrannfmi distkami lezi stfedni kus hfbetnf, kter;^ zdi se 
byti zakrsal]^ proatlas (viz obr. 111.). Zdkladn6 ^dstky maji piir 
ty^nkovit^ch ieber s jedinou hlavicf, namlfen]^ch nazp^t a dolii. 
Stfed noside jest nazna^en ^epem (proc. odontoideus) vybfhajidm 
od Cepovce (epistrofeus, axis). Na lebce vn6j§l chffp6 jsou spojene 
a koncov6. Na zpodu lebky sekundarni ponebf kost^n^ jest i^pln^ 
uzavfeno a jest tvofeno mal^mi meziCelistmi, delistmi, pfednimi 
^dstfemi kosti patrov^ch a kosfmi kfidlov]^mi. Vnitfni chffpS jsou 
docela do zadu posunuty za kostmi kfidlovymi. Kosti ^elnf a te- 
mennf jsou lich6. Vyvod chodby Eustachovy ur6t6 omezeny. Kost 
pff^ni (transversum, ectopterygoideum) spojuje kffdlovou s ^elisti 
a llcemi (jugale). V pasu plecov^m schdzi klidni kos£, lopatka jest 
prodlouiend. V prvni Fad6 ziipSstf (carpus) jest kost pfivFetennd 
(radiale), pfiloketni (ulnare) a hrachovd (pisiforme). V pinvi kosti 
stydk6 (pubis) nezudastftuji se pfi stavbS puSky. V prvnf fad6 
kustek zandrtnich (tarsus) jest kost! patni (calcaneus), kterd jest 
p6vodn6 pfil^tkovou (fibulare) a spojend kflstka astragalo-sca- 
phoideum, kterd povstala srustem ze 3 kostf puvodnlch pfiholenni, 
vcestn^ a stfedni (tibiale, intermedium, centrale). 

Prvni dv6 Celedi majl mordu protazenou, druh^ dv6 krdtkou. 

Tomistomidae, Celed' poCind kffdou a dosud iije. Vymfel6 
rody z kfldy jsou Thoracosaurus Lei. a Holops Cope. Ddle rod 
Tomistoma Miill. (obr. 169.) mioc^n a rec. 

Gavialidae poCfnajf eoc^nem. Gavialis Oppel. Z argentinskych 
tfetihor zndray jsou Leptorhampus a Oxydontosaurus Am. 



Alligatoridae po£inajl kfldou. Bothosaurus Ag. z kffdy ame- 
ricki. Diplocynodon Pom. (obr. 170) tertiir. U n4s nekolik zbytkfl 




Crocodilidae 2ijlcl rod Cro- 
codilus Laur znSm jii ze sladko- 
vodnlch uloSenin kfidov^ch. 




Rid Dinosauria Owen. VelejeStSfJ. 

G. B a u r, Remarks on the Reptiles generally called Dinosauria 1 891 . 
O. C. Marsh, The D. of N, America :896. 
H. F. Osborn, D. Contributions 1898-9. 

Vymfelf plazi pozemni z druhohor, veimi rflzn^ch znakO, ktere 
jednak upomfnajl na fddy Rhynchocephala, Crocodiliaa Squamata, 
jednak na ptSky poukazuji. Ze vSeho jest patrno, ie majf s ptiky 
eistedng soubfiin^ (homoplasticky) v^voj. U nich na pf- poprve 
objevuje se jak;ysi druh canonu tlm, 2e kost hlezennii srfisti 
s holenni. 

Zd4 se pravdfe podobno, ie poSIi z primitivnt dinosaur-ptaCi 
v^tve, kteri povstala na kmeni plaza podobn^ho r. Palaeohatteria. 
Obyfiejnfe dosahuje tfelo znaCnych, nfikdy ai ohromn^ch rozmSr^, 
mi hlavu malou, dlouh^ krk a mohutn^ dlouhy ocas. Obratle 
b^ajf amfiplatni, neb vzadu vydut6, zMdka dvojvydut^. Krinfch 
bj-vd 9-15, hfbetnich 10—18, kfiiov^ch obyeejnfi 2 — 6, vy- 
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jfmkou 10, ocasnfch 30 — 50. Svrchnf oblouky jsou §vem spojeny 
se stfedem a jejich trny smfirem k hfbetu jsou delSfmi. Pom6ry 
prvnich dvou obratlfi jsou podobn^ jako u krokodilCi. 2ebra jsou 
vesmfis s 2 hlavicemi, na krku hlavice (capitulum) pfipojuje se 
k parapophysi stfedu a hrboul (tuberculum) k pHdn6mu v]^b€2ku 
svrchniho oblouku, na hfbet6 posunuje se parapophyse rovnfii na 
svrchni oblouk. U nfekterych (Theropoda, Sauropoda) zadni hfbetnf 
obratle maji na zadnlm konci svrchnfho trnu stfednl vydn6l (hy- 
posfen), kter^ uklidd se do jamky (hypantrum) na pfednl strand 
zikladn6 svrchnich oblouki^ obratle sousedniho. 

Kfi2ov6 obratle, jich2 je 2 — 10, jsou spolu srostl^ a niaji 
dasto chodbu pro michu velmi rozSffenou; tak na pF. u r. Moro- 
saurus jest chodba tato 2 — Skr^te, u r. Stegosaurus ai lOkrite 
obsdhlejSf nei mozednice. Jen ni2§i tvary maji kfii ze 2 obratlti 
a pfibli2uji se tfm k ostatnim plaziim. Na pfednich obratlech 
ocasnich jsou zpodnf oblouky (haemapophysy) vkloubeny inter- 
vertebr^lnS. 

Lebka jest v pom6ru ke kostfe obydejnS velmi nepatrna, 
u tfich, kteff krddejf po ^tyfech, jest polo2ena do osy pdtefe, 
u onSch, kteff pohybovali se na zadnich nohdch, tvofi s osou 
patefe t6m6f prav]^ lihel. Mozeinice jest mdlo obsiihU a mozek 
tudf2 nepatrny. O^nice jsou velik^, na stranu namffeny a pfed 
nimi b^vi men§f jdma slznf. D^le jsou 2 j^my skrdftov6, svrchni 
jest upln6 ohrani^end a rfizn^ho tvaru i velikosti. Pinealniho otvoru 
nenf. Mezidelisf byva mohutnd, nfikdy jest ozubend, jindy bezzubd, 
aneb rohovityni zobanem pokrytd. Mohutnci kos£ dtvere^nd vy- 
vstdvci a jest §vem spojena s kostmi skofepovou a dtverednojaf- 
movou, tak ie jest nehybnd. Poloviny sanice, kter6 mfvajf malou 
jdmu, jsou ve sponS dr2iny chrupavkou. Zde vyskytuje se u pod- 
fiidu Praedentata lichi kosf, pfedni zubov^ (praedentale), kter^ za 
2iva pokryta byla rohovit^m zobanem. 

Zuby obyCejnS jsou Cetne, splo§t616, lemuji jen hrany delisti, 
meziCelistf a sanice a jsou bud' v hlubokych Iflikdch, aneb v pod^Ine 
ryze na vnitfni hran6 delistf. V pasu plecovem (obr. 171.) klfCni 
kosti schiizeji, hrudni bfvA neuplnS zkostnatfeld a jest bud' lichi aneb 
v pdru. Lopatka byvd siln6 prodlou2eni, jako u ptdku, havrannf 
rozSifen^, jako u rhynchocefal a mivd po bli^e kloubu otvor. 
U tvaru nejvice diferencovanych lopatka s kostf havrannf srustajl. 
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Pfednf nohy bfva]i mohutn^, jindy jsou slab6 a maji kosti 
dute, obyCejnfe jsou menSf a slab§f zadnfch. Rdm6 b]^vi dosti krdtk6, 
kratSf ne2 lopatka, vfeteno i loket jsou v2dy samostatn^, silne. Z^- 
p6stf (carpus) dasto nedokonale zkostnat^lo. Pfedpfistl (metacarpus) 
dltd n6kdy jen 3 kfistky. Prsty jsou krdtk^ a poslednl prstce byvaji 
ozbrojeny bud' driipy neb kopytky. Pds bedernf mi ky^elni kosi! 
smiCklou a jako u ptdkfi vodorovn6 z pfedu do zadu protaienou. 
U n^kter^ch (Theropoda) mfrn6 — typus triradialnf — u jiny^ch 
(Praedentata) siln6 — typus quadriradialnf. Sedacf kosti jsou dlouhe, 
do zadu a dolfi rozSifeny a oby- 
dejn6 ve stfedu sponou spojeny. 
Trn kyielnf kosti pfed puSkou 
(spina iliaca), kterym pfipojuje se 
kos£ tato ke stydk6, probihi do- 
leji ne2 trn kosti sedacf za pu§kou 
(spina ischiaca), jako u ptiku. 
PuSka dilem jest pta^i, dflem 
plazovd. Podfid Theropoda mi 
stydke kosti dlouhe a tenk^, na- 
pfed V Sirokou sponu srostI6. U 
podf. Sauropoda stydk6 kosti jsou 
krat§i, silnSjSi a §ir§{ nei sedacf; 
byvajf namffeny dolfi a do zadu a 
jsou spojeny v chrupav^it^ spon6. 
Podf. Praedentata md kosti stydk6 
dlouh6 a §irok6, na zikladn6 nespo- 
jen6 a s dlouh^m tenkym vyb$2- 

kem, zadnf stydkou kostf (postpubis) podpuSkou, ktery sm6fajerovno- 
b6zn6 s delSf kostf sedacf dolu a do zadu (obr. 172.). Podobne po- 
m6ry jsou u ptdkfi, av§ak zadnf stydki dinosaurif nedi se srovnati 
se stydkou kostf ptadf,*) n}fbr2 povstala poloha kosti t6 vzpfimenou 
chuzf. Stehennf kos£ byva delSi a mohutn^jsf ramene a je na pfit 
vkloubena do puSky. NSkdy md 6tvrt^ hrboul (trochanter) a vubec 
je budovina spfSe die vzoru ptaCfho nei plazov^ho. Holeft md 
siln^ k^l procnemiiinf a byvi n^kdy dole uplnS obklfdena kostf 
hlezennou, jako u ptikfi. U nfekterych masoirav^ch (Theropoda) 

*) K. B u n g e, Zur Entwickeiungsgeschichte der Amphibien, Reptilien 
u. Vogel 1880. E. M e h n e r t, Ueber die Entwickelung des os pelvis der 
Vogel 1888. 




Obr.\171. Brontosaurus excelsus Marsh, pas 
plecovy; ; scapula* ^ coracoid, / sternum, 
g fossa glenoidalis ; z jury americk6ho 

(Marsh). 



hiezenni kosi mi vy£nfvajfcf v^b62ek proti pfednl stran£ holeni, 
jako jest totnu u n^kter^ch ptakojeSt£r& a u mlad^ch ptdkfl plosko- 
prs^ch. L^tkovi kosf jest zachovina. V prvnf fadfi zanSrtni (tarsus) 
jsou kosti 2, hiezenni (astragalus) a patnf (calcaneum), v druh£ 
2 — 3 kCistky tarsalnl, kter4 n£kdy spi^vajl v jedinou. Prsty jsou 3, 
aneb 5, ale kfistek pfednirtnlch bfv& v2dy 5 naznaCeno. 




NeJstarSi triasov4 tvary chodily vzpf(men6 po zadnfch nohou, 

V jufe a kHd6 chodili veleJeStfifi po ityrech, neb po dvou a nftkteff 
pohybovali se skoky, jako nynfjSi klokani, pfi Cemi opfrati se 
o mohutn^ ocas. 

Kost^nd pokr^vka vn£j$i u n£kter^cb byla velmi mohutnii 
a sestivala ze samostatn^ch plitfi a trn& kost6n^ch, aneb i z desek, 
kterS IvoHly celistvy krunyf na tfile 1 ocase. Jini byli nazf, 

Jsou vyznaCnymi pro druhohory, poCinaje tnasem, hoJnSjSfmi 
jsou V jufe a vyskytuji se ai do konce kHdov^ho utvaru (Laramie 
group V Americe). N^kolik rodft nalezeno bylo ve Francii, Anglii 
a Nfemecku, ale nejbohatst nalezigtfi jest zpodnf kffda u Bernissart 

V Belgii a Rocky Mountains v Americe. 

Marsh rozdfiluje velejeSt^ry ve 3 podf4dy 1. Tkeropoda, 
2. Sauropoda a 3. Praedentata. 
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Podfdd Theropoda Marsh. 

E. T. Newton, On Ornithosuchus 1894. 

H. F. Osborn, Fore and hind limbs of carnivorous Dinosaurs 1898. 

Masoiravi veleje§t6f i s lebkou malou, kterci tvoff s osou patefe 
lihel pravy. Obratle b^vajl mohutn^^ dut6, krtni jsou prodlouieny, 
jako u pt&kti a majf slabe trny svrchni. Napfed jsou ploche, 
vzadu vydut6, ostatnl obratle b^vajf slabfi dvojvydut6, neb amfi- 
platnf. iebrsi dasto mohutnd a duti. Na obratlech krdnich jsou 
dlouhd a temSf rovnd, jedna hlavice jejich upfnd se na stfed 
obratlov^, druhd na svrchnf oblouk. 

Kfi2ovych obratlu b;^v^ 2 — 6, iebra jejich tak jsou uspofdd^na, 
2e ka2de pfipfnci se na 2 obratle. Ocasnf obratle mfvaji siln6 
zpodni oblouky (chevron bones), ale iddnych 2eber. 

Na lebce mozednice byvd neupln^ zkostnatSid a §vy kostf 
dasto jsou nezfeteln^. Odnice jsou obsdhl6, podobnS i svrchni jdma 
skr^fiov^. Pfed oCniceni velkd jdma slznf. Vn6j§i chfip6 jsou od- 
d61en6, na pfednlm konci lebky. Sanice jest mohutni, nemci v^- 
^nSlu vrannfho (proc. coronoideus) a v zadni polovinfe sv6 mfv^ jdmu. 

Zuby jsou Cetn^, velik^, thecodontni, splo§t616 a na hran^ch 
vroubkovany. 

V pasu plecov6m lopatka byva del§i a siln6j§f nei rameno ; 
havranni kosi! pulmSsi^itd, neb v obrysu pfilkruhoviti, prsni kos£ 
nezkostnat^la. Pfedni nohy jsou mal6, z^p^sti nezkostnat^lo, kosti 
jsou dute, 3—5 prstu, mfrnS diouhych, ozbrojeno drapy. 

Pds pdnevnl md kyCelnl kos£ jak do pFedu {t&si pfedpuSkova, 
praeacetabularni),tak, a to zvli§t6, do zadu (Cds£ zapuSkovd, postace- 
tabularnf) prodlou2enou. Stydk6 i sedaci kosti spojuji se ve spondch, 
kter6 m6ly ukol dr2eti tSlo v poloze pflm6. Stydka jest do pfedu 
a doICi namffenii a dole ve spon^ se zna^ng rozSifuje, zadni stydka 
(postpubis) vfibec schizi, aneb jest jen naznaCend. Hlezennd kustka 
mk vyb62ek, kter^ nepohybliv6 sriistd s kosti holenni, prvni to 
naznadeni tibiotarsale. Kosti pfedndrtni jsou dlouh6, prstii 3 — 5, 
zakonden^ch drdpy. Na zadni noze mo2no pozorovati zm6ny, 
kter6 povstaly tim, ie pfejaly celou tihu t6la, nebo£ tito velejeStSfi 
pohybovali se po 2 nohdch bezpochyby skokem, pH 6emi, mohutn]^ 
ocas jim byl silnou oporou. 

NejstarSi tvary jsou je§t6 mdlo odrfiznfeny a souvisi s krokodily 
a rhynchocefaly. 



Megaloiauridae Huxley. Obratle pln4, aneb jen s mal^mi du- 
tinami, amfiplatnf, mimo kr£nf, kter4 jsou vzadu vydut£. V p4nvi 
kosf stydkd dlouhi, dole v Sirokou sponu sroslli. Nohy s 5 prsty, 
ale vnitfnf a vnSj${ Casto zakrngl^. Zanclodon Plien. pdtef asi ze 
60 obratlfl, 7. nichi 3 kfiiov6; trias virtembersky. Dimodosautus Pid. 
Rachitrema Sau. trias francouzsky. Thecodonsaums, Palaeosaurus Ril, 
St. trias anglicky. Euscelosaurus Hux. trias jihoafrick^. Ancliisaurus 
Marsh obratle a kosti s mal^mi dutinami, 3 kfliov^ obratle, p&t^ 
prst slab£ vyvinuty. Ammosaurtts Marsh, Bathygnatkus Leidy, Arcto- 
saurus Ad. vesmfis trias americk^. Ceratosaurus Marsh (obr. 173.) na 
6 m d^lky, nfikter^ obratle majl dutiny, kFI2 ze 5 obr. Na nosni 
kosti v^rCistek a dcile pctr v^Cn^IQ pfed o£nicemi, za 2iva bezpo- 
chyby rohy pokrytych. Na vnfijSku krun^t kost6n^. Nohy Sprst^ ; 




pinevnf kosti srostl^ a podobn£ i kosti pfedn&rtnf. Ailosaums 
Marsh (obr. 174. a 175.) 6—7 m dglky, podobn^ pfedeS14mu, ale 
kosti V pSnvi a v pFedn^rti nesrostM. Labrosatirus Marsh; jura 
americk^. Megalosaurus Buck, krfinf obratle vzadu vydut6, kfU 
z 5 obr., na bfichu veotralnf 2ebra; jura a kHda Europy a sev, 
Ameriky. Laelaps, Hypsiropkus Cope, Omithomimus Marsh, Ambly- 
sodon, Coelosaurus Lei. kfida americkS. 

Compso^natkidae Huxley. Krk dlouh^, obratle a kosti okonfin 
dut^, krdnl obratle slabfi vzadu vydutd, ostatnl amfiplatnt. Zebra 
na krku v podobfi tyCinek. Pfedni nohy mnohem kratSf zadnlch 
Tak rSme jest kratgl ne4 kos( holenni. V panvi kosti stydkfi siln^ 
sedacl kratSi a tenSl. Pfedniirtt dlouh^, se 3 prsty, vedle nichi po 
prstu zakrsl^m. Compsognatkus Wag. (obr. 176.) nejmenSf rod vele- 



jeStfirfi as velikosti koCky dosahujtcl. Hleieonii kflstka m& \fhiiek, 
kterj sr6sta s holeni. JedinS kostra 2 jury bavorsk^ho od Kelheimu 
chov& V sob6 embryo. Hallopus 
Marsh rovnfii maiy rod, pfedeS- 
l^mu podobn^, hlezenni kosf ne- 
m4 vydnfelu; jura americky. 




Coeluridae Marsh. VSecky kosti dut6, obratle prodlou2en^, 
s chodbou pro mlchu rozSffenou, kr£D{ majl 2ebra srostli. Pfed- 
nSrtf velmi dlouh6, s kostmi tenk^mi. Lebka nezndma. Coelurus 
Marsh na 2 — 3 nt dlouby rod 2 jury a kfidy americk^. Tichosteus 
Cope jura americky. Tkecospondylus See. Calamospondylus Lyd. 
(obr. 177.) 2 kffdy anglickS. 



Podfid Sauropoda. Marsh. 

O. C. Marsh, The Dinosaurs of N. America 1896. 

H. F. Osborn, Additional charakters of the great herbivorous 

D. Camarosaurus 1898. 
J. B. Hatcher, Diplodocus Marsh. 1901. 



J. B. Hatcher, The genera and species of Trachodontidae. 
Annals Carneg. Museum 1902. 

E. S. Riggs, Brachiosaurus, the largest known Dinosaur. Amer. 
Journ. Sciences 1903. 

K. S- Riggs, Structure and relationships of opistocoelian Dino- 
saurs. Field Colum, Museum 1903. 
Mohutnf veIejeSt£H bylo2ravf, kri£ejfcf po 4. Kr£nt a pfedni 

hfbetnt obratle vzadu vydut^, ostatnf amfiplatnl, n6kdy i ocasni 
obratle vzadu vydutS, aneb slab6 dvojvydut6. KrCni 
^a hfbetnf majf uvnitF obs&hl^ dutiny po obou stra- 
nich rozloien^ a stfednl kost£nou pfep&2kou od- 
dSlen£. Zadnf hfbetnf obratle maji mimo zygapofysy 
tak6 jeSt6 hyposf<£n a hypantrum, ocasnf mfvajf stFedy 
pln6 a siln6 zpodni oblouky (chevron bones). KrCni 
obratle mi'vajf trny svrchnf zkricen^, aneb v piru, 
iebra jejich sr&sta)( s nimi. Kfi£ovych obratlfi je 
4 — 5. Chodba mfchovA v nich bJvS velmi rozSffen^ 
tak ie obsahuje dva ai tFikrSte vfce hmoty nervov6 
nei mozek. Lebka jest pom£rn6 
mali, moze£nice l^pln6 zkostnatSU. 
OCnice jsou obs&hl^ a na stranu 
namffen^, pfed nimi vetki jAma / 
slznl. VnfijSi chHpft jsou prodlou- I 

Ohr. IK. Comfss- 2eny a omezeny pSrovymi mezi- 

^'t."win''^iZ ielistmi, £elistmi a kosti nosnfmi. 

I iBTipl m mtul Zuby b^vajf sploSt6t6, aneb vSl- obi. itj ca/amoj/a*,^/,. 

UTiuB I V Drslv ™" "'"■ flbrmiel, i kHdj 

(Baur). covit6 a jsou i na mezi£elistlch- »ngiiek* (Nichoi.on). 

V pasu plecov^m jest lopatka 
prodlouieni a na venek rozsffeni, havranni kost maid, plochi a 
zaokrouhleni. Kosti pinve jsou samostatn^, stydk^ jsou siln£, 
mirnfi prodlouieny a spojenfi ve chrupavfiitou sponu. Kyieinf mS 
jen nepatrny vybSiek pfedpuSkov^ a sedaci jsou male, bez ucpane 
diry {for. obturatorium). Zadnf stydka schdzf. Druhd fada zap^st- 
nfcb a zanartnfch kdstek nezkostnat£la, hiezenni nemi v^b^iku. 
Kosti okondin jsou pln4, pfednf o milo menSI zadnfch, stehno nemd 
vnitfnlho hrboulu (trochanter). Prstfi byvS 5, nfekter^ z nich n&kdy 
zakrsaly. Nohy byly ploskochod6 aneb poloploskochod^. Prsty 
jsou krdtk^, posledni prstce jsou sm&^kle a byly rohovit^™ ko- 
pjtkem opatfeny. 





PodfSd ten mezi veIejeSt£ry nejm^nS jest odrQzn£n a vyka- 
zuje vztahy ke Icrokodilfim a to hlavn£ k podf. Parasuchia. 




Camarosauridae Cope. VelejeSt^fi ohromn^ch rozoi&rd, s dlou- 
h^m krkem a ocasetn. Ocasnf obratle pln£, se zpodnfmi oblouky 





Icky <Miiii 



kloubnat£ spojen^mi. Zuby sploSt£l^, s 2 hranami. Cetiosaurus Owen 
na 12 « dlouhy, s nohami t^mfif stejnymi; jura anglick^. Camaro- 
saurus Cope (Atlantosaurus, obr. 178.) ai na 40 m dlouhy, stebno 

Di. FsEli: Rukovit pilimoaLagie II. 10 




■.182, Diplodnat. 



d^lky 2'70 m. Pfednf nohy o n£co delsf zadnich, hfbetnf obratie 
prodlouien^, kffi z 4 obratlQ, s mal^mi dutiDami. Brachiosaurus 
Rig. zdi se, dosahoval rozm^rfi jeSt^ zna£n£j§fch. Brontosaurus 
Marsh (obr. 171,, 179.— 181.) pfes 18 vt d^lky, s hlavou velmi 
□epatrnou, o nic vfetSI nei hfbetnf obratel. Krk diouh^, as ze 13 obr. 
bez trnfl svrchnfch. Obratie dut6, s kolmou pFepiiikou, kN2 z 5 obr., 
ocas mohutny velmt diouhy Morosaurus Marsh krk velmi pro- 
dlouien^ pfednf nohy menSf kH2ov4 obratie 4. Apatosaurus Marsh ; 
vesm&s zjuryamerick6- 
ho. Omitkopsis See. 
jura a krida anglicki. 
Titanosaurns, Argiro- 
saurus Lyd. kMda )\l. 
Ameriky. 

Diplodocidae Marsh. 
Krk velmi dlouhj. 
Ocasnl obratie dvoj- 
vydut^, prodlouiend, na 
zpodu dut^, zpodnf ob- 
louky jich v p&ru. 
Lebka mali, vn6j§f chH- 
pfi spolu spojend, mal6 a do zadu posunut^. Zuby mal^, vilcovit^ 
jen na pfednl £&sti mordy. ZJi^/c7ifci£»f Marsh (obr. 182.) pfes 20m 
dlouhjr. Pfed slznf jatnou jeStS mati jamka v £elistfch (pfedni 
slznl). ObratIA krc^nlch 15, hFbetnfch 11, ocasnich 37 a vice; jura 
amertck^. 

Podfid Praedentata Marsh (Orthopoda). 

J. C. Beard, Three caracteristic types of Ani. Dinosaurs. Scienc. 
Amer, 1901. 

Veld b^loiravf velejeStfifi pohybujfcf se na zadnich, neb na 
vSech 4 nohich. Obratie vzadu vydut^, neb amfiplatnf, aneb i dvoj- 
vydut6, stfedy jejich pln6. Krdnf iebra volnfi kloubem pfiklidaji 
se ke stfed&m. Lebka mala, tvoH s osou t6Ia obydejnft prav^ lihel, 
mozeCnice uplng zkostnat£IS, slznf jima maid, aneb vQbec schizf, 
mezidelist! bezzubd, aneb jen s malymi zoubky po strand. Vn€jfif 
chHp£ oddSleny, na pfednfm konci lebky. PFed sponou polovin 
sanice bezzubS kosf praedentale. Nfekdy lebka nadm^rn^m roz- 
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§if enim se kostf temennfch a skofepovych znetvofend. Zuby sm&dkl^, 
listovit^, s hranami vroubkovanymi, v ielistich a na zubov6 kosti 
(dentale) sanice v jedn^, neb vice fadich za sebou. V pasu plecov^m 
lopatka dlouhd a uzkd, havranni zakulacen^, s vyfezem na obvodu, 
prsnf aspoft ddstecnfi zkostnat61d. Pdnev typu quadriradialnfho, 
nejvice ze vSech veleje§t6rfi pfibliiuje se ptadi. Ky^elnl kosf md 
vyb62ek pfedpuSkovy, prodlou2eny, stydkd jest tenkd a netvoff 
spony. Zadni stydkd (postpubis) tenkd, ruzn6 dlouhd, namlfend 
dolfi a do zadu, rovnob62n6 se sedacf. Kosti okondin bud' pln^, 
neb dut6, pfedni nohy n6kdy t6m6f stejnfi dlouh6 jako zadnf, jindy 
ani polovinu d61ky zadnlch nedosahujlcf. A B 

Hlezennd kosf bez v^b62ku, ale oby^ejnS 
s holenf srostld. Pfednl nohy majl 5, zadni 
3 — 4 prsty. Zadni noha prstochoda, aneb 
ploskochodd. Krunyf vn6j§i schdzi, n6kdy 
vSak ohromn^ desky kost6n6 jsou nad pateff. 
Iguanodontidae, Krdnf a pfednf o bra tie 
hfbetnl jsou vzadu vydut^, kfiiov^ obratle 
n6kdy nesrfistajf, 4 — 6. Lebka prodIou2end, 
stfednf velikosti, tvofi s osou patefe prav]^ 
uhel. Slznf jdnna maid, delnf kosti oby^ejn^ 
srostl6. Sanice md silny vybe^ek vrannf (coro- 
noideum). Zuby listovit^, v jedin6 fad6, n6kdy 
velmi detn6. Pdnev nejvfce ze vSech pH- 
podobfiuje se pdnvi pta^f, jest typu quadri- ^aru^skoSiXxltllnrv^^^^ 
radialniho. Kyeelni kosf md adst pi'edpuSko- ^.^^Xv:x::i^u^^^^ 
vou rozSifenou, sedaci md vydn6l (proc. chochoiik. 

obturatorius). Zadni stydkd jest dlouhd a 

uzkd. Kosti noh jsou dut6, pfedni nohy majf asi polovinu d^lky 
zadnich. Tyto jsou se 3 prsty, kter6 kondi drdpy, aneb kopyty. 
Vn6j§ich desek kostSnych nenf. Iguanodon Man. (viz obr. 112, 
172, 183—185) dosahoval d61ky 6— 12w, pfedni nohy paiprst^, 
prvni prst z jedin6ho, trnu podobn^ho prstce, zadni nohy tfiprst6. 
V kfidS belgick^ zvld§t6 u Bernissart hojny rod, ddle i z kfidy a 
snad i z jury anglickeho zndmy, /. bernissartensis. I. Mantelli 
men§i druh z Anglie. Zanechal trojprst6 stopy. Camptosaurus Marsh 
(obr. 183.) na 10 ;« d^lky, m6l obratle v kfi^i nesrostl^; jura a 
kfida americkd. Laosaurus, Nanosaurus Marsh z jury americk6ho. 
Hypsilophodon Hux. meziCelisf md po stran6 5 malych zoubkCi 

10* 





aje napfed zobikovit£ povytaieni ; kffda anglicki. Trackodon Lei. 
(Hadrosaurus, obr. 186) m6l mordu napFed velmi rozSlfenou a pfe£etn6 
zuby (as 2000) ve stejnou dobu u2(vaD^. Claosaurus Marsh d^lky 
9 m; kHda americki. Limnosaurus Nop. kHda alpski. 




Stegosauridae Marsh. Lebka velmi maU, osa jejf v prodlouien6in 
sm£ru patefe, chHp6 vn^jSi Sirok^ a ku pfedu posunut6, siznl j^ma 
scbizf, fnezi^elisf jest bezzubi- Obratle dvojvydut^, neb amfiplatnf, 
celistv^, hfbetnl velmi mohutn^. 
MiSnf chodba v kH2i n€kdy 
velmi rozSlfenii. V pinvi zadni 
kosf stydki b^vi Casto velmi 
prodlouiend, silnS. Nohy pfednl 
o n£co menSf zadnlch, zdd se 
vSak, 2e jest^f i tito kri£eli po 4. 
Kosti okonain celistv6, nohy 
ploskochod£, se 3 — 4 prsty 
ozbrojen^mi mocn^mi dripy, 
kopytfim podobn^mi. Na po- 
vrchu tela byl krun^F z veiikjch 
pUtfi kostSnych, neb trn& a ocas 
nftkdy ukryt byl v pochvg kost^n^. Stegosaurus Marsh (obr. 187.) 
kHi ze 4 srostlych obratlfi, jich2 miSnf chodba tak jest rozSfFend, 
ie mi obsah a2 lOkr. v$t§{ mozku. V nohSch kost hIezennS spojuje 
se s hotenl. Zuby velmi £etn^. Na hfbetS od hiavy ai do konce 
ocasu 2 fady ploch^ch ohromnych desek kost^nych, nejvStSi jsou 
nad p&nvf a zuiujf se ke konci ocasu a2 v tlust^ trny; jura americky. 
Scelidosaurus Owen na povrchu podeln^ fady mal^ch hrboulO 




[, (Nicboli 



trojhrann^ch, kter£ kryjf hfbet a ocas. Kosf hiezenni nespojeoa 
s holenf; jura anglick;?. Polacanthus Owen pinev uplnfe uzavfeni 




V kostenj krun^f z desek spolu srostl^ch ; kflda anglicki. Stnttkio- 
saurus, Danuliiosaurus Bun. kfida alpsk^. Hoplosaurus See. (obr. 188.). 




Oligosaurus, Crataeomus See. zn^my zuby neb kusy koster ze 
svrchnlho iStvaru kfidovSho. 

Ceratopsidae Marsh. Obratie amfi- 
platni, hfbetnl se stfedy velmi krdtk^mi 
NosiC a Cepovec srfistajf spolu nfekdy 
i s nfekolika sousednimi obratli krdnfmi. 
Lebka v obrysu trojhrannS, ohroni- 
n;^ch rozm^rfi, temennf kostt jsou do 
zadu siln^ prodloufen^ a zirovei^ roz- 
SfFeny a majf na zeviif hrani hrboulky, 
za iiva bezpochyby rohem pokryt6. 
Na nosnf kosti uprostFed roh, na £elnf 
2 delif, na zpodu dut4. Ofnice jsou na 
stranu namlfeny. Vn£j£{ chffpg jsou 
velmi obsihle, pod kostmi nosnf mi. 
Pfed meziCelisti tichi kos^ rostrdlnf pQ- 
vodu ko2nfho. Tato a pak mezifelisf 
byly pokryty zobanem rohovitym. Pfed polo' 




i. HophaurMi < 



I Wiight 



lanice lich& kosf 



ISO 



praedeatale, kter& rovn^i pokryta byla za Siva zobanem rohovit^^m. 
Moze^nice vclmi nepatrni. Zuby s 2 kofetiy v Ifiik&ch. V pinvi kyCelni 
kostJ prodlou2en£, stydk^ siln£ a ladnf stydki tenkd; kosti sedacf 
6zk6 a delSl net postpubis. OkonCiny sob6 t^mSf stejn^, pfednf noha 
s 5, zadnf se 3 prsty, Sirok^mi kopyty opatfeo^mj. Triceratops Marsh 
(obr. 189.) lebka a2 Vbm diouhi, nad kostmi nosnfmf, kter^ stiftm 




sr&stajl, velik;? n^sadec pro roh, na zadnfch Celm'ch 2 soumferne 
velk6 nisadce pro rohy. MozeCnice velmi malA. KHi z 10 obratlA. 
Plecov^ pis mi lopatku velikou. havrannf kost jest velmi mali, 
srostli s lopatkou. Ceratops Marsh mi jen 2 rohy. Tarosaurus 
Marsh v temennlch kostech spolu srostlych jsou 2 Sirok^ otvory, 
Vesm^s kHda americki. 

ftid Pterosauria Kaup. (OrnithosaurJa). 

F. Plieninger, Beitrage zur Kenntniss der Flugsaurier 1901. 

H, G. Seeley, Dragons on the air, 1901. 

C. Sterne, Die Flugdrachen, Prometheus, 1902. 

JeSt^h, jtchS t61o jest upraveno k l^tinl, s kostrou pneuina- 
tickou. Obratte jsou dokonale zkostnat6l6 a jest 7 mohutn^ch 
krenich, 12—16 hfbetnfch, 3—7 kfiiovjch a 10—40 ocasnich. 
SvrchnI oblouky obyCejnfi sr&stajf se stFedy, kter6 bjvaji dut6. 
Obratle krfini a hfbetni jsou napfed vydut^, ocasnf dvojvydut^. 
Krt^nf mfvajl ngkdy kritki zebra Na hfbetnf pfiklidajl se iebra 
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s 2 hiavicemi, nSkdy zadnf obratle hfbetnf mfvaji 2ebra tenkd, 
s jedinou hlavici. Kfi2ove obratle oby^ejn^ spolu srfistaji a maji 
siln6 pfldn6 vfb^iky. Prsnl kost jest Sirokd, srddt6ho obrysu 
a mfva vys^k^ hfeben. 

Lebka jest pom6rn6 velikd, k pfednlmu konci pfiSpi^at^ld 
a osa jeji s osou patefe tvoff pravy uhel. Kosti jejl podobn6 jako 
u ptdku jsou spolu srostl^ a §vy jejich nezfeteln^. O^nice jsou 
obsdhl6 a po strand lebky, kol o6i byl sklerotikaini kruh z malych 
desek. Pfed odnicemi jest jdma slznf, bud samostatnd, aneb 
s vn6j§fmi chflp6mi spl^^vajfcl. Na zadnf ddsti lebky jest dvojf 
jdma skrdiiovd, zpodni md podobu rovn^ skuliny a jest hned za 
odnicf, svrchnf jest maid, upln^ ohranidend a do zadu posunutd. 
Kos£ dtverednd omezuje pfednf jdmu skrdftovou, jest §irokd, pevnS 
s lebkou srostld a spojuje se jednak se skofepovou, jednak s vy- 
b62kem kosti kfidlov6. Mozednice jest pomfirnS maid. Celnf kos£ 
jest lichd, pfednf delnl a jafmovd mal6, zadnf delnf trojlalodnd, 
temennf maid bez otvoru parietalnf ho. Mezidelisf jest rozSf f end, tvoff 
ostr^, n6kdy i zakulacen;^ po^dtek mordy. Sanice j^st dlouhd, tak 
ie morda mohla velmi §iroce se rozevffti, a sestdvd ze 6 kostf. 

Poloviny sanice jsou ve sponS srostld a nemajf vydn^lu vrannfho 
(proc. coronoideus). U n6kterych mezidJelisf, ^elisti a sanice pokryty 
byly rohovitym zobanem. 

Zuby, jsou-li vyvinuty, jsou jednoduch^, vdlcovit^, v luikdch 
ulo2en^ a stojf v jedin6 fadS v odstavcfch nestejn^ch na hrandch 
delistf a sanice. 

V pasu plecov^m jest lopatka dlouhd a rovnd, podobnfe i kosti 
havrannf, kter6 nemajf otvoru a spojujf se se Sirokou kostt prsnf 
spojkou synovidlnf. Kosti klfdni a pfednf havrannf schdzejf. RdmS 
jest mfrn6 prodlouieno, poblfie puSky rozSifeno a md pod61n^ hfeben 
deltoidalnf. Vfeteno a loket n6kdy jsou dvakrdte delSf ramene. Po6et 
zap6stnfch kfistek znadnfe se m^nf. Prvnf prst schdzf vfibec, aneb 
jest naznaden tydinkou kostSnou, pdty jest nejsiln^jSf a sklddd se 
obyCejnfi ze 4, velmi prodlou2en]^ch mohutn]^ch prstcu (obr 190.). 
Prst ten napfnal l^tacf bldnu (patagium), kterd byla uzkd, zdkladnou 
k tSlu pfirostld, a2 k ocasu se prostfrajfcf, na povrchu hladkd, bez 
peff a jen jennS na podel ryhovand. Pfedpfistnf (metacarpus) kiistky 
druh^ho a dtvrt^ho prstu byvajf redukovdny na velmi tenk^ ty^inky. 
Druhy, tfetf a ^tvrt;^ prst majf 2, 3 a 4 prstce a koncf drapky, 
pdt^ prst nemd drdpkCi. Ke kosti pfivfetennf (radiale) pfiklddd se 



rovnobgind k vfetenu nahoru namiienA tenkd kfistk-a (pteroideum, 
Spanoknocben), bezpochyby zap£stni kAstka prvalho prstu (die 
nikter^ch spisovatelfi zkostnatSl^ Slacha). U rodu Rhamporhynchus 
na koDci ocasu jest listoviti rozSffenioa podobn6 struktury jako 
bl&na I6taci. 

Bedernf pAs sestSvi z kyCelnf kosti 6zk^ a napfed i do xadu 
prodlouieni. Cisi pfedpuSkovS nftkdy byv4 tenkd, zagpiCatfiU, 
jindy roziiieai. Kost sedacf jest rozSlfenS, mi otvor ucpan^ a srfisti 
obyfiejnS s kyCelnf. Kosf stydkS nezuCastfiuje 
se pfi stavb£ puSky a jest v6bec jen volnfi 
k pSnvi pf ipojeoS ; jest uzk4 neb rozStfeni 





a spojuje se ve sponu. Zadtil stydkd (postpubis) schizf, Stehoo 
bucf jest zkr&ceao, jako u ptiikfl, aneb mfraS prodIou£eno, v2dy 
ale mnohem kratSf kosti holennf. L;^tkov& kos^ sr&sti s holennf 
a h^vi naznaCena jako §t£pina as polovinu d6lky holen£, aneb 
v&bec je nezfetelDti. V prvnl FadS zandrtnl jsou kosti hlezenod 
a patQl, n6kdy ob£, aneb nSkterd srQstaji s holennf. V druh6 fad£ 
aspoA 2 kflstky zandrtnf jsou patrny. Prvnl 4 pfednirtnf kbstky 
jsou stein^, prsty maji 2, 3, 4 a 5 prstcfl a kondf dripky, Nftkdy 
prvn( 2 prsty oemaj( dr^pkO a po(!et prstcfi potom jest 1,2, 4 a 5. 
Pdt^ prst obydejnS jest krat£i', jeho pfedndrtnl kQstka jest zakrsali 
a nemd v&bec prstc&, aneb jen 1 — 2. U nfekterjch tento p4tj prst 



jest na zevn^jSek zahnut a zdi se, ie pomSbal naplnati bl&nu 
16tacl Dripkjr jsou ostri, tenki a bezpochyby byly pokryty rohem. 

Povrch t61a byl bezpochyby nahy, kostfen^ch plStfl nenf, na 
bMchu byla nSkdy abdomtaalnf iebra sloieni ze 3 ££stl. 

JeSt£fi tito iili v druhohorich, dosahovali v rozpjetl bUny 
l^tacf dSIky od 7« aiE do 6 w a byli jist6 dobr;^mi letouny. 

PodfSd Pterodermata Seeley. 

StarSf ptakojeStSFi s lebkou velikou a se zuby v felistfch aspoA 
V pfednf poloving niordy- Zuby do zadu se zmenSujf. Slznl jima 
nesplj^vS s nozdrami. V pasu plecov^m lopatka a bavrannl kost 
£asto spolu sriistajl. Pfedp£stnf kQstka (metacarpus) pSt^ho prstu 
kratSt net polovina kostf vFetenni a loketnf. Kflstky hlezennd a patni 
srflstajf s holenni. P6t prstQ s 1 — 3 prstci. Ocas dlouh^. 




Rhamphorhynckidae. Celed' nejm^nfi odrfiznStii, vykazujfcl jeStfi 
znaky jeStfirQ ostatnfch. Krk kr4tky, ocas dlouh^, na krku 2ebra. 
Dintorphodon Owen lebka mocn^, delist! ozubeny a2 na konec 
raordy, ocas nepohyblivy, v pochvfi utvofen^ ze zkostnatfil^ch 
Slach; lias aoglick^. Rhamphorhynchus Meyer (obr. 191.) lebka do 
pFedu pfiSpidatSIci, poddtek mordy bezzuby, zuby tizk4, dlouh^, 
ku pfedu nach^len^, oCnice velmi obsdhl4, kruh sklerotikaini 
Sirok^; jura bavorsky. Campylognathus Plien. ai do konce mordy 
zuby ; jura vtrtembersk;^. Darygnathus Oppel, Scaphognathus Wag. 
(obr. 190. a 192.) jura bavorsky. 

PodfAd Ornithocheiroidea Seeley. 
G, F. Eaton, The characters of Pteranodon. Amer. Journ. Sci- 



S. W. Williston, On the osteology of Nyctosaurus, Field Colutnb. 
Museum, 1903. 

PtakojeSt£fi mladSt, s lebkou do pfedu zOSenou, bezzub{, aneb 
se zuby jen na Spici, aneb naopak aa zadnftn dile £eltstf, s ocasem 
krjltk^m. Krfinf iebra sch&zejf. Pfedpftsti (metacarpus) pit^ho prstu 
nejm^ni tak dlouh^ )ako polovina kostl loketnl a vfetennf. P^iy 
prst zadnf noby zakrsal;^, bez 
prstcfl. 

Pierodactylidae. Lebka 
s mordou pf iSpi£at£1ou, s vel- 
mi mal^mt jimami skrcifio- 
v^mi. Slznf j4ma uzkou 
spojkou splyvi s velik^mi 
nozdrami. V pasu plecov^m 
lopatka do zadu se rozSifuje 
a nenl kIoubnat6 spojena 
s paleti. Lopatka i kost ha- 
vrannf samostatn^, nesrostl^. 
KAstky zapSstni a zan&rtni 
mat^, rovn^i samostatn^. 
Pterodactylus Cuv. (obr. 193.) 
zuby jsou jen na pFednf Spici 
mordy; jursk^ vSpenec lito- 
gratick;^ N^mecka, Francie 
a snad i Anglie, Pt. specta- 
bilis ve vipenci u Eichstadtu 
V Bavorsku. Nyctodactylus Marsh rod bezzubj', v pfedn&rti kustky 
hlezencS a patnl §vem spojeny s holennf; kffda americkd. 

Ornitkockfiridae Seeley. Ptakoje2t€fi nejv6tS(ch rozm£rfi, a! 

6 m y rozpjeti. Slznf jSma splyvi s nozdrami. Zuby, jsou-lt, jen 
na zadni tksii mordy. V pasu plecov^m kos£ havrannt a lopatka pevn£ 
srostl^, havrannf kloubnatd pfil^hS k prsni kosti, lopatka vy'bfiikem 
sv^m pfikUdi se k prvnimu hfbelnimu obratli, kter^ mk kloubnf 
plo§ku. L^tko vubec schSzi a v zandrtt kfistky hlezennd a patnl 
srostl4 s holent. Pteranodon Marsh (obr. 194.) lebka prodlouiena, 
se siln^m v^b62kem do zadu a stlnS smiCklii, bezzubi. KH2 ze 

7 obratlO; kffda americk^. Omithocheirus See. podobny, ale v deli- 
sttch zuby; kffda; u nis 0. Hlavdii (Cretornis) v jizersk^ch vrst- 
vich. Omithodesmus, Doratorkynckus See. kHda anglickS. 




Obi. 193. Plimdactyliis 
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Plazov^ jsou podinaje permskym utvarem dosti hojn$ zbytky 
svynii zastoupeni ve vrstvdch zeixiskych a zvl^StS druhohory ^itaji 
tak tetn6 tvary, ie v§fm prdvem ozna^ena byla doba ta jako panstvf 
plazfi. V permskym utvaru vystupuji pfedn6 primitivnf tvary Pareia- 
sauria s lebkou, kterd se velmi podobd lebce oboj^ivelnikfi, Stego- 
cefal. Nemcif jam a otvor parietalnlj jest siln6 vyznaden. Mimo ty 
v§ak objevujf se v permu }it i tvary siln6 odrfiznSn^ jako Clepsy- 
dropsidae s jednou a Proterosauridae s 2 jeimami skrciAovymi, ano 
fieletf Deuterosauridae v chrupu sv^m ukazuje i po^dtky rozvrieni 
V jednotliv6 druhy zubu. V triasu jest velk^ bohatstvl plazfi a po- 
vstavaji zde detn6, nov^ ^eledi. Tak maji zde poditek svfij Dino- 
sauria a sice skupina masoiravd, Theropoda, kterd chovd £etn^, 




O jr. 194. Pteranodon longiceps Marsh lebka se strany ; kFida sev. Ameriky (Marsh). 

v§eobecn6, neodruzn6ne znaky a md proto patrn6 vztahy ke skup. 
Rbynchocefala a ke krokodilfim. Jinak jsou Dinosauria pfedet- 
n]^mi, ovSem blfie neurCitelriymi stopami po chuzi v triasu na- 
znadend. Rovn$2 poddtek zde befou fddy Ichthyosauria a Sauro- 
pterygia a to zase rody s detnymi v§eobecn]p'mi znaky. Krokodili 
zastoupeni 4sou skupinou primitivnf Parasuchia se znaky tak gene- 
ralisovanymi, 2e vykazujl patrn6 vztahy k fidfim Dinosauria, Rbyn- 
chocefala a Lacertilia a mohou se v§fm prdvem pova^ovati za 
pfedchfldce krokodilfi pravych. 

Nektefi navrhovali, aby vSichni tito primitivnf plazov^ z triasu 
seskupeni byli do zvl^Stniho oddSlenl Archosauria a aby tak byl 
vyraz ddn jejich generalisovan^mu typu. Zde mo2no ddle pozorovati 
sm6r drive ji2 naznaden;^, ve kter^m chrup rozvrhuje se v ony 
druhy zubu, kter6 u ssavcu pak jsou patrne odliSeny. Jsou to deledi 
Galesauridae a Tritylodontidae a byl tento znak pffdinou, 2e dffve 
nekteff zdstupci pova^ovdni byli za ssavce. Mimofddny vyvoj chrupu 
skup. Placodontia dIu2no mfti za sm6r odlou^eny. V triasu vyskytuje 
se tak6 prvnl zndmd 2elva Proganochelys ji2 liplnS differencovand 
s krunyfem dokonale zkostnat^lym. Z toho ovSem vysvftd, 2e tvary 
bez krun]^fe Atheca, kter6 pozdSji se objevuji, nelze povaiovati za 
pfivodnSjSf. V jursk^m utvaru v6t§ina fddft plazovych dostupuje 
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vrchole sv6ho rozvoje; vSude mo2no pozorovati, 2e specialisov^ni 
velmi patrnS pokrodilo. Dinosauria nejv6t§f rozvoj svfij majl ve 
svrchnim jufe, Pterosauria podinajf ji2 liasem anglick^m a ji2 tyto 
nejstarSf tvary jsou znamenitS specialisovdny. Ve zpcdnfm jufe neni 
stopy 2elv a teprv^ ze svrchnfho oddSIenf je zndmo vice rodfl, 
kter^ vykazuji jii podobnos£ k nynf 2ijfcim. V nejsvrchn6j§ich 
polohdch nalezeny prvnf zbytky prav;^ch je§t6rek (Macellodus). 

V kHdov6m utvaru pokra^uje mohutny rozvoj Dinosaurif, kterd 
zde dosahuji ohromn^ch rozm6r£i a 6itn dd)e tim vice se specialisuji, 
tak ie a2 ddvaji vzniknouti tvarfim velmi podivn^m, Ceratopsidae. 
Podobn6 Pterosauria jsou na vrcholi sv^ho rozvoje, dim ddle, tlm 
vice jsou odrfizn^nd a dosahuji znadn^ch rozm^r&. Vymfela skupina 
jeSt^rovitci Dolichosauria jest na tento i^tvar omezend a podobn6 
i je§t6fi mofSti Mosasauridae. Krokodili, ktefi v pfedeSMm utvaru 
iili ve vodS mofsk^, pfestShovali se do vod sladkych a na sou§. 
Ve vyvoji plazfl mo2no zde pozorovati nejvySSi stupeii speciali- 
sovdnf a to snad mimo jine bylo pfidinou, ze koncem tohoto t^tvaru 
vymfela velkd v6t§ina t6chto odr(izn6n;^ch skupin. Tak kondi zi- 
rovefi s titvarem tim Dinosauria, Pythonomorfa, Ichthyosauria, 
Sauropterygia a Pterosauria. Z kfidov^ho utvaru uddvany jsou 
tak^ prvni stopy hadfi zastoupen^ obratli, kter6 vSak, mo2no, 
pochdzeji spiSe z deledi Dolichosauria. 

V tfetihordch zvifena plazovd jevi se velmi patrn6 umenSena 
a neliSi se ji2 pfiliS od zvifeny naSich dob. Hadi jsou bezpeCnS 
zndmi podinaje eoc^nem a v t6ch2e dobdch 2ili krokodili i aligatofi 

V Evrop6 i v Americe. V plioc^nu vymfeli v§ak v Evrop6 nejdfiv 
krokodili a pak aligatofi. Ostatnf zvifena tfetihorni netitk j'li 
2adny zvldStni vyznadny typ vymfel;^. 

Tfida Aves. Ptaci. 

R. Lydekker, Catalogue of fossil birds in the brit. Museum 1891. 
A. Newton, A dictionary of birds, 1893 — 6. 
F. E. Beddard, Structure and classification of Birds. 1898- 
W. P. Pycgraft, Contributions to the Osteology of Birds. Proc. 
Zool. Soc. 1898—1904. 

Obratlovci opefeni, teplokrevni, s komorami srdednymi uplnS 
oddSlenymi, jichi kostra pfizpiisobena jestkl^tdni. Kostra hlavnS 




tfm se Tyzna£uje, ic mnohd fdstky jejl srAstajt. St£ny kosU jsou 
tenk^ a z mlidf vypln£nd c^vnatym £f§kem, kter^ obyfejnS pozdfiji 
inizi, takie dutiny napljiujf se vzduchem (jsou pneumatick^). Tak 
obyCejnfe se dSje v kostech okonCin, ale £asto tak^ v lebce a n^kdy 
i V obratlech. Na pateH moino rozeznati 4 krajiny : kr£n{, hf betn/, 
kfiiovou a ocasnl. Obratle u star^ch z&stupcfi z druhohor mfily 
stfedy slahfi dvojvydut^, mladSf tvary majf obrade vzadu vydutd, 
s kloubni plocbou typicky sedlovit^ pro- 
hnutou (obr. 195.). Prvnf obratel, nosiC, 
jest napfed vyduty a u nfekterych srflstd 
se sousednltn depovcem. Krfinfch ob- 
ratia bjvi 13—25, obyCejofe vSak 14 
a2 15, se stfedy prodlouienymi a oby- 
fejnS se 2ebry se 2 hiavicecni. VdUinou 
v§ak Sebra tato, ai na 2 — 3 posledni 
krCnl, srQstaji s obratli. Nikdy po- 

slednf krCnf obratel lovnti spojuje se s prvnfm hi'betnfm. 
HFbctnfch obratiii b^vi 6—10, voloych jest vgak m^n6 (3—7), 
pon6vad2 ostatnf srfistaji s kiiiem. Stfedy obratlov^ byvajf kr4tk6 
a vSecky obratle mlvajl £ebra s 2 hiavicemi. Posledni krial itebra 
a hfbetnl, ai na 2 — 3 posledni, mfvajf asi uprostfed 1 — 2 tenk^ 
v^hHky namlfen^ nahoru a do zadu (processus uncinatus). jimii 
opiraji se o iebro sousedof a upeviiujf tak hmdni koS, U nfikterjch 
jsou v^bg^ky ty samostatn^, se i£ebry nesrostl^a vyjimkou zakrsajf. 
Prsnf kos£ jest vidy Siroki a vypoukld, zfidka, z6A se, ie schdzi 
(Archaeopteryx); nfikdy jest tak prodlouienS, ie dot^kd se ai 
pcinve. Dobf{ letouni a plova£i maji uprostfed vynikajicl hfeben 
pod6tn^, b^ici majt prsnf kosi t^mSf plochou. Prsnf kosf na pfednfm 
konci mfvci vyb6£ek (manubriSlnf), vzadu byvi pfiostfenii, za- 
okrouhlen&i aneb niiv5 2 — 4, tSasto hlubok^ v'f'fezy. 

N6kdy 2—4 hfbetnl obratle srflstajl spolu, aby vytvofily 
oporu pro kfidla a pak z&stSvi jedin^ volny obratel mezi nimi 
a kfliem. Kft'i ptdku sestAvA s Cetnjch (9 — 20) obratlfi spolu srostl^ch 
(synsacrum) a ned^ se proto pfirovnati ke kff^i obratlovcCi ostatnlch. 
Povstal z n£kter;ych obratlfi hfbetnfch, z bedernlch, kfiiovych a 
ocasafcb, kter^ vSecky spojujf se v jedinou kosf (synsacrum). 
Svrchnf trny jejich tvofi obyCejnfi souvisl^ hfeben. Prav6 ktitovi 
jsou tfi, majl pflCni vybSiky a kFiiovA iebra, kterS, podobnfi jako 
i u v£t^fho po^tu ostatnfch obratlCi kff£ tvoficfcb, pfjpojujf se ke 
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kosti kyCelnf. Srostl6 obratle, kter6 ndsleduji za pravymi kf iiovymi, 
jsou obratle ocasni (urosakr^lni). Volnych obratlfi ocasnfch u druho- 
horniho rodu Archaeopteryx bylo as 20, u iijicich jest jich as 6 a 
poslednf 4 — 6 srustaji spolu v kostrC (pygostyl). 

Kosti lebedn^ b^vajl spolu srostl^, zvl^St^ kosti moze^nice, tak 
ie §vy obydejnS jsou nezfeteln^. Svrchni skr^fiovd jama schdzi, 
zpodnf jest vyvinuta a oblouk skrdfiovy vytvofuji tenki jafmovd 
a dtverednojafmovd, kteri spojuje uzk6 ^elisti s kosti dtvere^nou. 
Vn6j§{ chfip^ jsou pdrov6 a pobli^e zdkladn6 zobanu. Slznf jdma 
dasto jest obsdhld. O^nice jsou velike, na strany namifen^ a n^kdy 
nedokonale ohrani^en^. Kol oka b]^vd sklerotikalni kruh z detnych 
mal^ch destidek. Zadnf o^nicovd (postorbitale) a zadni delni nejsou 
samostatne vyvinuty. MozeCnice h^vk obsdhlejSl nei u plazii. 
Temenni kosti jsou mal^, 6elnf velik^ a omezujl nahofe odnice. 
Skofepovd a kosti krajiny sluchove spojen^ zdrovefi s kostmi 
temennlmi a t^lnimi tvoff jedinou kosf, ku kter^ Sirokci ttverettii 
pohybliv6 jest pfipojena. Jediny t^lni kloub budovdn jest zdkladnf 
tylnf kosti na zpodu lebky, tak^e lebka tvoff s osou patefe prav^ 
6hel. Kosf fe§etnd (ethmoideum) jest po stranS mezi odnici a vn^jSimi 
chffp6mi a mk otvor pro dichovy nerv. Slznf kosf byvd samostatDa 
a na pfednfm okraji odnice a v tSch mfstech jest ko2ovita neb 
zkostnatSld pffika o^nicovd (interorbitainf septum). Zoban tvofen 
jest srostlou mezid^elistf a delistf a za iiva jest obddn rohovitou 
pokryvkou, ktera n6kdy pohybliv6 jest spojena s lebkou. Na zpodu 
lebky kos£ rddlovd obydejnfi mezi patrovymi obejfmd vyb62ek kosti 
klfnov6 (sfenoideum) a patrov^ a kloubnatS se poji ku kffdlovym 
a kosti klinov^ (uspofaddni euornithick6). Jindy rddlovd jest Sirokd 
a spojend napfed s ielistmi a patrovymi, vzadu pak s patrovymi 
a kffdlovyroi, tak le nesouvisi s klfnovou (typus dromaeognathnf). 
Prvnf uspofddanl m6nf se dle'tvaru kosti rddlov6. N6kdy jest do 
pfedu pfi§pid5at6nd a nespojuje se s Celistmi a kostmi patrovymi 
rovn62 samostatn^mi (typ schizognathnf). Jindy rddlovd schdzf, aneb 
jest mala a Celisti srustajf se §irokymi patrov]^mi kostmi (typ desmo- 
gnathnf), aneb konedn6 jest rozSffend a nespojuje se s delistmi 
a patrov]^mi (typ aegithognathnf). Vnitfnf chffp6 jsou vejCite, se 
zadnfm okrajem zakfiven^^m a pfiklddaji se v pfedu k zadnfmu 
konci mezidelisti (holorhinal), jindy jsou prodlouzen6, zadni okraj 
jejich jest v uhlu zahnuty, aneb skulinovity a dot]^kd se zadnfho 
konce mezidelisti (schizorhinal). 
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Sanice sr&sta napfed v §irok6 spon^, pouze u r. Ichthyornis 
ob6 poloviny spojcny byly §vem, 6i svazem. Sestdva ze 6 kusii 
spolu srostlych a mivd mezi kostmi dentale a spleniaie dutinu. 
Ptdci V druhohordch m61y ku2eIovit6, thecodontni zuby, u 2ijfcfch 
jen V zdrodcich n6kter]^ch rodfi objevujl se zubnf hrbdule a zubni 
valy (papouSek, pStros). 

Pds plecov^ sestdvd z listovit6 lopatky a siln^ kosti havranni, 
ktere dohromady tvoff pu§ku, KliCni kosti srflstajf a tvofi vidlici 
(furcula), kter^ se konci svymi upind k pfednf Cdsti kosti prsnf. 
U Spatnych letounu jsou klfdni kosti velmi slab^, ano nSkdy vflbec 
schdzejf. Vidlice nSkdy srustd s hfebenem prsni kosti, jindy s kostmi 
havrannfmi. Rdm6 u letounfi jest mocne, na obou kondch roz§lfen6 
a mA na hran6 deltopektoralni siln^ inserce svalfi kHdIov]^ch. 
U §patnych letounfi jest rdm6 zakrsal^, ano n^kdy i vfibec schdzi. 
Kosf loketni byvd slab§i nei vfetenni a mivd fadu hrboulkfi na 
povrchu. Z^p6st{ (carpus) sestdvd jen ze 2 kfistek, pfivfetennf (ra- 
diate) a pfiloketnl (ulnare), druhd fada u ^ijfcich v zdroddch dasto 
naznadenii, srfistd s pfedp6stfm. PfedpSsti (metacarpus) titii 3 kflstky, 
nestejn6 vyvinut^ a obyCejnS srostl6. Pfedpfestnf kfistka prvnfho 
prstu jest siln6 zkrdcend a md 1, zfidka 2 krdtk6 prstce^ o kter6 
se opirajf letky rudni (alula). Pfedp6stni kfistka druh^ho prstu 
mi 3 a tfetlho prstu 1 prstec. Obfe tyto pfedp6stn( kflstky jsou 
mnohem delSl nei pfedpSstnf kflstka prvnfho prstu. V^jimkou prvnl 
a druh^ prst jest ozbrojen drdpkem. 

Pdnev sestdvd ze 3 pdr& kosti spolu srostlych (vyjimaje rod 
Archaeopteryx), kter6 spojujl se s kfiiem. Ky^elni kost jest pro- 
dlou^end a sice vice na pfednf, pfedpu§kov6 ddsti, ne2 vzadu. 
Sedaci a stydk6 kosti jsou namifeny do zadu. Stydk^ napfed maji 
vyb62ek (proc. ileopectinalis), kter^p' jest v]^ludn^m znakem ptadfm, 
nejsou Casto spojeny s kostf kyCelnf a netvofi tak6 obyCejnS samy 
sponu (mimo pStrosa). Pfevraceni stydk;^ch kostf do zadu d6je se 
u iijfcfch V 2ivot6 zdrodkov6m. 

Stehno jest krdtk6 a siln£ a vklddd se do pu§ky kloubem 
V prav6m uhlu. Dole koncf stehno mocn^^m kloubem a mfvd 6e6e\ 
(patella). Holefi jest silnd a mnohem delSf stehna, jest nahofe roz- 
Sifend a md hranu procnemialni. Dole kon6i kladkou (trochlea) 
a zde spojuji se s nf k&stky hlezennd a patni. Lytko srustd s holenf, 
velmi zfidka (Moa) jest samostatn6j§i. Ze zandrtnfch kustek prvnf 
fada, kosti hlezennd a patnf srustd s holeni, tvofi s ni tibiotarsus 
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a §vy jejich hfvaji v nSkterj^ch zdrodclcb patrny. Druhd fada 
kfistek zandrtnfch sr&std s pfedn^rtnlmi. Z pfedndtnfch kostf (meta- 
tarsus) prvnf jest zakrsald, aneb vfibec schdzl, p4td vidy schdzi. 
Druhd, tfeti a dtvrt4 u r. Archaeopteryx jsou spolu netiplnfe spojeny, 
samostatn6* jsou v zdrodclch, u dospSlych v§ak srfistaji upln6 spolu 
V b^hdk (tarsometatarsus), tak 2e hranice jednotIiv]^ch jen velmi 
slabs jsou naznadeny (u pingvinfl), aneb vfibec jsou nezfetelny. 
B6hdk na konci mi 3 klouby, z nichS stfednl b^vd prodlouSen. 
PoCet prstfl jest obydejnS 4, podet prstcfl 2, 3, 4, 5 aneb 2, 3, 3, 3. 

Vn6j§{ kostra ptdkfi vytvofena pefim, jimi t6lo jest pokryto, 
ddle sestdvd z rohovit]^ch pokr^vek zobanu a drdpfi a kone£n6 
z rohovitych desek, kterS b^vajl Casto na bShdku. 

MimofddnS u tvarfi vymfel^ch vyvinuta jsou abdominainf iebra. 

ZkamenSld vejce byla uddvdna z kffdy a tfetihor a pak zndma 
jsou tak6 z diluvia madagaskarskSho. Na Nov6m Zealand^ nalezeny 
tak6 zbytky zdrodkfi. 

Die starSi soustavy mo2no roztfiditi ptdky ve 3 fddy: 1. Saururae, 
2. Ratitae a 3. Carinatae, 



j^dd Saururae Haeckel. 

W. Dames, Ueber Archaeopteryx, Palaeon. Abhandl. 1884. 
— Ober Brustbein, Schulter und Beckengiirtel des Arch, Sitzgsber. 

preuss Akad. 1897. 
W. P. Py craft, The wing of Archaeopt. Nat. Scienc. 1896. 

Obratle jsou slabfe dvojvydute a maji svrchnf trny i pHCne 
vyb62ky slab6. KrCnich jest asi 10—11, hfbetnich 11—12, bederni 2, 
kH2ov;^ch 6 — 7 a ocasnfch 20. Ocasnf jsou prodlou2en6, tak it 
ocas byl del§i ne2 krk a hf bet dohromady. Lebka jest ptadf, av§ak 
na hrandch ^elisti a sanice jest fada ku^elovit^ch zubfi v IfiSkdch. 
Kol oka byl sklerotikainf kruli. Prsnf kos£ byla zakrsalfi, krCnf 
iebra krdtkd, volnd, hfbetnf tenka, bez v^b62ku (proc uncinatus). 
V pasu plecov6m lopatka byla ptad, prodlou2en4 s dobfe vy- 
vinutym vy6n6lem (acromion), vidlice klf^nf (furcula) podobnd 
jako u ptdkfl letounfl. Kosti okonCin byly pln6. Kustky pfedp^stni 
(metacarpus) byly samostatne, nestejn^, kost prvniho prstu nej- 
menSf. Prsty tfi, ^ftaly 2, 3 a 4 prstce Celkem mSly nohy pfedni 
podobu noh je§t6ru. Kosti v pdnvi byly samostatn6, nesrostl6, pu§ka 



prod&rav6na. Zadnf nohy byly ptaCI, se 4 prsty, kter^ mfily 2, 3, 
4 a 5 prstcfl. Prsty pfednl i zadnf okon£iny ozbrojeny byly ostr^mi 
dripy. Peff krylo cei6 tfelo i krk a holefl. Jedin^ rod Archaeo- 
pteryx Meyer {obr. 196.) mfifil od hlavy ai na §pici patefe asi 45 cm. 




Obr, 196. ArchnKfli 



Nalezeni byli v Utografickdm v&penci jursk^m u EichstSdtu v Ba- 
vorsku dosud 2 jedinci, ktefl niteif 2 druhfim. A. macrura (Htho- 
graphica) jest uchovin v museu berlfnsk^m, A. Siemensi v museu 
britsk^m. 

kkd Ratitae. Qticl 

Obratle majl kloubnl ploSky sedlovitfi prohnut^, ocasnl £a8to 
jsou voln6, V kostri (pygostyl) nesrost16, V pasu plecov6m havrannf 
kost jest V prodlouienim sm^ru lopatky a nfikdy s n( sr&st&, klf£nf 

Dr. Poem: RakovK p>]»otoologio II, 11 
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kosti Desrflstajj ve vidlicj (furcula), £asto jsou zakrn^l^^ aneb vflbec 
sch&zejf. Kfidla jsuu zakrn^U, n£kdy vAbec schSzejl, prsnl kosi 
plochi, bez hfebene. 2ebra majf dvft hiavice, postrannf vfbiiek 
(proc. uncinatus) nfikdy jest vyvinut, jindy schizf- V p&nvi sedaci 
kosti jsou samoslatn^, s kyieinf nesrostI6. 



Pod f id Odontocolcae. Marsh. 

S. W. Williston, Plumage of Hesperornis, Kansas Univ Quart. 

1896. 
A. F. Lucas, Notes on osteology and relationsphips of the fossil 

birds etc. Proc. U. St. Natur. Museum 1903. 
— A skeleton of Hesperornis, Smith- Miscetl. CoH. 1903. 

Z pfednf okondny zbylo 
pouze rameno jako teoki 
tydnka, ostatnf kosti vymi- 
zely. Zadnf okon£iny jsou 
siln^, s nohami plovacfmi, 
zevn£j£{ prst by I nejdelii. 
KliCnf kosti voln^, nesrostl^ 
ve vidlici. Na eelisti a sa- 
nici zuby ostr6 a zahnute, 
s tlust^m kofenem ve spo- 
letni ri^ze. Dlouhi mezi- 
£elist bezzubi. Ocasnl ob- 
ratle nesrfistajf v kostrC. Po- 
loviny sanice nesrostI6, n^briS 
jen svazcm spolu spojene, 
jedD0tliv6 kosti dost samo- 
statn^. Hesperornis Marsh 
(Hargeria, obr. 195. a 197.) 
na kaid€ stran£ m^I nabofe 
14, dole 33 zuby. Kostra 
ukazuje ptika vodnlho, steh- 
no je zkrjceno, m& vynikajfci 

hrany, holefl prodlouieni. Baptomis Marsh; svrchnt kfida st4tu 

Kansas. 




Podf4d Struthiornithes. PStrosi. 

Vykazuji zbytky v miocdnu Asie a ^ecka. Ameri£tf pStrosov^ 
(Rheornithae) akasuafi (Hippalectryornithae) poflDajf v pleistoc^nu. 
Z tfetihor evropsk^ch uv&d^ny b^vajt pHbuzn^ tvary nejist6ho vSak 
ur£eni jako: Gastomis Heb. znaCn^ch rozm^rfi, a jak se zdfi se 
zuby V sanici, Megalomis See., Dasomis Ow- atd. 



Podfid Aepyornithes. 

G. Grandidier, Note au sujet du squelette de I' Aepyornis. 
Bullet. Mus. hist nat. 1903. 

Kostry rozm^rfi zna^n^ch, hfrnotn^, lebka pom^rng mali, 
prsnf kosf Siroki, nohy se 4 prsty, z nichS vSak prvnf n^kdy sch^zf. 
V pleistoc^nu sever. Madagaskaru zbytky koster a velik^ch vajec 
(34 X 23 cm). Hlavnf drub Aepyornis maximus, jeSta vfetSf Aep. 
titan, jehoi holefl mfefi 80 cm d^lky, 

Podfid Apteryges. 
m€l V pleistoc^nu Noviho Zealandu 
pfedchfldce v fieledi Dinormthidae (moa), 
ktera vymfela \vL za dob ClovSka, Nohy 
byly obrovsk^, zvUStg lytko mohutn6, 
kHdla a pis plecov^ velmi zakrsa]4, 
aneb vflbec schdzely. Lebka byla po- 
m$rn6 velmi maU, se zobanem krit- 
k^m a mocn^m. ObyCejii6 na nohou 
3 prsty, n^kdy i fitvrtj. Dosahovali v^Se 
a£ 3'5 m a kostry i vejce jejich zD&my 
z diluvialnfch uloienin. Perl bylo po- 
dobn^ jako u emu a u kasuirfl. Dinornis 
Ow, dosahoval pfes 3 m. Palapteryx Ow. 
(obr. 198) kostry pomernfi mohutnfejSf, 
ale menSi, as 2 m. Anomalopteryx Reich. 
nejineoSl. 

Rid Carinatae. Letouni. 

J. N. WoldHch, Diluviale Fauna von Zuzlawitz i. Bohmerwalde- 
Sitzgsber. kais. Akad. Wien, 1880, 1881 a 1883. 




F. Bayer, Ueber 2 neue Vogelreste aus der bohm. Tertiarfor- 

mation. Sitzgsber. kongl. bohm. Gesell. Wiss. 1882. 

Kfidia obyiejnfi dobfe vyvinutS, se vgemi druhy per, zfidka 

kMdla zakrsalA, aneb ve vesia pFemenftnS. KllCnt kosti srfistajl ve 

vidlici, prsnf kosf mfv4 vysok;? hfeben Obratle vyjfmkou jsou slabi 

dvojvyduti (Ichthyornis), obyiejnfi maji 

3edlovit€ prohnutfi plochy kloubnf (hete- 

rocoelni) ; ocasnf obratle srQstajf 

V kostrd. 
Odontotormae Marsh, KHdIa mo- 

hutnfe vyvinutS, obratle slabg dvojvy- 
dut^, kos( Ctverefin4 mi jedinou kloubo- 
vou hiavici a poloviny sanice nejsou 
srostl^. Celisti a sanice majl zuby 

V samostatn^ch lfi2k&ch, mezi£elts£ je 
► bezzubi. Piinev sestdvd z kosti samo- 

statn^ch, nesr08tl:?ch Ichthyornis Marsh 
(obr. 199.) z kffdy americkfi. 

Z ostatDfch £etii^ch podfidfi a tt- 
ledi budtei uvedeny: 

Tu£Aiici {Aptenodytes) jsou znSmi 
Obr. 199, ft*M^.™« ™«r M.r«h : ztfctiHor Nov^ho ZeUndu, tak Pa- 

I VHAj tmiiickt (reil. Owen). 

laeosphemscus a rod zna^nych rozm&ro 
Palaeoeudyptes. 

Kachny (Anseres) zastoupeny jsou jii v kfld^ americk^ rodem 
Laornis Marsh. Z eoc6nu znAm jest Remiomis Lem., z diluvia 
Cnemiomis a pak zbytky 2ijictch Anser (v naSem inioc4nu A. ba- 
saltica a skalicensis), Cygnus a j. 

PotSpky (Pod icit, formes) poc^majl mioc^nem. Vodnt ptSci 
(Ciconiiformes) znSmi jsou jii z kfi'dy. Graculavus Marsh a Scani- 
omis Dam. V mioc^nu jest vymfel^ rod Palaeohdus M, E, a Jijfci 
Phoenicopterus. DSle vymfel^ rody tfetihornl jsou Agnopterus M. E., 
Elomis Aym. a nSktefl iijfcf rodovS pfichSzejf v tfetihorich. 

Dravci (Raptatores) pofilnaji v eoc^nu. Lithomis Ow. Palaeo- 
circus M. E. V diluviu novozelandskSm jest velik^ rod Harpag- 
amis. 

Bourlivjici (Tubinares) poCinajf eoc^nem. R. Odontopteryx mi 
na ukraji zobanu trny podobn^ zubQm ; Argillornis, Eupterorms. 

KuHci (Charadridae) zn^mi jsou z oligoc^nu. 
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Sluky (Scolopacidae) zastoupeny jsou ji2 v kffdS americk6 
rodem Palaeotringa^ d^le zndmy jsou z eoc^nu a mioc^nu. 

Rackov6 (Laridae) a dropi (Alectorides) podnaji mioc6nem. 

Alky (Alcidae) v dobS diluvialnl a aluvialnl zastoupeny byly 
druhem vyhubeny^m Alca impenis, V poslednf dob6 z mioc6nu 
americk6ho uvddl se r. Mancalla Luc. 

JestMbi (Gruidae) podfnajf mioc^nem. 

Ptdci brodivf (Rallidae) zndmi jsou z kffdy americk6 rodem 
Telmatomis a CetnSji pak pHchdzejl v tfetihordch Evropy. N€kter6 
rody j. Aptornis, Notornis, Aphanopetryx a Erythromachus byly 
bezpochyby vyhubeny Clov6kem. 

Kurovitf (Galliformes) a holubi (Columbiformes) podnaji 
eocenem. NSktefl jako Didus ineptus a Pesophas byli na ostrovech 

V 18. stoletl vyhubeni. 

Papou§ci (Psittaciformes) po^lnaji mioc6nem. 

Kukadky (Cuculidae) a datii (Picidae) zfidka objevujf se 

V terti^ri\ 

Vrabcovitf (Fringillidae) a pSvci (Clamatores) podfnaji eoc6nem, 
kde2 zastoupeni jsou vymfelymi rody Palaeogithalis^ Laurillardia, 

LaStovky (Hirundinidae) zndmy jsou z mioc^nu (Cypselus, 
Collocalia). 

Vymfeld skupina Haley oniformes vyskytuje se v tfetihordch 
a t{\.k rody Halcyornis^ Cryptornis, Alcedo^ Limnatomis a j. 

Sovy (Strigidae) poCfnajf eocenem. 

Vztahy ptdkfl k plazum jsou jasn6 patrny, aC sm6r, kter^^m 
v^voj se bral, nenf nad pochybnosf urCity. NejstarSi rod Archaeo- 
pteryx pochdzl z jursk6ho utvaru. Druhy' zbytek stejn^ho stdfi 
(Laopteryx priscus) jest nedostate^nS zachovdn Z kfidov6ho utvaru 
nejl^pe zndmy jsou 2 rody, kter^ tvofl typ pro skupinu b62cfl a 
letounfl. Oba majl je§t6 stary' znak plazovy, ozuben^ Celisti. 

V eoc6nu nalezdme nSkolik rodfi vymfel^ch z obou velkych 
skupin ptdku 2ijicich. Pozd6j§( zvifeny znendhla pfipodobftujf se 
pom6rum nyn6j§im. 

Tfida Mammalia. Ssavci. 

G. Cuvier, Recherches sur les ossements fossiles 4vydcini 1834 — 36. 
L. Riitimeyer, Eocaene Saugethiere aus dem Geb. des schweiz. 
Jura 1862, 1891. 
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A. Gaudry, Enchalnements du Monde animal etc. M. tertiaires. 

1878. 
J. N. Woldfich, Diluviale Fauna von Zuzlawitz i. Bohmerwalde. 

Sitzgsber. kais. Akad. Wiss. Wien 1880, 1881 a 1883. 
-^ Diluviale europaeische u. asiatische Saugethierfauna. Memoir. 

Acad, imp^r. P6tersbourg 1887. 
— Beitrage zur Urgescbichte Bohmens. Mittheil. anthropol. Gesell. 

1882, 1884, 1886, 1889, 1892. 
Flower &Lydekker, An introduction to the study of M., 

living and extinct, 1891. 
E. Ameghino, Enumeration synoptique des M. fossiles de form. 

eocene de Patagonie. 1894. 
E. L. Trouessart, Catalogus M. tam viventium quam fossilium. 

1897. 
J. S. Kingsley, The Origin of M. Sciences 1901. 
M. Schlosser, Die foss. Saugethiere China's. Centralbl. f. Miner. 

1902. 

Obratlovci teplokrevnf, dychajfcf plicemi a odm^Sujfci ml6ko 
k vyi\y€ mldcfat, kterd se rodi iivL Srdce md dvoji komoru a dvoji 
pfedsffi, zdrodek bUny amnion i allantois. Lebka pfipojuje se 
k patefi 2 kiouby tylnfmi a sanice sklddd se z jedin6 kosti, kter^ 
pfipojuje se kosti skrdfiov^ bez prostFednictvf kosti Ctveredn^. 

Pdtef skladd se z obratlfl bipiannlch, FidSeji vzadu vydut]^ch, 
mezi n62 vklddajl se pru2n6 desky. V pdtefi mo^no rozeznati 
5 krajin : krdni, hfbetnf, bedernf, kfi2ovou a ocasnf. Kfii schdzi 
t6m ssavcum, ktefi nemajl zadnich okon^in, jako kytovitf a oche- 
chule. Svrchni trny na obratlech krdnfch a ocasnlch b^vaji slab^ 
naznadeny, na hfbetnich a bedernich mocn6. Oblouky srflstaji brzy 
se stfedy obratlov^mi a napfed i vzadu vytvofujf se samostatn]^m 
kostnatSnim tenk6 desky (epifysy), kter6 pozd6ji se stfedem se 
spojujf. Kr^nfch obratlfi byvd 7 a majf pfi6n6 vfb^iky nepohybliv^ 
pfirostle. Otvor pro arterii kr^nf le2i mezi parapofysou a diapo- 
fysou ze svrchnfch oblouku vychdzejfcf. Nosid (atlas) nemd stfedu, 
ani2 svrchnfho trnu, za to ale silne, rozSifene vyb62ky pfldne a na 
jejich zdkladne 2 puSky pro kiouby tylnf. Vzadu je puSka, do nii 
pfiklddi se druhy obratel, ^epovec (epistrofeus, axis). Ten napfed 
md stfedni ^ep (proces. odontoideus), kter]^ nenf nei pfemfstfen]^m 
stfedem nosi^e. Hfbetnf, ti hrudnl obratle, jich2 hfvk 10 — 20, 
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obydej 16 ale 13, mivajf siln6 trny svrchnf a krdtk6 a siln6 di- 
apofysy, na kter6 se pfikladajf Sebra. 2ebra prvnlho hfbetnfho 
obratle spojujf se s prsnf kostf. Kloubnl ploSky pro zygapofysy 
sousednfho obratle pfedniho smSfujf dolfi, obratle zadniho sm6fujf 
nahoru. 2ebra jsou jen na obratlech hfbetnfch, pfedni pfipevftuji se 
chrupavdt^mi, neb nedokonale zkostnat^l^mi sternokostalnymi 
kusy k prsnf kosti (2ebra pravd), ostatni (lebra nepravd) kondl, 
anii by se s prsni kostf spojovala. 2ebra majf 2 vydn61y, hrboulek 
(tuberculum) priklddd se do m61k6 puSky na diapofyse, hlavice 
(capitulum) na pfednf tksi, aneb na zdkladnou svrchnfho oblouku. 

Obratle bedernf neinajf 2eber, ale siln6 pFfCn^ vyb62ky a siln6 
trny ku pfedu nahnut^ Kfii sest^vd obyCejnS ze 3 — 4, nSkdy 
v§ak tak^ ze 2, 8 neb 9 obratlfi, spolu pevn6 srostlych. Ocasnfch 
obratlfl byvd po<5et velmi ruzn^, pfedni mivaji svrchni oblouky, 
pfi6n6 vyb62ky i diapofysy a obyCejnS i naznaCen^ zpodnf oblouky, 
ke konci v§ak se obratle prodluiujf a vSecky v]^b6zky zakrfiujf, 
ai mizeji. Prsnf kos£ (sternum) sest^vd z fady ploskych kostf za 
sebou ulo^enych (prae-meso-metasternum). Lebka budovdna po- 
mSrnS malym po^tem kostf, kter6 puvodnS jsou dobfe ohranideny, 
pozd^ji v§ak srfistajf tak dohromady, ie §vy mizejf. HIavnf znaky 
lebky ssavdf jsou 2 klouby tylnf, jedind jdma skrdfiovd a tudf2 
jediny oblouk skrdfiovy a pfipojenf sanice k lebce, kter6 se 
d6je bez prostfednictvi kosti dtvereCn^. Kosf tato^ tak vyznadnd 
ix niiSfch obratlovcfl, na lebce ssavcCi schdzf. N6kteff domnfvajf 
se, ie jest zastoupend v Cdsti kosti skofepov^, jinf majf za 
to, ie ona ddsf prvniho oblouku 2abernfho, ze ktere vytvofuje 
se u ni2§ich obratlovc5 kost dtvere^nd, u ssavcu vnikla do slu- 
chov6 dutiny a tvoff zde k&stku zndmou pod jm. kovadlina (incus). 
Z kostf, kter6 budujf pfednf dfl lebky, Celisti byvajf mocn6 roz- 
§ffeny, u niiSfch jsou uzk6, u vySSfch vysok6, budujf Sirokou plo- 
chou ponebf, zadnf okraj jich vybfhd ve vftcM jafmovy (proc. 
zygomaticus), setkdvd se s kostf jaFmovou (jugale, obr. 200.) a 
ta spojuje tento v^beiek s podobnym vyCnSlem kosti skofepov6. 
Tfm budovdn jest jafmovy oblouk, ktery u niiSich byvd silny 
a uzavfeny, u vySSfch pferuSen]^, aneb zakrnSl]^. Kost 6tveredno- 
jafmovd u ssavcfi schdzf. Od^nice jsou mdlo obsdhl^, u niiSfch 
do zadu otevfeny a s jdmou skrdftovou spojeny, u vy§§fch uza- 
vfeny. Pfed oCnicemi jest kos£ slzni (lacrymale) s otvorem chodby 
slznf. Mezidelisf jest v pdru. Nosnf kosti vnikajf do Celnich, u mi- 




r. 200. Hyat, 



glch jsou dlouhi a majt otvory chftpf do pfedu namffeny, u vyS- 
Sfch jsou nosnf kosti kritk6, a2 zakrsal^ a chHp6 smSfujf do zadu, 
aneb nahoru. V nosnf dutinS jsou u vfetSiny ssavcfi (vyjfmaje ky- 
toviti a ochechule) tenki prodfiravfin^ plSty kost£nS v^elijak sto- 
f ^ .^ ■■ ien6 (maxilloturbinalia), 

kterfi pokryty jsou sliznici', 
V Mi rozvgtvuje se nerv 
dichacf. VJSe jsou sko- 
fepy £ichacf (conchae in- 
teriores), kteri povstaly 
z kosti FeSetne a jsou 
kolmou st£nou (lamina 
perpendicularis) kosti me- 
sethmoideum na poloviny 
rozdSleny. V t^chto mi- 
(Cudrj). stech jsou podobn^ plily 

kost£n^ (ethmoturbinalia). 
Ce)nf kosti bud* jsou samostatn^, aneb spolu srfistajf, u ahkUtfcb 
mlvajf kost£n£ n^sadce, na kterS se uklidajf rohy neb paroby. 
Obydejnfe v^bftikem zaoCnicov^m ohrani£ujf o£nice. U nfekterjcb 
uvnitf mfvajl obsihl6 prizdng dutiny. 

MozeCnice jest pomfirnfi obs^hli, u niiSlch vSak dosti ijzki, 
u vySSfch veliki, §irokci a vyklenutii. S tlm souvisl i vzhled pfedni 
£isti lebky. U niiSlch ssavcfi jest lebka nizki a morda pfed mo- 
ze<!nicf prodlouienS, u vySSfch jest lebka kritki a delo kolmo 
vyklenut^. 

Nad fetntmi kosfmi jsou SirokS temenni. Mezi ni a t^lnf kosti 
vkUd4 se ngkdy mali trojhranni kosf mezitemennf (interparietale), 
kterd bud' zustdvi samostatnou, bud srAsti s kostmi temennlmi 
(u kopytnatcu), aneb s tjlnfmi (u Selem). T^lni Casto na hofe na 
tebce tvoFI mocoj hfeben (crista occipitalis), na kterj se upfnaji 
svaly kr^nf. Temenni jsou spojeny Svem Sfpov^m (sagitalnim), 
aneb srEistajI v kos£ jedinou, podobn£ ve vynikajfcl hfeben Sfpov^ 
(crista sagitalis) vykJenutou, kter^ k Celu se rozdvojuje. Sev te- 
mennich kosti, ve kter^m se napfed s £elnlnii st^kajf, zove seko- 
runnlm, vzadu s t^infmi lambdov^in. Po stranich kosti temenolch 
jest kosf skofepovi (squamosum), kter^i zadnf dllec jest Supino- 
vity. Ze zdkladne vys^U kos( tato vydnfil jafmovy (proc. lygo- 
maticus) do pfedu zahnut^ a ma dole vydutou kloubni pnSku 
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(fossa glenoidalis) pro kloub sanice. U ni2§ich ssavcfi leii za touto 
puSkou vyb62ek zapuSkov]^ (proc. postglenoidalis), u vySSfch schdzf 
a pu§ka pak jest prodlou2end a hlubokd. Krajina sluchovd sestdvi 
z jedin6 kosti sluchov^ (perioticum), kterd povstala srfistem ze tfi 
puvodnfch (pro-, epi- a opistoticum), ta obd^vd vnitfni ucho a vy- 
syld dolu vy^nSl (proc. mastoideus). 

Kos£ bubinkova (tympanicum) u vaCnatcfi a hmyzo2ravcu jest 
kost^ny kruh, u vySSich prodlu^uje se a vytvdfi zvukovod vnSjSl 
(meatus auditorius externus), jinak i s kostf sluchovou srflstd. 
Pfedni konec kosti bubfnkov^ byvd povyta2en v pfiSpidatSly v^tntl 
(proc. styloideus), zpodnf konec pFetvaff se £asto v dutou aneb 
kosfovou buniCinou vyplnenou skofepu bubinkovou (bulla tympa- 
nica). Mezi kosfmi sluchovou a bubinkovou a otvorem sluchov^m 
vejCitym (fenestra ovalis) jsou tfi kustky sluchov6, kovadlina (incus), 
kladivo (malleus) a tfmen (stapes). Na pfednim konci bubfnkove 
kosti uvnitf jest otvor Eustachovy roury, kterou spojena dutina 
ustni se vnSjSkem a za nf jsou otvory pro arterie (foramen la- 
cerum medium a posterius). 

Po obou strandch otvoru miSnlho (foramen magnum) rozlo2eny 
jsou vn6j§f t^lnl kosti (exooccipitalia), kter6 buduji vyklenut6 
2 klouby tylnl (condyli occipitales) a nahofe jsou spojeny lichou 
svrchni t^lni kostf (supraoccipitale). Z vn6j§lch tylnfch na pfedni 
strand vynikd vyCn61 hrdelnl (proc. paraoccipitalis paramastoideus, 
aneb jugularis) od kloubu tylniho blubokou ryhou oddSleny. VyCnSl 
hrdelni zvU§t6 u kopytnatcu mohutnS byvd vyvinut a slou2f 
k inserci svalfi lebky. Na zpodu mezi vnSjSimi tylnfmi uloiena jest 
zdkladni tylni (basioccipitale), kterd mivi diru pfedkloubni (for. 
condyloideum), kterou prochdzl nerv jazyku (n. hypoglossus). Fred 
zdkladnf tylni kosti, kterd na zpodu lebky n6kdy dosti daleko do 
pfedu se tdhne, uklddd se Zcikladni klinovd (basisfenoid) a pfed tou 
pfedni klinovd (praesfenoid) a pfed touto koneCnS rddlova 
(vomer). Zakladnf klinovd kos£ byvd uprostfed vyduta, napfed a 
vzadu ale vypoukU, tak ie tvofi tak zv. tureck6 sedlo (sella 
turcica), do nSho2 ukldda se hypofysa mozku. N6kdy ob6 klinov6 
kosti srfistaji spolu. Po strandch zadni klfnove pfikl^dd se druhi 
klinovd, aUsfenoid a po stran^ch pfedni klfnove odnicoklinova 
(orbitosfenoid). Alisfenoid mivA 3 dfry, z nichi pfedni dfra okrouhla 
a stfedni (canalis alisfenoideus) propou§t6ji krCnici (carotis), zadni 



■dfra vejCitd nerv. O^nicoklfnovi m& dtru pro zrakov^ nerv (fora- 
men opticum) a na zdkladn^ sv^ skulinu klfnovou. 

Zpodnf strana lebky budovina jest napfed iiiezi<ielist{ a ob- 
sibl^mi fielistmi, mezi nimii b'^vi Wasi ridlovA (obr. 201.). Celisti 
obkliCujf pfedni Iconec patrov^ch. Tyto 
majf n^kdy uprostFed v> vstal^ hfeben 
(spina nasalis posterior) a po stranich 
otvory vnitfnfch chffpf (choany). Od patro- 
v^ch jdou do zadu a naboru kolrn^ desky 
kosti kffdlovych, kter^ spojujl je s klfno- 
vymi kostmi a z&kladnf t^lnf. Ke kosti 
radlov^, sm^rem jednak k felnfm kostem, 
jednak k pfednf kltnov^, vklddi se kost 
feSetn^ (mescthmoideum) a sice stfednf 
kolmou deskou (lamina perpendicularis, 
6. crista galli), kterS klade se na riidlovoii 





a napfed v pfepiice nosnf kondf. Postrannf fiSsti kosti FeSetni, 
pUty cedi£n6 (laminae cribrosae) majf hojn^ otvory, jin.i2 prochizf 
(Sichovy nerv do nosu. 

Sanice sestivd ze 2 soum6m^ch polovin, kter£ napfed pfi- 
kl&daj[ se k sob6 v plochdcb drsn^ch, U nifSfch drSiny jsou spolu 
vazivem, u vy£S(ch sr&stajf dokonale. Sanice povstala z Meckelovy 
chriipavky, ku kter6 pfistupuje krycf kos( zubnf (dentale). Zadnl 
konec sanice tvoH lihel (angulus), kter;^ nfikdy povytaien vevyCnfil. 
HoFejSf okraj na zadnl polovinfi vybihS nahoru v ploch^ vranni 
vJiSnei (proc. coronoideus, obr. 202), la kterj uklidd se na hofe 
sval skrSfiov^ (m. temporalis) a na zeviifijSku fvykafi (masseter). Nad 
uhlem jest sanice povyta£ena a m^ zde ztloustly a vypoukly kloub 
(condylus, articulare), kter^m pfiklddi se do kloiibov^ puSky kosti 
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skofepov6 Tvar tohoto kloubu jest rflzny a md ovSem vliv na pohyb 
sanice pfi iv^kini (pfi mastikaci). Tak nazyvd se pohyb sanice ortal- 
nfm, je-li kolm^ a kloub sanice polo2en na pff^, jak to jest u hmyzo- 
a masoSravc^; ektalnlm jest pohyb sanice ze zevnSjSku do vnitf, 
aneb entalnf z vnitfka na zevn6j§ek. Oba tyto zpflsoby vidfme 
u hfloirsLvfch kopytnfku. Proainf pohyb sanice d6je se z pfedu 
do zadu (hlodavci) a palinainf ze zadu do pfedu (tlustoko^ci). 
V sanici probihd na pod^l chodba alveolarnf, ve kter6 ukladajf 
se iily a nervy, na vnitfnfm povrchu Casto pak byvd vyha pro sval 
saftojazylkov]^ (sulcus mylohyoideus). 

Pds plecov]^ u primitivnich tvaru podoba se jeStS dosti pasu 
plazov6mu. U mladych Monotremat sestdvd z kh'dnfch kosti (cla- 
vicula), samostatn6 havrannf (coracoid), z lopatky (scapula) a 
z pfednl havrannl (praecoracoid), kterd lopatku spojuje s kostl 
prsni (viz obr. 218.). PomSry ty se ale u pokrodilejSfch mSni, havranni 
srfistci s pfednl havranni a zakrAuje ; kli^ni ^asto zakrfiuje a i mizi. 

KliCni kosf u t6ch ssavcu, ktefi pfednich okoncin k uchopo- 
vdni pou^ivajf, jest v pdru, tenkd, prohnutd a pfikiddd se jednlm 
koncem na nadpaiek (acromion) lopatky, druhym pomoci svazu 
spojuje se s kosti prsni. Schdzf kytovitym, ochechulim a kopytni- 
kum (mimo Typotheria); u vfetSiny §elem jest zakrsald a le2i Casto 
ve svalech. Lopatka jest velika, plochd, v obrysu trojbokd a md 
na pod^i vysok]^ hfeben (spina, crista scapulae), ktery zvM§t6 
u t6ch ssavcu jest mohutny, ji2 pfednich okonCin pou^ivaji k ucho- 
povini. Zpodni konec hfebene vybihd ve v]^dn61, nadpa^ek (acro- 
mion). Havranni a pfedni havranni jen u Monotremat a nfekterych 
Allotherii jsou samostatn^, jinak srflstajf s lopatkou a jsou zde vy- 
beikem havrannim (apofysa coracoidea) nazna^eny. A tak obydejne 
jen lopatka a kliCni kosf tvofi puSku (fossa glenoidalis). RSra6 
(humerus, obr. 203.) byvd siln6, nahofe s tlustym kloubem a 2 hrbouli 
(tuberculum majus a minus), mezi nimi^ lezi inserce svalu dvou- 
hlavateho (fossa bicipitalis). Od hrboule vStSiho na pod^l probihd 
hrana (crista deltoidea), na kterou se upind sval deltovcovy (delto- 
ideus). Zpodni konec ramene b^p'vd na pfi6 rozSifen a md Sirokou 
kioubni kladku (trochlea), kterd obyCejnS liStou (crista intertro- 
chlearis) jest rozdSlend ve dvi pro kos£ vfetenni a loketni. Po 
strandch kladky jsou klouby vn^jSi (ectocondylus) a vnitfni (inter- 
condylus). Nad vnitfnim kloubem jest u ni2§ich ssavcfi dira (foram. 
entepicondylare), kterou prostupuji nerv a arterie. Na zadni strand 
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ramene nad kladkou bfvA jamka (fossa oleocrani), do nii vkUdS 
se v^biick, okovec loketnf kosti. Vfetennt kosi (radius) b^v& se 
stran smifkli a dole na pH6 roz&lfetii. Md nahofe m^lkou, na 
pfl£ vej£itou jamku kloubnf, kterou pfiklidd se na zevnSj£f, pfedni 
polovinu kladky ramene. Dole itiivS vydutou ploiku kloubnl s po- 
strannfm vybSikem bodcovitym (proc. styloideus). Loketni kos£ 
(ulna) jen u nfikter^ch ssavcA jest stejnfe veliki jako vfetenni, 
obyCejnfe b^vi uiSf, u kopytnfkfi srflstS s vfetenni a byvii jen na- 
hofe St^pinou naznafend. Nahofe mi siln^ Ctyrhranny v^fnfii, 





okovec (oleocranon), na nfimi na pfed jest pQlmSsiCiti ploSka 
kloubni (fossa lunaris), kde pfiklidi se kost vfetenni. S toulo 
kostI klade se loketni kh'^eni, tak ie nahofe dotykd se vnitfni, 
zadnf kladky ramene, dole vgak polo£ena jest na zevn^jsku. Zpodni 
konec lokte b^vi zi^ien^ a m& vypouklou p[o§ku kloubnl a podobn^ 
vybeiek bodcovit;? (proc. styloideus). Zip^stf ^carpus, obr. 204.) 
sestivi ze 2 fad k&stek, kter£ vznikly sr&stem pQvodnfch kQstek 
Ziipgstnich. V prvnf fadfi kfistka pfivfetennf (radiale) a prvni 
stfednf (centrale) srostly v kos6 locfkovitou (naviculare, scapho- 
ideum), vcestni (intermedium) zove se kflstkou m^sfCitou (lunare, 
semilunare), pfiloketnf (ulnare) nazyvfi se tffhrannou (pyramidale, 
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cuneiforme). Jako2to Ctvrld v prvnl fadS byvd u n6kter]^ch ssavcfl 
kflstka hrachovd (pisiforme), kterd vSak nebyla vyvinutd u plazG 
a byvd vykldddna bud' za rudiment §est6ho prstu, aneb za pfi. 
kloubcf k&stku ze Slachy povstalou. Mezi prvnf a druhou fadou 
u nSkterych niz§ich ssavcfl zachovdna byvd je§t6 druhi stfedni 
kflstka (centrale). V druh6 fad6 hfvA kfistek 5, aneb i jen Ctyry 
kter6 obdr2eIy u ssavcfl zvldStni jm6na. Tak 1. zdpSstnf naz]^vd se 
mnohohrannou v6t§i (trapezum), 2. mnohohrannou menSf (trapezo- 
ideum), 3. hlavatou (magnum) a 4. a 5., kter6 srostly, hdkovou 
(unciforme). PflvodnS jsou kflstky ty samostatn6 a v faddch tak, 
ie pffmo nad sebou le2f, u dokonalejSfch skupin se v§ak vysky- 
tujf mnohe zm6ny. Tak nSkdy v prvni fad6 kflstka lod'kovUd 
srfistd s mSsiditou, a v druh6 fad6 srflstajf 2 neb i vice kflstek. 
Jindy seSinuji se kflstky, tak 2e nejsou ji2 pffmo nad sebou, n^br2 
ie obS fady se stffdaji. Pfi torn n6kter6, jako kflstka hlavatd ne- 
pom6rn6 se rozSifuji, kdei^to jin6, jako mnohohrannd v6t§f, vflbec 
mizeji. Kosti pfedpfestnf (metacarpus) rovnSi rflznym zpflsobem se 
pomSfiuji a Casto zvld§t6 vndjSf vflbec mizf, aneb jen slabymi 
§t6pinami jsou naznadeny. U netop^rfl kosti pfedp^stnf dosahujl 
pom6rn6 zna^nych d^lek. ObydejnS byvajf kflstky pfedpSstnf tak 
sefadSny, ie s kostf hakovou kloubnat6 jsou spojeny 2. Pflvodn6 
jsou pfedni klouby kosti pfedp6stnich v jedn6, by£ i ponSkud pro- 
hnut6 Cdfe, nSkdy v§ak se seSinuji a n6kter6 vnikajf hluboko mezi 
zdp6stni. Prvnl prst u ssavcfl nazyvd se palcem (pollex). Podet 
prstcfl jest rflzn;/, nejv6t§i jest u kytovitych, jinak nepfesahuje 
dislo 3; £asto v§ak n6kter6 prstce zakrfiujf^ aneb spoiu srflstajf. 
U netopyrfl se i prstce zna^n^ prodluiujf. Koncov6 prstce byvajf 
ozbrojeny drdpy, kopyty, aneb nehty. Na zadni strand mezi pfed- 
pfestf a prstci b]^vajf nSkdy pdrov6 male mSsf^it^ kflstky pfikloubnf 
(sesamoideum), kter^ vzaly pflvod svflj ze §lach svalovych. 

Pdnev (pelvis) u Monotremat sestdvci ze zndm^ch 3 pdrfl kosti 
(kydelni, sedaci a stydk^), kter6 zflstdvaji samostatnymi (viz obr. 219.). 
U vySSich ssavcfl srflstajf v§ak tyto 3 pdry v jedinou kos£ bezejmennou 
(os innominatum), jeji2 poloviny napfed v medidnfe t61a spojuji se 
ve sponu a obkliduji veliky otvor, svaly a vazivem vypln^ny, tak zv. 
diru ucpanou (for. obturatorium). Skupina Monotremata a vaCnatci 
majf po strandch pinve pfidavnou kosf vad^natcfl (marsupiale, epi- 
pubis), kterd vyskytuje se u obou pohlavf a nemd tudi2 s vakem, ve 
kter6m dorflstaji mldd'ata, 2adn^ho spojeni. Po strandch kosti beze- 
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jmenn6 jest velikd pu§ka (acetabulum) pro chochoHk stehna. Stehno 
(femur, obr. 205.) jest siln^^ dlouh6 a vdlcovft6, nahofe mA po strand 
vynikajfd pulkruhovit^ a zaSkrceninou oddfileny chochoUk dovnitf 
a napfed namffen^, ktery vnikd do puSky. Naproti n^mu byva 
siln^ hrboul (trochanter majus) pro sval a pod nim na povrchu 
patrnd jamka prstovitd (fossa digitalis). Pod chochoHkem jest men§i 
hrboul (trochanter minus) a na zadnf strand stehna pod hrboulem 

v6t§im b^v^ u ndkter^ch kopytnlkfl, hlodavcu, 
hmyzo2ravc(i a chudozub^ch menSi hrboul tfeti 
(troch. tertius). Na zpodu md stehno silnou a 
hlubokou kladku, kter^ omezena vysok^mi liStami 
(ectocondylus a entocondylus). Na zadnf stran6 
mezi obdma liStami je hlubok^ a §irok^ j^ma (fossa 
intercondyloidea). Kloub stehennf a holenni kosti 
pfikryt byvd £e§kou (patella), kloub mezi stehenni 
kosti a lytkem podobnou kustkou jinou (fabella). 
Holeft (tibia) bfvA napfed v hranu proknemialni 
pfiostfend a vzadu sploStSn^. Na hofenfm konci 
mk tf (bokou, t6m6f plochou kloubnf ploSku, ktera 
stfedni li§tou ve dvf jest rozddlend. Na zpodnim 
konci jest kloub na pH6 rozSffen^ a uvnitf vedle 
n6j vyb62ek (malleolus internus). L^tkovd kosf 
(fibula) v2dy jest tenSf holen^ a dasto, jako u ko- 
pytnikfi, zakrsd, ai mizf, jsouc dasto slabou §tdpi- 
nou nazna^ena. 

Kfistky zandrtnf (tarsus, obr. 206.) }\i u plazfi 
byly pom6n6ny. V prvnf fad6 jsou 2, hlezenna 
(astragalus), kter^ povstala srfistem kosti pfiholenni 
(tibiale) s vcestnou (intermedium) a patnf (calca* 
neus\ ktera jest puvodnf pfilytkovA (fibulare). V druh6 fad6 byvaji 
tf i kosti klfnovit^ (cuneiformia) a kos£ kostkovd (cuboideum). Stf ednf 
k^stka (centrale), vlastn^ mezi ob^ma fadami ulo^end, obdr2ela 
jm^no kosti dlunkove (naviculare). Mimo ty byvd ^asto jestS kfistka 
hrachovd (pisiforme). Kos£ hlezennd (obr. 207,) pfikldd^ se na vnitfni 
Strang k holeni kloubem, ktery u n6kterych jest plochy, u jin^ch ai 
V kladku vytvofen. Dole mfvd kosf hlezennd vybf iek, na n6m2 jest 
kloubnl ploSka pro kflstku Clunkovou, aneb md zde kladku, k nii 
pfikUdajf se ^lunkovd, kostkova a po stran^^ patnf. Na zadnf strand 
pfil^hajf na hlezennou patnf i kostkovd. Kosf patnf (obr. 208.) jest 




Obr. 205 Peri^tychus 
rhabdodon Cope, ste- 
hno ze zadu, c kloub 
do puSky, /| velky, 
t-i maly, t^ tJeti tro- 
chanter, a vn6j5i, 
e vnitfni kondylus, 
u vnSjSf, t vnitfni 
epikondylus, f fossa 
inteicondyloidea; eo- 
cin americky, 



prodlou^eni, hranati a vybfhA vzadu ve v^Cnfil (tuber calcis). Dole m4 
ploSku pro kostkovou a po strand na hrbouli (sustentaciilitm) md jednu, 
na dmh6 strand pak kloubnf ploSky 2, ektalnf a peronealnf pro kosf 
hiezennou. Nfikdy jest i kloubnf ploSka pro kosf IJtkovou. Kost- 
kovA kos( jest Ctyrhranni, obyfiejnfi vySSl aei SirokA. ClunkovS. 




bfvA Sirokj, tak ie at kryje 3 kfistky kllnovd. Kfistky pfednirtnf 
(metatarsus) majf obyfejnfi oahofe klouby ploch^ a jsou t^m£f 
V jedn£ fad£ sestaveny. Kostkovii mi 2 kloubnf ploSky pro 
2 kosti zan^rtnf, kosti klfnovit^ kaidi po jedn£ ploSce. U ndkte- 
r^ch skupin srOstajf kosti pFednSrtnf (obyCejnfi 2 zbyl6) spolu. 
Prstce podobn^m zpfisobem jsou vytvoFeny jako na noze pfedni. 
RovnH i zmfiny, pokud se t^kajf vymizeni nfikter^ch prstG, jsou 
podobnd. ZakrAujt a mizf nejdffve 1. prst (hallux) a pak p^t^, d&le 
i druh^ a u nfikterych i ftvrt;?. Okonfiiny se velmi pomfifiujf die 
zpQsobu 2ivota a mohou b;^ti pfizp&sobeny kroku, skoku, bShu 
b£hu po 2, letu, plovinf, pobybu na stromech. Jest patrno, ie 
zm6nami tSmi trpf i ostatni kostra. 



VSichni ssavci majl zuby; v^jimky J3ou velmi {fdk^ (nSktefl 
kytoviti, ptakofitnl a chudozubf) a jsou v2dy znakem regressivnlho 
pochodu vyvojov^ho. Zuby jsou v samostatnych Iflikdch na mezi- 
£eli$ti, delist! a sanici. Sestivajf ze zuboviny (dentin, obr, 209), skloviny 
(email) a tmelu (cement); uprostfed majl dutinu dfefiovoii (pulpa) 
za 2iva vypln£nou buni£inou se iflami a nervy. Zuby z vaso- 
dentinu vyjlmkou objevujf se u n^kter^ch chudozubych. 

DfefiovA dutina jesl jednoduch4 
V 2ubu kujielovit^m s jednim kofenem, 
rozvfitvend v zubu s v(ce kofeny a 
otevfr4 se v mlidl Siroce na konci 
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kofene, v dospftlosti chodbit^kou jemnou. V tom pHpadfi obyCejnfi 
zub se pod korunou zaSkrcuJe, tak ie koruna od kofenQ ostfe 
jest oddfilena (zub brachyodontnf, obr. 210). Nfikdy ale zub nemS 
kofene a dutina dfei^ovS na zpodu Siroce se otevtrS; zub takov;f 
stejnym pomfirem, jak roste, tak se obruSuje, ie celkem zachov&vi 
stejnou d61ku (zub s r^stem stdl;^m, hypselodontnf). Mezi obSma 
t£mito tvary b;fvaj( fiast^ pfechody, zuby brachyohypselodontni- 
Jen niiSi ssavci vodol majf chrup ze stejnych zubQ (chrup 
isodontnl) ; vSickni ostatni majf rCizn6, oby£ejn£ 3 druhy zubd (chrup 
anisodontnl, obr. 211.): 1. jednoduch^ zuby s jedin;?m kofenem na 
mezi(!elisti a sponfi sanice, fezaky (incisivi); jsou plochfi a majf 
■ostfi girok6; 2. po ka2d^ stranfi nahofe i dole 1 siln6jgf SpidSk 



(caninus, laniarius) hned za Fez&ky u Svu mezit^elisti a felistl. 
SpiC&k na sanici klade se pfi uzavfenf mordy pred SpiC&k svrchnl 
Celisti. 3. stolieky (molares) se Sirokou korunou a s vice kofeny. 
N£kolik pfednfch stoliCek hned za §pi£&kem jest jednoduSSfch, 
jsou to tfeniky (molares spurii, neb praemolares), za tfimi jsou 
sloiit^jSf stoliCky pravd (molares veri). 




leiiky, c Ipieik, / tienlky, m ilolliky (0«n). 



Chrup, ve kter^m zastoupeny jsou vSecky 4 druhy zubO, naz^v4 
se tiplnym (kompletni). ObyCejnft vyskyluje se dvojl chrup, z mUdf 
je to chrup mUfin^, kter^ v jist6 dobfe d&stedn^, aneb tpXnh na- 
hraSovSn b^vi chrupem definitivnfm, trvalym, kter^ tHk bud ty2, 
aneb jin^ podet zubfl. Z chrupu mMSn^ho n£kter4 zuby vyjfmkou 
trvajl a neb^vajf vymfefSovfiny. V^mfinu zubfl (chrup diphyodontnf) 
mi vStSina ssavcQ. N£kdy v^mSna jest nedokonaU (chrup pseudo- 
monophyodontnl), jindy dfeje se ve velmi utl^m mlddf, aneb 
vflbec vymfiny nenf (chrup monophyodontnf). Chrup udSv&n h<fv& 
ziomkem, nahoFe jest polovina delist! a £fsla nisledujf v pofadi 
jako zuby; dole Je polovina sanice. Chrup nahofe i dole ze 3 fezikfi, 

3. 1. 4 3, 
3. 1. 4. 3. ■ 

podet ziroveft udivi, jak se zdS, primitivnl chrup ssavcfl, z n^hoi 
ostatof tvary povstaly vymizenfm nfikterych zubfl. 

PoCet zubCi jest velmi rflzny, zvliStfi v chrupu monophyo- 
dontnfm. Chrup diphyodontnf fiftS zuby soumfernfe v obou polo- 
vin&cb (Selisti a sanice rozlo2en£. Ssavci geologicky starSI majl vhxU 
po£et zubfl ne2 ssavct mlad§f, jichi chrup podroben byl tudii re- 
dukci, kteri poCfnd a jde urdit^m sm6rem. t^eziky tfm dffve 
mizely, dim vzdiilengjSl jsou od stfeduCelisti a tfeniky a stoHc^ky, 
Cfm dSle byly od bodu, ve kter^m oba druhy zubfi se stjkajf. 

Dr. Poi![a: SjAoiH pafHoiaolotie II. IZ 



Tvar a velikosf zubfl souvisf s mfstem v £elisti a s ijdeletn jejich. 
Pftvodni chrup sesUval ze zubfl kuielovit^ch, jednoduch^ch, 
s jedio^m kofenem. Tento tvar Tai 
Spi£^k, kler^ s\ouii k uchopeni 
\ r a roztrhAtif potravy. Rez4k infvi 
'^ ilfel potravu uchopiti a rozfezati 
a proto splo£fuje se koruna jeho 
1 pFf£, tak ie se podobi dUtu. 
Nfikdy vSak k zvliMnfm d£elflm 
upravujl sefezSky jinak. K hlod^nf 
se siln6 prodlu2ujf a mohutaf (u hlo- 
davcft), u tlustoko2cd pfem^iiujl 
se V tnohutnou zbrafi. Nftkdy mizejf feziky v Celisti (kopytnfci), 
aneb v sanici (tlustokoici), aneb v obou (chudozubci). Tfeniky 
a stolifiky rozSJFujf svou korunu a pokr^vajf ji £eln^mi hrbouli, 




Obr. 21>. Zuby hd 
coDodoalnf, 3. trig 




r. 213. Zuby aanlce 1. trlganodonmi itorifka • nKIacanidem, 2. (liganodaninE 
• melaconidsm b entocoDidEm (tubetcnla-iecMiiHlnl) 3. quniiciluberkuldiif. 

Ci Spicemi, kter^spojujise iiStami ku rozmSlAovSnl potravy. U maso- 
Jravcfl liSty ty se pfiostfujf dl^tovitd (chrup sekodontnl), u jinjch 
hrboule zfistivajf nespojen6 v podob^ samostatnjch ku£eICt (buno- 
dontnf), n6kdy liSty spl^- 
I vajl sv^mi konci a proh^- 
baji se obloukovit£ (lofo- 
dontnO, jindy liSty majf 
tvar pQImSsfce (seleno- 
dontnf). 

Konodonmi lub ' Pflvodnl tvaf zubu za- 

chovSvaj( jen gpiCSky, o- 

statnt zuby se pfem6ftujf a to zvUfitfi tfenSky a stolieky. Pflvodni 

tvar stoliCky byl as podobnd ku2elovity, jednoduchj (haplodontni) 

zub s jedinou gpicf (obr. 212). Nezachoval se u iSdn4ho ssavce. 








il<m d, i. MtnEonodonuii tub 
DJtrnlmi hrbonly b, d. 3 pte- 
tdoDtafho T tvtrigonodontDi. 



Slo2it6jgfni se stSv4 zub, objevl-li se po ka2d6 stranfi hiavnf Spice 

2 Spice niiSt a iSrovefl na kofenu naznaCeno rozvetveni (proto- 

dontni). Postrannf druhotn4 gpice dorflstajf vySe Spice hiavnf, tak 

2e zub takov^ mA 3 Spice ^ «" <■ 

V jedn^ Fad6 (triconodontnf, 

t. tricuspid). Spice neleil 

vSecky v jedn£ Fade, n^bri, 

spojtae-li je darami, tvoH , 

trojiihelnfk zv. primitivnl, ne- 

bo( stfednf gpice zubu ze obr. j 

svrchni delisti posunuta do- *^^ 

vnitt, zubu ze sanice na "'""' 

zevnfijgek (tritubercular, C. 

trigonodont). Kofen pfi torn rozdfilen ve 2—3 vfitve. 

Tvar tfenikfl a stoli£ek vzhledem ku poCtu Spicf a spojenf 
jicb jest dbleiit^m znakem chrupu ssavCfho (obr 213. — 215. a sche- 
ma obr. 216.). Jednotiiv^ hrboule di Spice obdriely svd jm^na, aneb 
sv4 oznaCenf. Tak ve svrchnf fie- 

listi na stoliCkAch pfednf vnitfnf '•/oc^\ \«p>\\l ffM'\*^ 
hrboul (protoconus) oznaCuje se ^^-^ ^-^^^-^-^i*^-^ 
b, zadnf vnitfnf (hypoconus) d, "/--^^ ^ — ft 
pfednf vnfijSI (paraconus) a, zadnl J [ i \i ^J/ 
vnfijgf (metaconus) c, pfednf mezi- 
hrboul (protoconulus) b\ zadnf 
mezthrboul (metaconulus) c'. V sa- 
nici pfednf vnftjSf hrboul (proto- 
conid) ^, zadnf vnfejSf (hypoconid) 
Y, pl^ednl vnitfnf (paraconid) a, 
pfednf mezihrboul (metaconid) ^', \ 
zadnf mezihrboul (entoconid) y- lVnul"s.wh2b^lL'uu^"''s'S"i^«iwkiii^' 

StoliCky obyeejna jsou slo- !; ''"cl""''"';"!.""'' i '":''l!'''i!^''i"'i^,^" 
2it£jSf nei treniky (heterodontnf), '"■ " "°>« (B.rn»rdi. 

vyjfmkou jsou jim podobnS (ho- 

meodontnl). StoliCky mlvajf urc^it6 znaky skupin a Celedf vyzna- 
ttuy a b^vajf sloiit^jgf v £elisti ne2 v sanici. 

V sanici obydejn^m zjevem jest u niiSfch zub trituberkularnf, 
ktery tak hrboule spojenS ostrymi liStami a hiavnf gpici prodlou- 
2enou. PoCet hrboulfi fiasto se o CtvrtJ (talon) rozmno^uje a po- 
vst&vi zub tu berculo- sectorial nf. Tato nov4 Spice se nftkdy po- 
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dvojuje, quinquetuberkularnf. N6kdy koruna se rozSifuje a pfedni 
hrboul zakrftuje, tak 2e zbyvaji celkem 4 hrboule, bucf samostatn^^ 
aneb liStami (jhy) spojen6, quadrituberkularni. N6kdy posledni 
stolidka mfvd vzadu jeStS jedno jho a tfetf hrboul (lobus, talon). 

V delistfch byvd u niiSlch trituberkularnf zub, ktery vak 2 vn6j§i 
a 1 vnitfnf Spici spolu jednoduchymi ostrymi liStami spojen6. N6kdy 
vnitfnl hrboul tvoff uhe), tak ie se podob^ Va spojuje se s vnSjSfmi, 
trigonodontnf. Na zubu trituberkularnfm n^kdy vzadu a uvnitf 
vyvstane nov]^ hrboul^ quadrituberkularni zub. Tyto 4 ku2elovit6 
hrboule zfistdvajf samostatn^ (bunodontnf), aneb oba vn6j§f spojuji 
se tak zv. vn6j§i stSnou a ddle pfedni vn6j§f s pfednfm vnitfnim 

a zadni vnSj§i se zadnfm 
vnitfnim liStami (lofo- 
dontnl). Nov6 hrboule v§ak 
mohou se mno^iti a tak 
povstdvi quinquetuberku- 
larnf, sextuberkularnl a, 
je-li takov^ch hrboulfi, 
kter^ stavi se pak do paru» 
vice, multituberkularni 
zub. Jsou-li pAry hrboulfl 

Obr. 217. Schema trituberkularnf teorie. ivfkaicl plocby V rOVnobi62nycb f addch, 
zub& Celisti (krou2ky Sirkovan6) i zubfi sanice (krouSky . 

jednoduchi) na sobS promitnuty (Woodward). jeSt ZUb polylofodODtnlf 

aneb elasmodontnl. 
Tak ZV. teoril trituberkularnl*) (schema obr. 217.) 
vyliduje se v]^voj hrboulfl na zubech ssavcfl. Myslfme-li si plochy 
i^vykacl zubfi jak na sanici tak v delistlch promltnut6, sezndme, 
2e nejni4§l stupefi vyvoje zubfl, kter^ u plazfi a vyjimkou jen 
u ssavcfi mozno pozorovati, jest zub s jedinou Spici hlavnl (I). 
Po obou strandch hlavnf Spice objevl se menSl hrboule zubu trico- 
nodontnlho (II). Ty seSinujl se z pHm6 ddry a tvofl primitivni 
trojuhelnlk zubu trigonodontnfho (III). Na torn objevl se talon, 
nejdflve na zubu sanice (IV), pozd^ji i na zubech Celisti, pfi 6emi 
zuby sanice pokryjl se poblf2e talonu hrbouli druhotnymi (V). 
Vysledek jest zub z delisti se 4 a zub sanice s 5 hrbouli (VI). 

2ijici ssavci ji2 od davnych dob byli pfedmStem pozornosti 
lidsk^ a ji2 ve 4. stoletl pf. Kr. Aristoteles oddSlil je ode vSech 




♦) H. F. O shorn, Trituberculy, Amer. Naturalist 1897. 
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ostatnfch 2ivodichti do skupiny samostatn6. Prvnf pokusy o sou- 

stavu podali C. Gessner 1551 a J. Ray 1693. DokonalejSf sou* 

stavu uvefejnil Linn^e 1760, ve kter6 rozeznAval 5 f ddfl : Anthro- 

pomorpha, Ferae, Glires, Jumenta a Pecora. PozdSji n6kter6 skupiny 

uceleny tim, ie rfiznorod^ deledi z nich vyfiaty, tak ze skupiny 

Anthromorpha chudozubci, z Ferae hmyzo2ravci, vadnatci a j. 

Mimo tyto opravy zdklad Linn^em polo2en^ po diouhou dobu 

zachovdvdn. Cuvier podal soustavu opravenou a rozdfilil ssavce 

na 2 hlavni skupiny: 1. Unguiculata s drdpy neb nehty, kam2 

dftal Bimana, Quadrumana, Ferae (s podfddy Chiroptera, Insecti- 

vora, Carnivoraj Marsupialia, Rodentia, Edentata a Cetacea, 2. Un- 

gulata, kam2 kladi Pachydermata (s podf. Proboscidea, Pachyder- 

mata a Solipeda) a Ruminantia. Soustavy t6 po diouhou dobu 

bylo uifvdno, ad vedla k nepfirozen^mu seskupov^nf, je2to na pf. 

nebrala zfetele na v^voj zdrodkovy (je-Ii placenta Cili nic). Blain- 

viile poprv6 na nedostatek ten upozornil a Owen rozvrhl ssavce 

na Eplacentalia a Placentalia die toho, probihd-li vyvoj bez pla- 

centy aneb s ni. Pozd^jSf prdce Cuvierovy o kostech zkamenSl^ch 

poloiily z^klad ku pozndni ssavcfi pfedvSk^ch a dosud v hlavnfch 

aspofi rysech nepozbyly platnosti. Po Cuvierovi mno2stvl badatelfl 

popisovalo nov6 ndlezy. Tak ve Francii Croizet, jobert, Pomel, 

Serres, Gervais, Lartet, Gaudry, kter;^ zpracoval bohat^ 

naleziStS tfetihornfch ssavcii u Pikermi v j^ecku, Lemoine, Filhol, 

Dep6ret a j., v Anglii Owen, Falconer, Huxley, Flower, 

DawkinS; Lydekker, Forsyth Major, Gadow a j., v N6- 

mecku Meyer, Goldfuss, Kaup, Wagner, Fraas, Burmei- 

ster, Peters, Schlosser, Jaekel aj., v Rakousku Suess, 

Toula, Hoernes, Weithoffer, u n^s v Cechdch Woldfich, 

Hofmann, Frid, Kafka, v Belgii Beneden, DoUo, ve Sv^carech 

Pictet, Riitimeyer, v Italii Sismonda, Gastaldi, Capellini, 

Portis, v Rusku Fischer, Nordm an n, Brandt, Kowalewski, 

V Americe severnf Leidy^ Marsh, Cope, Scott, Osborn, 

V Americe ji^nf Lind, Burmeister, Reinhardt a zvld§t6 
Ameghino a j. v. 

Vyzkumy v severni a ji2ni Americe provedenymi v letech 
Sedesdtych pfedeSleho stoletf doznaly zkuSenosti na§e o ssavcfch 
mnohych doplftkCi i oprav netuSenou bohatou kofistf z nalezi§£ 
dfive nezn^mych. I bylo tfeba pfidati nSkolik novych podfddfi 
(Amblypoda, Condylarthra, Tillodontia, Allotheria, Toxodontia, 



Typotheria), jimi2 seznam dosud zn&m^ch ssavcQ pfedvSk^ch 
platn^ byl rozmno2en. 6ylo-li pfed Ifm znimo jen asi 800 druhfi 
ssavcfi zkamenil^ch (proti asi 2300 dr. Zijfdch) vystoupil poCet ten 
poslednf dobou ai k Cls. 3000. 

Mezi jednotlivymi skupiaami a hlavn^ menSfmi Celed6nii ssavcii 
znimy jsou detn6 pfechody a z t6ch mofno usuzovati, 2e ssavci 
vzati pCivod svbj z plazfl aneb obojiivelnfkA. Huxley rozd£lil 
ssavce ve 4 skupioy: 1. hypothetickS skupina byli Hypotheria, 
dosud nezn&mf, £ftajl ssavce se znaky pfechodnfmi s kostf Ctve- 
refinou a bez bradavek prsnlch, 2. Prototheria obsahujfcf ptako- 
pysky, 3. Metatkeria Cili vaCnatcJ a 4. Eutheria ssavci placentaml- 

Ndvrhfi na roztftdfini v fidy a podfSdy 

podSno bylo a dosud pod^vino jest mnoho. 
Die v^voje embryonalniho moino 

ssavce rozd^liti ve 2 podtffdy: 1. Eph- 

centalia a 2. Placentalia. 

PodtHda Eplacentalia. 
Vyvoj zdrodkovy probfhi bez pla- 
centy, Sem slufif f4dy: 1. Monotremata 
a 2. Marsupialia. 

&&d Monotremata. PtakoHtnf. 
Kostl lebky brzo srflstajf, morda na- 
pfed pokryta rohovitjni zobanem, v tie- 
listfch zuby bud' iidn^, aneb zakrsald V pasu plecov^m havranni 
a pfednf havranni kosti samostatn^, na prsou nepravi prsnf kosf, 
eptstemum (obr. 218.). V pSnvi od stydkd problhft tak zvand kos( 
va£natc6 (marsupiale, epipitbia). RozmnoiEovSni vejci, spole(!nS 
urogentt&lnf kloaka. Ze iijicfch 2 rodu, rod Echidna znfim jest 
z pleistoc^nu Australie (Proechidna Oweni). 

^id Marsupialia (Metatheria). Va£natct. 

E. D. Cope, The tertiary M. Amer. Natur. 1884. 
O. C. Marsh, Amer. Journal Sciences. 1878—1892. 

Na lebce Svy diouho jsou patrny, zvl£St€ kosii schrinky 
sluchov^ dobi^e ohraniden^. Nosnf kosCi velik^, jaFmovy oblouk 




iSplh;?, oCnice do zadu otevfen^. Kosi bubinkovS (tympanicum) 

krouiku podobn^, nesrfistS s okolnfmi, ponebf nedplnfi zkostnatfil^, 

s dframi. Mozednice uiilo obsdhld, mozek na 

povrchu hiadky. Zadnf 6hel sanice dovnitf za- 

hnut^. Chrup obycSejnfi kompletnl, avSak velmi 

riizn^, tak ie vyskytuji se zde tvary chrupu, jei 

pak u byloiravcCi, hmyzoiravcft, Selem i hlodavcfl 

V dokonaiosti pHch^zejf. U nfikterych b^loirav^ch 

mizejf gpidiky, ale zveliCujf a nfikdy i rozmnoiujf 

se za to feziky. SpiCiky u nSkter^ch maj( 2 ko- 

feny a pfipodobftujf se tfenikfim. V^m6ny zubu 

bu(f vfibec neni, aneb hfv& nahraiovAn jen tfetf 

rieb Ctvrt^ molar. Jest to poslednf tfenAk, kter^ 

poprv6 m& podobu stolifiky a teprv^ po v^mfinfe 

nabjvi typick^ho sv^ho tvaru. Pis plecov^ sloven 

z lopatky a klidnf kosti. V pinvi jest kost vakov& 

(marsupiale, epipubis, obr. 219.), kterd jest u obou 

pohlavf i tak£ u rodQ, kter^ nemajf vaku pro do- 

n&SenI ml&(fat. Kost vakovi vyjfmkou schizf * 

(Sparassodontidae), aneb naznac^ena jest chrupav- 

kou (Thylacinus). Zadnf nohy byvajf del§f pfed- 

nlch a jsou 4 — 5prst6. 

Skupina £fti tetD6 rody, kter^ zdaji se inlti p^n, 
soub£2n^ v^voj se ssavci placentaln^mi. 2ij(d, ai "j™', 
na americkou Celed Didelphydae, vyluCn6 rozSifeni t, « 
jsou V Australii a okolnlch ostrovech, v tfeti- 
hor&ch byli v§ak v Americe i £vrop6. 




r^'u. 



Podf^d AUotheria Marsh. (Multituberculata.) 

E. D. Cope, American Naturalist 1881—1886. 

H. F. Osborn, The structures classification of mezozotc Mam- 
malia, Journ. Acad. Philadelphia 1888. 

— A review of cretaceous Mam. Amer. Naturalist 1891. 

R. Owen, A monograph of foss. Mam. of the british mesozoic 
formations, Paiaeontograf. Soc. 1891. 

Vymfeh' mall vafinatci s chrupem typickym. feezSky byvajf 
siln6 a zvliiSt£ druhy prodluiuje se na zpQsob zubu hlodavcovit^ho. 
SpiCiky obyfiejne schdzejf, Tfeniky bud' podobaji se stoliCkdm, 



aneb jsou smi^kl^, dUtovit^, n£kdy mohutn^ rozSffen^. StoliCky 

majl «etn6 hrboule, ve 2—3 pod61nych fadSch (multituberkularni). 

Sanice nerrd Sikmou r^hu pro sval saAojazylkovy (mylohyoideus) 

a dhel jejl jest do vnitf zahnuty. V pasu plecovim, zd& se, by!a 

kosf havrannl satnostatnou. 

NejstarSf ssavci, za&mi jeii z kusfi lebek a sanic, poCfnajf 

tiiasem a vymtrajl zpodnfm eoc^nem. N6kter4 tvary dHve sem 

Cltan^ (Tritylodon) stavf se nynl k plazfim. 

Bolodonttdae Owen. Na mezidelisti jsou 2 — 3 7 (fezAky), 

gpiiik schSzf, 3 P (tfeniky) se 3—4 hrbouli a obyiejiifi 4 M (sto- 
It^ky) s 2 fadami ku2etovit^cb hrboulQ, 
odd^Ienymi stfednf r^hou. Boiodon 
Owen vzorec chrupu svrchnl <;elisti 
2. 0, 3. 4. ; jura anglick^. Allodon Marsh 



iXz. - 




(obr. 220.) na svrchnl Celisti 3. 0. 3. 4.; jura americk^. AUacoden 
Marsh; kflda annerickci. 

Plagiaulacidae Gill. V santci velik^ ^ (Fezik) podoby zubu 
hlodavcovit^ho, zpodnf /"(tfendky) 1 — 4, smidkl6, poslednf mohutn^, 
s korunou V pfilkruhovit^m oblouku a po boCn^ch st^ndch obyCejnfi 
ryhami pokryt^. MS 2 kofeny. 1 — ZM (stolifiky) v sanici, s 2 po- 
dSliiymi fadami hrboulQ, M nahofe v Celisti s 3 takovymi Fadami. 
Plagiaulax Falc. {obr. 221.) sanice z jury anglick^ho mi korunnf 
vyCnfi! vysok^. PA (fitvrt^ tfenSk) rnobutn;^, s pod^ln^i ryhami. 
Ctenacodon Marsh zpodnf /" pftosifen^, PA bez pod^ln^ch r^h; jura 
americky. Neoplagiaulax Lem. na sanici jen veliky P a dvfi M', 
eoc^n Francie a Ameriky. Cintolomys, Nanomys Marsh, Halodon 
Cope, kflda amerlckd. 

Polymastadontidae Cope. V sanici 1 silny, prodlouienj J, n£kdy 
maly /", jindy tfenSity schSzejf a 2 velke M s, 1 fadami hrboulQ. 
V fielisti 2 na pHd prodlouien4 Mse 3 pod£ln;^mi Fadami hrboulfi. 
Polymasiodon Cope (obr. 222.), ve zpodnfm eoc4nu N. Mexika. 
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Podf^d Djprotodontia. Owen. 

£. Ameghino, Contribucion ad conocimiento de los Mam. de 
Argentina, 1889. 

B;^lo2ravci (vyjimka Thylacoleo), s chrupem sestdvajicim na- 
hofe z 1 — 3 ^, prvnf z nich jest prodlou2en^ a proti ro\n€i mo- 
hutn^mu y sanice pffmo postaveny, P bud' jsou listovitS sm^dkle, 
aneb M podobn6. SpiCAky schdzejl, 
aneb jsou jen slab6 v delist! vyvinuty. 
M majf 4 hrboule, aneb 2 liSty Qha). 

Abderitidae Ameghino. !&ada zubfi 
V chrupu uzavfend, vzorec 

3—0.1 0.1-3.4 




2—1.1-0.2-4.4 

V sanici P nnal6, J velk6, hlodav- 
covit6, prvnf Af velik^, ostatni dtyrbok6, 
s 4 — 5 hrbouli. Abderites (obr. 223.), 
MannodoUy Halmadromus Amegh. eoc6n 
jiinl Ameriky. 

Thylacoleonidae Owen. Vzorec obr. 222. Poiymastodon taoensis osb. 

Q 1 o 1 eoc6n (Puerco) N- Mexika. 

— ' ' ' ^ — T- , poslednf P mohutn6 vy- 

vinut, Siroky a splo§t61^, ostatni P i M male, M s maly^mi hrbouli, 
y silny. Thylacoleo Owen (obr. 224.) raasoiravec (bezpochyby mrcho- 
2ravec) rozm^rfi Iva; z 
pleistoc^nu Australie. 

Celedi Hypsiprymidae , 
Phalangistidae, Macropo- 
didae a Phascalomyidae^ 
kter6 dosud 2ijf, zastou- 
peny jsou zbytky v plei- 
stoc^nu australsk^m. 




Obr. 223. Abderites meridionalis Ameg. eoc6n Patagonie. 



Diprotodontidae Owen. Vzorec 



3.0. 1.4 



y nahofe ku2elovit^, 



1.0. 1.4 

prvnl nejv6t§f a nejdelSf jest bez kofene, s rflstem st^l^m. M maji 
2 pffdnA jha (liSty), oddfilenA §irokou ryhon. Sanice neukazuje 
otisk svalu iv^^ka^e. Nohy sob6 t^mSf stejn6, hmotne, 5prst^. 
Diprotodon Owen (obr. 225.), m^ velikosf nosoroice, lebku a2 



m dlouhou. ypodobn^ zubflm hlodavcQ, pokryt sklovinou jen na 
pfednl strand. Notkoiherium Owen, menSl rod s y slabSfmi ; pleisto- 
c£n australsky. 




PodFad Polyprotodontia. Owen. 

Hmyzo- <;i masoiravci menSIch rozm^rQ, s chrupem liplnjm, 

u starj'ch zistupcQ pnmitivnfm. Nahofe jsou 5 — 4 y, dole 4 — 3, 

gpifiiky jsou pfiostfen^, oby- 

te'ynh del£{ zubfi ostatnfch a 

majf nfikdy 2kof(:ny. M'ysow 

jednoduch^i protodontni, tri- 

tuberkiilarnf, aneb tricono- 

' dontnf, V po£tu u 2ijfcich 6-7, 

u zkamenei^ch 8—12. /'jsou 

jednoduSSl. Skupina rodfi 

Casto primitivnfch ; n^ktefi 

Ob,. 22.. -nj.,a.oUo ..r,iM Ow. di!nvi„m Q„«n,. seskupuji ieledi Dromatheri 

landu (Woodw.rd). idae, Triconodontidac a 

Amphitheriidae, kter£ £ltaji 

jTiDoh^ z^stupce z triasu, ve zvldStnf podf^d Pantotheria. 

Dromatkeriidae Osborn. Chrup a zvUSt^ M primitivnl. y od 
sebe oddd!en£, /"sjedinou Spid, M protodontnt, s velkou stfedof 
Spicf a 2 siabymi vedlejStmi 
hrbouli. Roxv^tvenf na ko- 
fenu M s]ab6 jen nazna£eno- 
Znimy jen sanice s chrupem 
. 3. 7. V poslednl dobe 
vesm£s povaiovdny jsou za 
zbytky plazov^. DromatkertKin 
Emm. (obr. 226) M proto 
dontnf, Microconodon Osb. M 
naznaciujf stupeA triconodont- 
nf; svrchnl trias sev. americk^ 
Triconodontidae Osborn. Typus M trituberkularnl, neb tricono- 
dontnf. P A, M 4 — 8, kofeny jii rozvetvenS, P i M s tlustou 
zikladnou a s hrbouli v jedine fadfi. SpifiAky fasto majl 2 kofeny. 
uhel sanice do vnitf zahnut^. Triconodon Owen M typu tricono- 
dontntho, 3 -4. PA; jura anglicky a americky, Ampkilestes Owen 








PA, M 5, trituberkularnl ; jura anglicky, Phascohlkerium Owen 

(obr. 227.) P 2, M 5, trituberkularnf, Spalacotherium Owen P 4, 

M 6, trituberkularnl ; ju- 

x^.a.'a^\€K^.Dicrocynodon 

Marsh {obr. 228.), M 8. 

PHacodon, Tinodon, Do- 

codon.Ennacodon Marsh ; 

jura americk^. 

AmpUtheriid^ Oj- °"' '^ "—-"•' ■-"»■ «-■ •"•• •'•-»■ 

born Mali hmyzoiravci 

s Cetn^mi trituberkularnfmi il/, kter^ majf 2—3 kofeoy. Jeden hrboul 
z fady posunut do vnitf (na- 
hofe), neb na zevngjSek (do- 
le) a spojuje se s ostatnfmi 
jhem. M v sanict mimo 3 
hrboule mivaji jeStfi talon 
(hypoconid). C maji 2 ko- 
Feny. P majl 3 hrboule 
V Fad£ a kolem zakladnC 
pcisku. Uhel sanice vyvstal^ 
a obydejn^ do vnitf zahnuty. 
Zdajf se b^ti pfedky placen- 
talnfch bmyzoiravcd. Ampki- 
tkerium Blv. vzorec chrupu 
sanice 4. I. 5. 6. Ambhtke- 

Hum Owen (obr. 227.) vzorec 4. 1. 4. 7. Achyrodon Owen; vesmfis 

jura anglickj. Dryolesles 

Marsh (obr. 229.) vzorec 

chrupu na sanici4, 1. 4. 8.; 

jura a kffda Sev. Ameriky. <■ 
2ijlci fieledi Myrmeco- ' 

biidae, Peramelidae a Da- 

syuridae zastoopeny jsou 

V pleistOC^DU aUStralskSm. „ 'proc' ca',a^iBut" rinitS"^\\','b^i'\ah 
Sparassodontidae A- amenc y. 

meghino. Masoiravci stfed- 

nich rozmfirfl, kteH tvoH pfechod mezi Slakoly (Dasyuridae) a mezi 

starymi pra§e)manii (Creodonta). Nfikter6 znaky vaSnatcfi schdzejl, 

jako kos( vakovd a dfry v ponebi. Na lebce nosnf a slznl kosti 




Bntllck«ho. BA. 



l^X 



^-^i^Msm^^ 



rozg(feny, oCnice do zadu otevfen6, lihel sinice sitnS do vnitf 
zahnut^. Kladka kosti hlezenn^ jest prod6rav£na. Chrup sest&vJi 



-2. 1. 



■^, z n€ho 




Obf. !M. Drj'eh 



4._0. I. 4.-3. 4.' 

vymSflovdny byvajf 1- 
M a. C. Svrchni M trilu- 
berkularnf, tHhrann6, na- 
pFedSirok^, shrboulivnfij- 
gfmi i vnitf ntmi talonu po- 
dobnjmi. Zpodnf M plo- 
sk^, se 2 — 3 Spicemi a nfzk^m talonem. V poslednf dob£ b^vajl oby- 
dejnft iivSdfini mezi praSelmamt. Acrocyon, Borkyaena, Ptothylacinus 
(obr. 230.), Hathylacinus, Amphiprovivera, Anatherium Amegh. a )vai 
z eoc^nu Patagonie. 

Celed Didelphyidae CIW 

V Americe 2 rody iijlcf a jest za- 
stoupena ji2 v tfetihorich a pak 

V dJIuviu Evropy a Ameriky. Ano 
Marsh uddvi z kfidy americk^ ro- 

Obr. 230. Pr^k^Ucn^^a^ionUu. Am.g. Jy Z?/d>//A_;/j (obr. 231 .). a»«<»/«/^J, 

Batodon a Teiacodon. DAIe po- 
ps&ny jsou z eoc^nu (f oligoc^nuj Patagonie vymfel6 rody Micro- 
biotkerium, Stylognathus, Eodidelphys, Prodidelpkys Amegh. a j. 




PodtFlda Placentalia. 

Ve vyvoji zirodku jest placenta, kosf vadnatcB vidy schSii. 
Mo2no rozeznati fSdy: 1. Insectivora, 2. Ckiroptera, 3. Camivora^ 
4. Cetacea, 5. Tillodontia, 
6. Rodentia, 7. Edentata, 
8. Ungulata, 9. Sirenia a 
10. Primates 

&id Insectivora. Hmyzo- 
2ravci. 

G. E. Dobson, Mono- 
graph of the I. 1882 
— 1890. 

M. Schlosser, Die Affen, Lemuren, Chiropteren, I. etc. des europ. 
Tertiars. BeitrSge z. Palaeont. Osterr.-Ungarns 1887. 
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Primitivnl skupina ssavcfl rozmferfi nevelkych, v6t§inou svStIa 
se Stitfcich. Mezi obratii bedernimi dasto zachov^na byvaji inter- 
centra. Lebka jest nizka, prodlou2en^, oblouk jafmovy slaby, 
odnice oby^ejnS do zadu otevfeny, ponebf a sluchovi schr^nka 
nedostatecnd zkostnat6l6, s dframi, moze^nice maU, mozek na po- 
vrchu hladky. V pasu plecov^m kli^ni kosi vyvinuta. R^m6 mA epi- 
kondylarnl dfru, vfeteno a loket jsou samostatn^, podobnS i kfistky 
locfkovitd a mSsf^iti. Na stehnS b^v^ obydejnS i tfetf hrboul (tro- 
chanter tertius). Nohy ploskochode, obydejnS s 5, fidSeji se 4 prsty. 
Chrup jest upln;/, m^lo odruzn6ny, tak ie nSkdy nenl mo^no 

3. 1. 4. 3. 
jednotliv6 druhy zubfl rozeznati. Norm^lnl n\A vzorec ' ' ' — , 

3. 1.4. 3. 

ale u tvaru vice odrfiznfinych se redukuje. ^ dasto siln6 se pro- 

dlu2uji, C mivaji 2 kofeny, nSkdy jsou zakrsal6, P sekodontnf, 

s liStami pf iostfenymi, M bunodontnf, neb lofodontnf, s pfiostfen]^mi 

hrbouli, svrchni tri- neb quadrituberkularnl. VymSna zubu dSje se 

zdhy, ano dasto je§t6 v 2ivot6 embryonalnfm. Jindy jest v^mSna 

neupln^. 

Ne^etnf zdstupci zkamen61i podnaji eoc^nem a mnoh^ rody 

nelze dobfe v soustav6 2ijfcfch umlstiti. 

3 I 4, 3^ 
Ictopsidae Cope. Vzorec chrupu oby^ejnfe ^ i a q > -^ ku2e- 

lovit6, ostr6, C o nSco silnSjSf, 3 pfedni P jednoduSSl, posledni 
jako M. Svrchnf M kr^tk6, nfzk6, na pfld trojbok6, trituberkularnf, 
zpodni J/maji 2 hrboule a talon. Leptictis Leidy v delist! 2. 1. 4 3., 
Ictops Leid. (obr. 232.) mioc^n americky, Diacodon Cope, Passala- 
codon, Anisacodon Marsh ; eoc6n americky. 

Adapisociridae Lemoine. Sanice dlouhd, bez v^dnSlu vrannlho, 
s chrupem nahofe i dole 2. 1. 4. 3. J male, uzk6, hlodavcovit^, 
C mal6, P s 2 kofeny, se stfednim hlavnlm hrboulem a talonem. 
ilftrituberkularnl. Adapisorex, Adapisoriculus Lem. druhy rod menSi, 
s M slo2it6j§imi, z palaeoc^nu francouzskeho. 

C Talpidae dosud 2ijfcl po^lnd eocenem, kde2 zastoupena tak6 
vymfel^mi rody. Talpavus Marsh v Americe a Amphidozotherium 
Fil. (obr. 233.) ve Francii. 

C Myogalidae poprv6 vyskytuje se v eoc6nu, Tupajidae za- 
stoupena V mioc^nu Asie a Evropy. Sem ndle2f na pf. Galerix 
Pom. (obr. 234.) a Plesiosorex Pom. (obr. 235.). C Soricidae podfn^ 



svrch. eocdnem podobnS i i Erinaceidae, kterS titk vymfeI6 rody 
Neurogymnurus Fil. (obr. 236.) a Tetracus Aym. 




Obi. 233. AmpkidmirllltriKm Ca^luii 
Fil. lisai ivtOcno; eocia ffoifoilt) 



Dimylidae Schlosser podobnA t. pfedeSl^, s chrupem reduko- 
vanjm a pouze ^ 2 M. Dimylus, Cordylodon Meyer z raioc^nu. 



6dd Chiroptora. Netopyfi. 

Herluf Winge, Jordfundne og nulevende Fiagermus (Ch.) etc. 
C^ 1892. 

^^^^i^^^^^^^^„ Mohou povaioviny bj?ti za yfitev 

^.^^^^^^ ^* T!.y hmyzoiravcfl, kteri pfizpflsobena jest k \i- 
tanf. Lebka jest zkrdceni, zvUgt6 v pfedDf 
^xm,^ixT,.^x^kt-\7a™m\i ^*^*'' oblouk Jafmovy obyfiejnfi vyvinut, 
Sfpov;^ hfeben (crista sagitalis) vynikajicf 
a odnice do zadu Stroce otevfeny. Schrinka sluchovi, jakoi 
i ponebi na zpodu lebky (iplnfi zkostnatfel^, bez mezer, Chrup 




jest ilplni?, oby^ejnfe vzorce -^-f-^-^ Cjsou siln4, /'pHostfen^, 

J/sekodontnl, bunodontnf neb lofodontnf, s ostrymi liStami. Miecin^ 
chrup zakrsal;?. V pasu plecov^m dlouh4 kltinf kosti pHklddajf se 




k nadpa^ku lopatky a jdou ke kosti prsnf. Pfednl nohy siin£, delSf 
zadnich a upraven^ ku napjetf l^tacl hUny (patagium). Rimg iitM, 
mnohem kratSf kosti vfetenni. Vfetenni jest prodlou2eni, loketnf 
uzce s nl spojena a sm^retn dolf^ zakrsall Frvnl Fada kQstek 
zdp&stDfch srflsta dohromady. Prvnf prst, palec, mfiie proti ostat- 
nfm prstflm se postaviti a jest krStk^, dr&pkem ozbrojen;y'. Ostatnf 

4 prsty majl prstce velmi prod)ou2en£ a za 2iva bUnou l^tacl spo- 
}en6. Pcinev a zadnl nohy jsou slabe, kosti sedacf £asto srfistajl 

5 pateH. V zan^rtl patnl kos£ mi dlouh^ trn, na ktery se upevfiuje 
zpodnf i&si bUny. Prstfi jest 5, stejnS dlouhych. 

Skupina b^loirav^ch (Megachiroptera) nezanechala zbytkfi. 
Skupina hmyzoirav^ch (Microchiroptera) zastoupena neCetn^mi 
zbytky ve sladkovodnfch uloieninich a 

V hlinich jeskynnlch poCfnaje eoc£nem 4 
evropsk^m a americk^m. 

StarSi rody jsou vymfel6 j. Pseudo- 
rkinolopkus (obr. 237.), Vespertiliavus 
Schloss. Necromantis Weith. z eoc^nu 
francouzsk^ho, Vesperugo Keys. NycHlhe- pj'- 237. Ps,ui«-hi<t^hpn, .p. 
Hum, Nyctitestes Marsh z eoc6nu ame- rmncouiikj (schioMsr). 
rickfiho. V mioc^nu pepsin vymfel^ rod 
Palaeonycteris Pom. Zde pak objevujf se poprv6 iijfcl rody. 

V hlinich jeskynnlch mnohdy nalez&ny byvaj( velmi £etn^ zbytky 
netopi^rfl. 

&£d Carnivora. Masoiravci. 

J, L. Wortmann, Studies of eocen Mammalia etc. I. Carnivora. 

Amer. Jour. Sdenc. 1902. 

Chrup lipln^, sestdvajfcl ze 3 fezikfi, 1 prodiouien^ho a sil- 
n^jStho Spi(iiku, 4 jednoduch^ch sploSt£lych tfenikQ a 3 Sirokycb 
stoli^ek. Chrup ml^iinj' rovn£i up'ti^, v^mSna zubu dokonali. 
Nohy maji na koncov^ch prstcfch drSpy, vyjtmkou jsou ve vesla 
pfetvofeny, Dfill se v 1. Creodontia, 2. Fissipedia a 3. Pinnipedia. 



Podf&d Creodontia. PraSelmy. 
E. D. Cope, The C. Amer. Naturalist 1884. 
W. B. Scott, Revision of the N. Am. C. Proc. Acad. Philadel- 
phia 1892. 



W. D. Matthew, Additional observations on the C. Bullet- amer. 
Mus. Nat. Hist. 1901. 



Pfedcb&dci Selem, kteff maji vztahy k va£natciini a ssavciim 
hmyzoirav^m a bezpochyby povstali z vadnatcfi potyprotodontnlch. 
Lebka jest veik4, SelmovitS, morda prodlouiend, mozeCnice mali, 
mozek byl na povrchu hladk^. Ponebl jest i^pln^ zkostnatS]^, bez 
mezer. Santce mi kloub pH£n^ a ilhel ploch^, nikoli do vnttf za- 

hnut^. Chrup jest i^pln^, obyCejnft ■ ^ -■ / / - . nfikdy vSak a2 na 

i^-j-^-w- redukovan^. ^ jsou dlitovit^, Csilnfe prodiouien^, ku 

iEelovit^ a Selmovit^; nikdy nemajf 2 kofeny. /" jsou jednoducW, 
sploStfilfi, aie posledni P fiasto M podobnj. Zubu trhacfho (jako 
u Selem) nenf. Svrchnf M jednoduch^, triberkularni, ze 2 vn£j§fch 
a 1 vnitfnlho hrboule, kter^ dosti daleko do pfedu jest posunut; 
obyfiejn^ vSak oba vn^JSl hrboule spojujf se jhem, kter6 tvoH 
lihel, tak, ie mi podobu V s 1 neb 2 £picemi. Tak€ vnitfnl 
hrbout m&ie mlti podobn^ jho a spojuje se pak $ ob^tna vngjSfmi. 
Zpodnf M jsou trituberkularn{, vn^jSI hrboul blavnf jest nejsilnSjfil, 
vnitfni b^vd staby, ai i zakrsal^, talon n^kdy vyvinut a sploSt£l^. 
Ml obyfiejn€ je nejmenSC ostatnfch, M^ nejvfitSf. Vyjfmky jsou 
ffdk^. V ml^n^m chrupu poslednf M podobi se J/, a Jl/j po- 
dobd se P^ chrupu definitivnfbo. V pasu plecov^m klldnf kosti 
schSzejf. OkonCiny byvajl pomferne mal6 a neohraban^. RimS 
mivA for. enteplcondylare a dole 
jednoduchou kladku, kter4 u ni- 
kterych odrfizn£ii£jfifch tvaru jde zi 
k Jamce okovcov6. Kosti vfetenni 
a loketnf po cel6d61ce jsou samo- 
statn^- V zSp^stf vSecky kfistky 
jsou samostatn^ a obyCejne i kQ- 
stka stfednf bjvi zachovina. Pfed 
pSstf jest podobnS upraveno jako 
u Selem. 

V pinvi kyfieini kosf jest Ozki, 

trojhranni, stehno mi tFetf hrbout 

(trochanter). V zandrtl hlezenni a patni kfistka (obr. 238.) jsou nfzki, 

hiezennd slabfi vyklenuti, ancb i vyduta, pojl se kloubnat^ s kfist- 




Obr ZSa HfaiiiodoH, 



kami kostkovitou 3 flunkovitou. Kloub, kter^m hiezenni pHklidi 
se k holeni, slab^ zaoblen^. Nohy jsou ploskochod^, aneb polo- 
ploskochod^, zHdka prstochod6. KoncovtJ prstce jsou prodlouieny, 
se stran smiekM, slab6 zahnut6, na dolenim konci rozpoItSny a 
na zpodu sploSt£n6. Byly opatfeny dripy 

Oxyclaenidae Scott. ZnSm jen chrup primitivnl P jsou jedno- 
duchi, pfiostfcn^, P^ nfikdy i P^ s vnitfntm hrboulem Svrchnl 
M trituberkularnf, trojbokS, hrboule kolmfi a gpidat^ Zpodnl M 
se 3 pfedntmi hrbouli, kter6 jsou o n6co 
vySSI nei talon. Oxyclaenus, Mioclaenus 
Chriacus Cope, Protochriacus Scot z eo 
c^nu Nov^ho Mexika. 

Arctocyonidae Cope. Primitivnf pra 
Selmy pfizpusoben^ na stravu smlSenou 
M quadrituberkularnl; svrchnl se 4 tu 
p^mi, m&Io vynikajicfmi hrbouli, zpodof 1 
M prodlou2en6 fityrhrannfe, hrboule talonu / 
t^mef t^ie vjge jako hrboule hiavnf 
Pfednf P s jedinou Spicf, smd£ki6. P^ tritu 
berkularnf. Nohy ploskochod^, s 5 prsty 
Arctocyott (obr. 239.) filainv. z eoc4nu fran 
couzsk^ho. Claeonodon, Tetraclaeonodon 
Scott z eoc6nu Nov6ho Mexika, .^wacorfcw obr 239 Aro n trimanmi 
Cope z eoc^nu bev. Ameriky. frincouuky 

Triisodontidae Scott. P vysok6 a gpi 
tzXh, svrchnf 71/ trituberkularnf, se 3 nfzkymi hrbouli zpodni s 2 vy- 
suk^mi vn6jSfmi Spicemi a slabym vnitfnfm hrboulem talon nizky', 
s okrajem pfiostfen^m. Triisodon, Goniacodon Cope, Microclaeonodon 
Scott; eoc^n N. Mexika. 

Mesonychidae Scott. V fielistfch P^^ a J/ trituberkularnf, hrboule 
jejich nespojen^, zpodnl M v pfednt polovinfi s vysokou vn^jgf 
spicf, s nizk^m pFednim a zakrnfelym vnitfnfm hrboulem. Talon 
s jedin^m hrboulem nfzkym a pfiostFenym. Jiimu glenoidilnf oapfed 
omezuje liSta. Nohy se 4 prsty. Mesonyx Cope (obr. 240,) na 
1m dlouhJ,Pfedn( 2 hrboule x\s, M v t6ie fade stalonem; eocen 
— mioc^n severoamericky. Pachyaena Cope na 3 w d^lky. Dtssacus 
Cope na M x.i'\ primitivnf hrboule zfeteln^; eoc^n. 

Proviverridae Schlosser. Selmy menSich rozmfirfl, s chrupem 
patrnSji odr5znfin;^m, v nfimi P^ pfipodobiluje se M^, tak ie po- 




prv6 vyskytuje se naznaieni trhacfho zubu. Nahofe M a obydejnfi 
i P^ trituberkularnl, vnitfnl hrboul silnfi do pfedu a do vnitf po- 
sunut. VnfejSl hrboule tvoH ostrou fezacl hranu a vnitFnf je v lihlu V. 
Dole M majl 2 vnitfnf a 1 vnfijSi vysok^ hrboul a mimo to i pHCny 
talon 5 1 neb vice Spicemi, 
M^ \)<ivk nejmenSI'. P jsou 
splodt£]£,maj{ vysokou pfednf 
Spici a tak4 £asto slabd 2 
vedlejSf Spice, Proviverra 
Rut. (obr. 241.) lebka pro- 
dlouieni, svrchnf M typicky 
trituberkularnl ; eoc6n fran- 
couzsk]^ a gv^carsk^. Quer- 
cytherium Fil. Hyaenodiciis, 
Deltaikerium Cope; eoc^ 




Obr 240 Was 



uiiH Cops lebki *t itnn;; 
iocky (See .) 

eoc6n francouzsky. 



Procynictis Lem. 
N. Mexika. 

PalaeonicHdae Osborn. Lebka zkr&ceni, kofikovitfi, s chrupem 
eSsteinfe zakrsl^no, M^ zakrftuje a nfikdy i M^ sch4zf. TrhacI zuby 
jsou dobfe vytvofeoy, tim ie nahofe P^ a dole M^ se zvelicJujI. 
Nahofe M^ veliki, trituber- 
/^i^ % kularni, M^ maU, hrboul- 
natS. Dole jen 2 M, ob6 
se 3 siln^mi Spicemi a ta- 
lonem jamkovit^m, hrbouli 
obklopen^m. PalaeomcUs 
Blain (obr. 242). Patriofelii 
Lei. (obr. 243. a 244.) ^m- 
blyctonus Cope; eoc^n Ev- 
ropy a Ameriky, 
Hyaeonodontidae Cope, Selmy znaCnj^ch rozmSrfi, podobny 
prav^m, ale bez trhaclch zubfi a s kostrou, kteri vykazuje mnoh^ 
primitivnl znaky. Nahofe F^ trituberkularnl, podobnj M^. Na .W 
vnfijSI hrboule spojuji se v ostrou vnfijSt hranu a vnitfnl pfednl 
hrboul je slaby'. J/, vEibec schSzf, aneb jest maU a na pfl£ postaveni. 
Dole M jsou sp]ost61£, se 2 fezav^mi a se rozblhajlclmi hlavnlmi 
hrbouli a malou zakrnSlou vnitfnl Spicf. Podobnft i talon nlzk]?, pfi- 
ostfen^. Hyaenodon Laiz. P. (obr, 238.) pfednf nohy s 5 prsty, v zi- 




p6stf lofTkoviti a mfeslditfi spolu srostl^, chrup 



2 L4. 2 . 
3. \. 4. ; 



svrchnf 



eoc^ — zpodnf mioc^n Evropy a Ameriky, pltoc^n Indie, Oxyaena 
Cope m4 nahofe i dole jen 2 M; eoc^n francouzsky a atnericky. 




Obr. 242. Palai 



Pterodon Blain. s chrupem 3. 1.4. 3. ; eoc^n evropsky. Protopsalis Cope 

eoc^n americky. 

Miacidae Cope, Chnip l^pln£ pravym §elm&m podobn^, s P^ 
Dahofe a M^ dole v trbacl zuby 
pfem£a$a4. P ostatnf fezav6, M 
thtuberkulaml, poslednf .^maU, 
na pHC postaveni. Od pravych 
Selem liSf se nfikterymi star;?mi 





S. Didymuti) Dmkin- 
vnijiku, B ( vnilHiu; 



znaky na kostfe. Tak zip6stn( k&stky jsou samostatnfi, stehno mk 
tFetl hrboul (trochanter) a hIezennS kQstka v zanSrtl mi slabfe vy- 
dutou kladku. Miacis Cope dole 3 M. Didymictis Cope (obr. 245.) 
dole 2 M. Viverra-vus Marsh; eoc^n Sev. Ameriky. 
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Podfdd Fissipedia (Carnivora vera). Selmy. 

J. N. Wo Id rich, Ueber Caniden aus dem Diluvium. Denkschr. 

kais. Akad. Wiss. Wien. 1880. 
J. Kafka, Selmy 6esk6 2ijici i fossilnf. Archiv pro vyzk. Cech 

1901. 
J. B. Hatcher, Oligocene Canidae. M6m. Carneg. Museum 1903 

Ploskochodci, aneb prstochodci, maso- neb v§e2ravi, s chrupem 
uplnym. Lebka u niiSfch jest dlouhd a nizki, u vySSich zkricen^, 
tak 2e tv^fe nahoru pflkfe vystupujl. Ponebf je liplnS zkostnatSle, 

jafmov^ oblouk siln^. Mo- 
ze^nice pom6rn6 obs^hU, 
pfedni poloviny mozkov^ 
prodlou2eny, se 3 neb 4 
zdhyby na povrchu. §1- 
pov^ (sagittalni) hfeben 
na lebce siln^ a sm^rem do 
zadu podvojen^. V ziklad- 
n6 lebky u nSkterych pro- 
bfhd chodba alisfenoido- 
^u o.. r^u 11 ■- xt. X x^i. u X , ^ vd, kterou jde krkavice. 

Obr. 246. Chrup vlka, t rez^kyj c SpiSik, nahore 1.— 4 » ' 

tfeniky, 4. «ub trhaci, 5. a 6. stohCky, dole 1.— 4. tfendky, ChrUD Sest^vd nahofC i 
5.-7. stoliSky, 5. «ub trhaci. '^ 

dole ze 3 feziku, slabe 
vyvinut^ch (vyjimkou byvajf jen 2 ^.), I §pi£^ku, nejdelSfho a nej- 
siln6j§fho to zubu, n6kdy hranat^ho, 4 tfen^kfl a 2 — 3 stoliCek 
(obr. 246.). P^ nahofe a M^ dole vyvinuty jako typick6 zuby trhaci. 
Jsou mohutnfi prodlou^eny a zv^Seny, trituberkularni. Nahofe 
maji 3, dole 2 kofeny. VnSjSi oba hrboule, z nich2 pfedni jest 
vy§§f zadnfho jsou spolu spojeny a jsou typem zubu maso2rav6ho. 
Vnitfnf hrboul jest nlzk;^, tvoff nSkdy vyb62ek talonu podobny a 
u typu v]/ludn6 maso2raveho tak6 nSkdy vubec schizf, kdezto 
u typu v§e2rav^ho dosahuje vy^se obou vn6j§fch hrboulu. NSkdy 
mimo 2 vnSjSi hrboule jest je§t6 menSl tfetl Spice. Zpodnl zub 
trhaci m^ vnSjsl 2 — 3 Spice a za nimi velky, ale nizky talon; 
pfednf Spice vnSjSi jsou ostr^, fezav^, vnitfnl hrboul nSkdy schazi. 
Zuby mezi C a trhacim zubem nazyvaji se zuby mezern]^mi 
(Liickenzahne), jsou mal6, slabs smd^kle a Spidat^, n6kdy zakrftuji. 
Stolicky za zubem trhacim, tak zv. zuby hrboulovit6 (Hocker- 
zahne) maji korunu Sirokou, se 3, 4, ano i vfce tup^^mi hrbouli. 




Cfm chrup typiCtSji maso2ravy, t{m menSi a slabSf jsou zuby 
hrboulovit^ a naopak, u t€ch §elein, ktefl i\\l se potravou smf- 
Senou, nebjjvajf trhacl zuby zfcjmy a vSecky M a dasto i P jsou 
tups hrboulovit^. M\6tnf chrup jest podobn^ sice chrupu defini- 
tivnimu, ale jednotliv^ zuby obou chrupfi nejsou sobfi stejny. Tak 
zuby trhacf v ml^fn^m chrupu posunuty o I zub do pfedu, jest 
zde nabofe F^ a dole /^^ zubem trhacfm. 
Kloub sanice jest na ptit postaven, tak ie 
pohyb iv^kacf mo2n^ jen ve smyslu kolm^m 
(ortalnlm). 

V pasu plecovdm kKCnt kost sch^zl, aneb 
jest zakrsald. RimS jest siln6, miv4 foramen 
entepicondylare, kosti ioketuf a vfetennf 
jsou samostatnd. V zdp^stl kilstka lodkovitS, 
mSsIfiti a stfednl srfistajf v kosi jedinou. 





Stehno uemi tfetl hrboul (trochanter). V zandrtl jsou kflstky 
k sobs pFitlaCeny, hlezennd jest dole uiati a tnd kladku obyt^ejnS 
hlubokou. Dole phklidi se k nf pouze kfistka Slunkoviti, kost- 
kovitS se nedotjka. PrstG samostatnirch b^vi 5, neb 4, palec jest 
kratSt ostatnfch. KoncovS prstce jsou pfiostfenS, zahnutS a Casto 
vztaJitelnS (obr. 247.). 

Canidae. Psi PomSrnS primitivni skupiua, Ozce spojeni s med- 
vfidy, tak i.e hranice nenf urCitA. Typus masoiravy' nenf upln^, 
moino pozorovati smSr k typu vSeJrav4mu. Lebka jest protaSeni, 
morda dosti dlouhd, schr&nka sluchov^ nerozdSlend stfedol pFe- 
pi2kou, vyklenutS, hrdelnf v^CnSI {proc. paroccipitalis) mocn^. 

Chrup vzorce primitivntho, u tvarfl niiSich - — ■ . Svrchnf 

trhact zub {P^ prota2en, na vnSjSi stSnS mi 2 hrboule a uvnitf 
menSi tlust^ hrboul. Svrchnf Mmajl ipice na pftd protaienS, iasto 



s mezihrbouli, M, skoro tak velikj jako zub trhacl. Zpodnl trhad 
(My) mi napFed 2 vn£JSf hrboule a slaby do zadu posunut^ hrbou) 
vnitfnf, kter^ mtvS dru- 
hotn6 gpice. Talon vnfi 
i uvnitf brboulem omezen, 
Mf jest nejmctiM, n&kdy 
schizl. Okon£iny u n£kte- 
rjch starSich ploskochod^, 
jinak prslochod^, napfed 
5—4, vzadu obyCejnfi ityt- 
prst^. Dr^py jsou nevztaiiteln^, ocas dlouh^. ZdS se, ie po- 
vstali z £eledi Proviverridae. Cynodicih Brav. P (obr. 247. a 248.) 
nahofe jen 2 i)/, nohy 5prst6; eoc6n. Temnocyon Cope podobn^; 




n (ligni.) 




Spilik * 



enAky Yypadly 



itky (Gmodij). 



eoc^n americk^. Plesiocyon Schlosser, eoc6n, Ampkicynodon Fil. 
Cynodon Aym. (obr. 249.) eoc^n a oligoc^n. Galecynus Owen miocdn 
americky. Amphicyon Lart. (obr. 250.) ploskochod^, stfednl tvar 
mezi psem a inedv6dem, chrup primitivniho vzorce; mioc^n vych. 

Indie. Cafus\xn. vzorec chrupu jest ^ .\ o i ^le nfikdy dole 

pouze 2 M. PoCini svrcbnlm mioc^nem VJch. Indie, pak objevuje 
se V plioc6nu Evropy a jest hlavnfe v diluviu hojn^, Jii v plioc^DU 
jsou jednotliv^ ra^y j. vtk, pes a gakal odruznSny. Bohat^ rod ten 
moino rozdfetit ve 2 skupiny: I. Thooidea, morda tvofi pfed mozefi- 
nicf tihel a t^ejnf kostj majf dutiny. Sem nile£f m. j. dom&cf pes C 
familiaris, kter^ poprv^ objevuje se v dobfe kamenn4. Z doby broo- 
zove znim C. fam. matris optimae, ktery dfelf se v rQzn£ ragy j. 
C. fam. intermedius, Spaletti a j.; d4Ie sem nSleii podrody Chryso- 
cyon, Lyciscus, Lupus a j. Z diluvia dfileJit;^ jest vlk Jeskynnf. II. 
Alopecoidea, morda pfechSzI znenihia do mozeCnice, v Celnlch 



kostech nenf dutin. Sem patf( Urocyon, Vulpes a j. Posledaf v di- 
luviu mfil Cetni ra^y j. V. fossilis, minor, moravicus a j. RQzn€ ra^y 
rodu Canis povstaly kffienfm rfizn^ch drubu. Cephalogale Jour, 
svrchnf trhad zub menSl ne2 M^, eoc^n. Simocyon Wag. (obr. 251.) 
/• jsou velmi mai6 a miziv€ ; mioc^n. Pseudamphicyen Schloss eoc^n. 




Ursidae. MedvMi. Selmy znaCn;^ch rozmdrfl, s chrupein, ktery 
pFemSnil se v typus vSefravy. Lebka prota^eni, schrSnka sluchovA 
slabs vyklenuti, pfepSikou nerozdfilenA, v^Cnfil hrdelnl (proc. 
paroccipitalis) a vyb€2ek pro sval iv^kacf (proc mastoideus) siln^. 




—^r-, — r-i^t '- >i-""> ■iivvuii, kuielovit^ a zahnut^, trha- 
3. 1. 4. 3 

cich zub& neni, P redukovan^, P^ nahoFe krdtk6, s 2 tup^mi 

hrbouli vnSjSfmi a do zadu posuQut;^ni vnitfnim, kter^ nemS samo- 

statn^ho kofene. Svrchni M v obrysu Ctverefin^, neb obd^ln^, 

quadrituberkularnf a £asto i s Cetn£j§(mi hrbouli. Mg zpodnt po- 

d^ln£ (tyrhrann^, napped se 3 hrbouli, vzadu s talonem velik^m, 

na zevnfijSku 1, do vnitf 2 hrbouli omezenym. M^ vStSf, s Cetnfij- 

Mmi hrbouti; poslednf M oble trojhranny, aneb zaokrouhlen;^'. 



OkonJSiny neohraban£, 5prst6, ploshochod^, ocas kritky. Rodem 
Amp b icy on spojeni se psi, tak 2e ur^it^ ohranifenf nemo2n6. 




Hyaenarctos Fal. C (obr. 252.). il/ jednak tr ojhrann^, jako u psQ, 

jed nak quadrituberkularnl ; 

mioc^n. Ursus Lin. (obr. 253.) 

poCfnd mioc^nem V;^ch. Indie. 

I V diluviii vSeobecnS rozSffenJ 

hojny drub U. spelaem, 

medvgd jeskynnf zna£n€j£fch 

diluvium n^mccw. rozm6r& ne2 nyni:j§f. /*, schdzf 

nabofe i dole, M majf hrboule 

Telmi Cetn^, tak 2e zde nazna^en 16pe typus vgeJrav^ nej u drubfl 








Obr. 296. G-h lu 


Obr. 265. Pltsiinis /«!«««- 


Lin. polovini Stli 


Hi Pom. Itbka >hor> ; mlo- 


diluvium »Em< 


cin frincoufilij (Filhol). 


(ZilMl). 



iijfclch. Arclotherinm Brav. zastupuje medvfedy v diluviu Jiini 
Ameriky. M do zadu se zveltCujf. 
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C Procyonidae^ kter^ 2ije v Americe a ji2nf Asii zn^ma jest 
z diluvia Ameriky. 

C. Mustelltdaej kunovitych se zuby trhacimi a stoli^kami re- 
dukovan^mi jest po v§em svSte vyjma Australii rozSlfend. Mustella 
Lin. Galictis Bell. Mellivora, 
Meles Storr. (obr. 254.), Lutra 
Erx. po^inajf mioc^nem. Vy- 
mfele rody Stenoplesictis^ Pa- 
laeoprionodon Fil. Plesictis Pom. 
(obr. 255.) zndmy jsou z eoc^nu. 
Pr<7/«^^^ Zitt. Potamothenum °Li^ef; «:r(foSt;;«^".kT(z;i°j;" 
Geoff. V mioc^nu. Putorius Cuv. 

po^inaji plioc^nem, Gulo Storr. (obr. 256.) jest arktick^ tvar, ktery 
zn^m jest z diluvia Evropy. 

Viverridae. Pucholovit^. Selmy mal^ch rozmSru, kter6 majf 
^etn6 pfibuzensk^ vztahy k ostatnfm deledim, tak zvl. ke psum, 





Obr. 258. Ictitherium robusium Nord. chrup v Selisti; ^ Feziky, c §pi2dk, 1—4 tfeniky, 

5, 6 stoliSky; mioc6n s Pikermi (Gaudry). 



kunovitym, hyendm a koCkovitym, 2e ostr6 ohranidenf nenf mo2n6. 

Jsou bud plosko-, neb prstochodci, s lebkou kr^tkou, titlou. 

Schrdnka sluchov^ rozd^Iena prep^^kou a chodba alisfenoidovi 

obyCejnS vyvinut^. Nohy jsou kr^tk^, 5, zffdka 4prst6. Ocas dlouh^p'. 

3. 1. 4. 2 
Chrup vzorce ' ' ' , trhaci zuby vy vinuty, svrchnf v ruzn^m 

O. .L. ^. Ci 

stupni protaien, se 2 — 3 hrbouli a vnSjSf stSnou fezacf; vnitfni 
hrboul posunut k pfednfmu okraji. Zpodni trhaci se 2 vnSjSimi a 
1 vnitfnim hrboulem, talon siln^, pilovit6 omezeny. Svrchni M 
trituberkularnf, trojhrann^. Dole M,^ maU. V star^m sv6t6 zastou- 
pena tato Celecf n^kolika rody. Viverra Lin. (obr. 257.) a Herpestes 
111. po^fnajl eoc^nem. Amphictis Pom. v eoc6nu. Ictitherium Wag. 
(obr. 258.) tvofi pfechod k hyen^m; miocen. 



Hyaenidae. Hy4ny. Mrcho2ravci dosti znadn^ch rozm^rCi, 
s cbnipem redukovaa^m v torn smSru, 2e M stivajf se menSfmi, 
aie trhacf zuby a /• se zveliCujf. Lebka kr&tk^, vysoki, schrinka 
sluchovS bez pfepd2ky. Zadnf nohy kratSf pfednfch, prstochod^, 
napfed obyCejofe, vzadu vidy 4pr5t^, ozbrojeni silnymi drSpy. 

Chrup vzorce ■ " . j - J — ^. ^ naboFe i dole, vyjma P^ siln6, 

ku2elovit^, svrchnf trhaci zub silnfe prodloujenj, mohutny, pfed 
hlavnf Spiel mi nfzk^ hrboui, zadnl hrboul vytaien v dioubou 
fezavou liStu, vnitFnf hrboul na pfed- 
nim okraji slaby, nSkdy vQbec schizi. 
Zpodni trhacf zub se 2 hrbouli a slab^ 



% 





talonem. M mal^, svrchni velmi mali, na piii prodlou2eni a na 
vnttFnf strand trhacfho zubu uloieni. Celed*, kteri povstala z pu- 
cholovit^ch, 2ije ve Star4m svfetfi a poCfni zde mioc4nem. Hyae- 
nictis Gail, pfechodnl tvar, s 2 stoh^kami v sanici. Lycyaena Hen, 
mioc^n. Hyaena Lin. (obr, 200. a 259.) po£lni mioc^nem; v di- 
luviu jest hojni hyena jeskynni H spelaea, coi jest odrQda iijlcl 
hyeny skvrnit^. Nejv6tSi drub byl H. brevirostris z pliocinu fran- 
couzsk^ho, 

Felidae. KoCkovit^. Selmy rflzn^ch velikostl, prstochodci {vy- 
jimkou jsou tvary pfechodnf, poloploskochod^), jichi chrup nejvfce 
jest odr&ZD^n a masoiravj typus jeho nejsilnfiji vyvinut. Kostra 
silna, ale pfi torn utli. Lebka krdtki, zv]&St6 morda zkriceni. Sval 
ivykact (masseter) velmi siln^, inserce jeho na sanici, jakoi i na 
mocn^m, rozSffen^m oblouku jafniov6ni patrny. Sluchovi schrinka 







vysoko klenutd, pfep&ikou uplng rozd^leni. Chodba alisfenoidov^ 

obyfiejn^schizf. Chrup vzor- 

3.1.3-2.1. „ ,^ ,''*' 

'^^ 3.1.3-2. 1. - ^"'*''^' 

C velmi siln6, ngkdy v mocne -5 

tesiky pfemfinSn^, vzadu i "S^* 

napfed s hranou pfiostfenou 

(obr. 260.). Svrchnltrhaci zub 

prodlouien^, s trojSpidatou 

vnSjfif stfinou a s vnitfnim mioctn rnncouiiky <f ihoi) 

hrboulem slabjjm a £asto 

liplnft zakrslj-m. P pofitem redukov4ny, smi£kl6 a Casto, aspofl 

nfikter^ zakrsl^, Zpodnf trhacf zub se 2 Fezav;fini, od sebe od- 
chylen^mi vn^jSlmi hr- 
bouli, velmi slabou vnitFni 
Spicf a rovnki. slab^m a 
nekdy iSplnfi zakrslym ta- 
lonein. Nohy dlouh£, fitI6, 
rSmfi s for. entepicondy- 
lare, napfed obyCejne 5, 
vzadu 4 prsty se siln^mi, 
vztaiitelnymi drSpy. N6- 
kterS starSf rody majf 

znaky, jimii patrnd pHbuznost k pucholovit^m. Aelurictis Trou, 

I 2 M. 




talon v>virut6 



trhacf zuby majf hrboul vnitfnl 
Praelurus Fil. oba rody 
z eoc^nu jsou jeStfi nej 
vice general isov 4 ny. Pieu 
daeltirus Gerv. (obr. 261 ) 
ni4 nahofe i dole vzorec 
3. 1. 3. 1., ale P pfednf , 
b^wajf zakrsai4, tak ie na 
sanici jsou celkem jen 4 
zuby (C, 2 P a 1 M)^ 
mioctn a plioc^n. Dimctis "^' ^ ^ " 
Leidy (obr. 262.) 3 P. v sa- 
nici 2 M, svrchnf C velmi dIouh6. Nimravus Cope (obr. 263.), 
podoba^, ale dole jen 2 P. Pogonodon Cope; vesmfis miocen ame- 
rick^. Mackaerodus Kaup. (obr. 264. a 265.) velkj rod, na vyso- 




.cky (Cop 



ki^ch nohich, svrchnf C prom^nfin v ohromn^ tesfik, jehoi ostff 
bylo druhotnfi zoubkovSno, zpodnl C zakrsl£ ; eoc^a Evropy, miocin 
Asie a pleistoc^n Ameriky. Felis Lin. pocitni stf ed. mioc^nem. 
V diluviu byl zv\kki hojn? lev jeskynnl 
F. spealea, snad totoin^ s nynfijSfm Ivem 
africk^tn. Mimo ten velki vfitgina 2ijldch 
druh& V diluviu. 




w 


Ob 


■r. 265. Macka, 


riH^Hi 


.1 Lund, ItbkB It ttr 




Ild,l>bkB U .p 




Amerik^. 




jil. A»c 


Tiky. 



Podfid Pinnipedia. Tuleni. 

P. J. Van B e n e d e n. Descriptions des ossements fossiles des 
environs d' Anvers. Annates Museum Belgique. 1877. 

Maso2ravci (v^tSinou) s prodlou2enym t£lem a kritk^mi nohami 
k plov&nf upraven^mi. Mozek pom£rn6 velik^, pFednl poloviny 
Sirok^, na povrchu s brdzdami. Chrup nejpodobnSjSl chnipu Selem, 
ale trhaci zuby nevyvinuty. Reziky kuielovit^, nedetn£ -= — ■—, 

C siln^, pfiostfen6, nfikdy prodluiujf se mohutn6 kly. P i M sobe 
stejn6, kuielovit^, aneb se 2 vedlejSImi §picemi. Nohy pfitiprst^, 
prsty spojen^ plovacf bUnou, obyCejnfi prst prvnf a pity silnfijSI 
a deUl ostatnich. PFechody mezi ostatnfmi ssavci a touto skupinou 
nejsou znimy. Vyskytuji se poprv^ v mioc^nu rody, nynf ^ijiclm 
ve vSem podobn;^nii. 

C. Otaridae poCtn<k mloc^nern Argentiny r. Arctopkoca Gerv. 
a tixk n6kter6 tvary v diluviu N. Zealandu. 
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C. Phoczdae zanechala nejstar§f zbytky v mioc^nu (obr. 266.). 
Vymf el4 rody : Pristipkoca Gerv. Propkoca, Palaeophoca, Mesolaria 
V. Ben. 

C Trichechidae poCfnii plioc^nem. 



&&d Cetacea. Kytovitf. 
E. Cope, The C. Amer. Naturalist 1890. 

G. Capellini, Balene fossili toscane, Mem. roy. Acad. Bologna 
1902, 1904. 

Ssavci dasto zna£n^cb rozm€rfl, pFtzpfisobenf k iivotu ve vod6 
moFskd a proto tvaru ryb4m podobn^ho, s tlustou bladkoii ko2t, 
pod nfi jest mocn^ uloienina sidla. Kosti silnfe porovit^, jakoby 
houbovit^ struktury, napojen^ sSdlem, bez CfSkovych dutin. Obratle 
£etn6 (27 — 70), na obou stranich plosk^, 
svrchni oblouky, jakoi i nekter<S apofysy 
sr&staji se stFedem obratlov^m teprve pozdfiji. 
Krdnlch obratlfi byvfi 7, jsou velmi zkrdcen^ 
a n^kdy spolu srostl^. NejvfetSf z nich jest 
nosiC. Hfbetnfch obratlfl 9—16, bederni 3—24, 
ocasDlch 18 — 30. Kff2 nen( vyvinut. 2ebra 
jen voln£ pHkUdajf se k pateM i ke kosti. 
prsnf, kteri bud' sestSvA z jedio^ho terdovi- 
tfiho, aneb z vice kusfi. Lebka vysokS, z kostf \_^ 
tenk^ch, velmi por^snfch. Morda sitnfi pro- 
dlouSenS, shora 5md£kl<i, sestivi z mezidelisti 
nfikdy nesoum^rn^, z felistf mocnych, kosti 
rddlov£ (vomer) a fe§etii6 (mesethmoid). Mezi- 

felisf po obou stranich obklifena (^elistmi. Celisti napfed bud' 
kladou se pffmo k sob£, aneb nechSvajt ryhu do zadu rozSlfenou. 
Chrfpfi kolmo nahoru obr&cen6, jimi jest voda vystFikovina. Nosni 
kosti tu krStkS, tu diouhd, obyCejnfi ale dobfe vyvinuty, vyjfmkou 
jen nepatrnymi kQstkami naznafieny. Nfekdy b^vA i sizni kos£ 
patrUii. Mozednice vysokd, £irokd, ale velmi kr<itkd. Mozek s briiz- 
dami na povrchu, nemA nervfl Cichaci'ch. Temenni kosti obyCejnfe 
nahofe se nedot;^kaJf a netvofi tudii Si'povj- hfeben. SkofepovS 
napfed vyslli silnj v^b6iek, ktery spojuje se s postrannim kffdlem 
kosti ielnf. Krajina sluchovS velmi mocnS jest vyvinutS, Kosti 
sluchovi (perioticum) a bublnkovi (tympanicum) jsou thist^, 




Obr. 26S. ««i 
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hutn6 a s lebkou jen volnS spojen6. Svrchnf tylnf jest velmi mo- 
hutnd a buduje v^tSf tAsi zadni lebky. Ona zdrovefi s mezilemenn) 
(interparietale) dotykd se obyCejnS pflmo kr^tkych kostl delnych. 

Zpodina lebky napfed budovdna jest vfetSinou Celistmi, n6kdy 
i kostf rddlovou, kterd md podobu uzk6 stfedni liSty. K delistim 
pfiklddajf se krdtk6 a (izk6 patrov6 (palatinum) a k t6m mocn6 
kffdlov6 (pterygoid). 

Sanice slo2end ze 2 t6m6f rovn^ch polovin, bud? vdlcovitych 
a zahnut^ch, aneb sploStfel^ch. Poloviny ty bud' spojeny jsou 
dlouhou spojkou (symphyse), aneb dr25ny jsou jen svazem. 

Chrup pfibliiuje se spfSe chrupu plazov^mu, sestdvd vStSinou 
ze stejn^ch kuielovit]^ch zubfl, s jedinym kofenem. Po^et zubu 
tSch b^vd dasto znadny', a2 60 v jedn6 delist!. U nfekter^ch vy- 
mfel^ch jsou zadni zuby splo§t616 a maji 2 — 3 kofeny. U jist6 
skupiny md samec v prav6 Celisti jediny mocn^, do pfedu na- 
mffen^ tesak. V]^m6ny zubfi vfibec neni. 

V pasu plecov^m schdzi kos£ klfdnl i zfetelnd bavrannf. Lo- 
patka jest plochd a krdtkd, rdmd jest zkrdceno a vnikd do pu§ky 
kloubem kulovit^m. Vfetenni a loketnf pfiklddaji se k raraeni, 
avSak nikoli kloubnatS, nfbri nepohybliv6. Nohy pfedni dftaji 
5 prstfl nepohyblivych a bldnou spolu tak spojen^ch, ie tvori 
ploch^ veslo. Podet prstcfl bfvk mimofddnS zvStSen, tak druhy^ 
a tfetl prst 6itA a2 15 prstcfl. U nfekter^ch zakrfiuje tfeti prst. 
Pdnev a zadnf nohy jsou liplnS zakrsal6 a rudimentem v mase 
v^zfcfm naznadeny. T61o ukondeno mohutnym kolmym veslem 
ocasnfm, kter6 md za podklad bust^ pletivo. 

iiji obydejn6 v houfech na §ir6m moH, aneb pobH2e bfehu 
a zdd se, ie po§li ze ssavcfl pozemnich. Vyskytujl se v tfeti- 
hordch a diluviu. 

Podfdd Archaeoceti. 

W. Dames, Ueber Zeuglodonten aus Aegypten. Palaeont. Abhandl. 
1894. 

Nosnl kosti dlouh6, chffpS napfed a nahoru namifen^. Zuby 
na meziaelisti, delistfch a sanici odrflznSny ve 3 druhy y, Csl P+ M. 
Tyto poslednl majf 2 kofeny. 

Zeuglodontidae, Krdnf obratle nesrostl6, podobn^ hfbetnfm, 
bedernl siln6 do delky prota2en6, ocasnf krdtk6. Zebra majl 2 hla- 



vice. Lebka jest ntzki, protaieni, se zfeteln^m Sfpov^m hfebe- 
nem a velikou j&mou skriftovou. Morda jest dlouh^, se stran 
smi^kld, aosnf kosti Ozk^ a dlouh^. Chffpg jsou do pfedu po- 
sunuty; mozeCoice mali. Zuby ve 3 druhy odr&znSn^, nahofe 
i dole 3. 1. 5. StoliCky (tfefiAky i stoIiCky prav4) jsou sploStfild, 




Obr. !67. Zntglodo 



s korunou obloukovitfe klenutou, druhotnfe pilovan^ a maji 2 ko- 
feny. y a C jsou kuielovitd, pfUpidat£l^, v mezerich od sebe 
vzdAIeny a maji koFsn jediny. Rimfi nepfllig diouhi, napFed s vy- 
vstalou liStou, dole zl^ieno a s kloubem hluboce vyrytym. Prsnf 
kosf z vice kusfi. Hfbetni ploutev byla ozbrojeni kost£n^i Stfty. 
Jediny rod Zeuglodon Owen (obr. 267.) dosahuje d61ky a2 20 m 
a pfichizl V eoc^nu, hlavnfi Z. cetoides. 



PodF4d Odontoceti. 

O. Abel, Uebe r die Hautpanzerung fossiler Zahnwalle. Beitr. 
Palaeont. u. Geologic Oest.-Ung. 1901. 

Lebka Casto nesoum£rnd, nosnl kosti zakrsalS v mal£ hrboule, 
chf(p£ spojeny v jedin^ stHkacf otvor nahoni obr&cen^ a do zadu 
posuQUt^. Celisti vzadu mocnS se rozSifujf, tak j!e poblfie ofnic 




r. 2&B. Sqitalodun Gralrloufi G«r. m\ 



kryjf i&st kostf £elnich. Kost! bubfnkovd nesrQstS se sluctiovou a 
ta souvisf s lebkou jen svazem. Zuby bud' v jediii6m p&ru, aneb 
fietn£, nSkdy ve 4 druhy rozrilznea^. 

Prsnl kosf sest&vi z vice kusQ, pfednl iEebra maji 2 hlavice. 



Squalodontidae. Lebka slabft prodlouiend, jako u delflnQ, 
s chrupem rozrflznfin^m ^3, C\ oboje ku2elovit£ s jedin^m ko- 
fenem, /'4, rovnfig jednoduch^, ^7,se stran smddkl^, napfed i vzadu 
pilovan^, s 2 — 3 kofeny. Squalodon Grat. {obr. 268. a 269.) v mi- 
oc^nu a plioc^nu. 




Obr. 269 Kui luica r. Sjmal<^«i i miectnu fiancoDiikJbo. 

Platanisiidae Flower, Morda silnfe prodlouiSeni, fizk5, oCnice 
velmi mal6, spojka obou polovin sanice velmi dlouhS, as do po- 
loviny d6lky cel6 sanice. KrCnI obratle nikdy nesrflstajf, iebra 
s 2 hiavicemi, zadni mivajf obfe hlavice srostl^. Pfednl nohy dlouhS. 
Zuby detn6, ku4elovit4, na delistich a sanici sobfi stcjn6, s jedin^ 
kofenem, Nynl iijfcf rody poCfnajf mofskjm mioc^nem. VymfeH 
jsou: Champsodetphis, Schisodelphis Ger., Priscodelphinus Leidy 
{obr. 270.), Rhabdosteus, Ixacantkus Cope z mioc^nu, Pontistes 
Biirm., Pontivaga, Pontoplanodes Am. z plioc^nu a j. v. 




■mericky (Cope). 



Detphinidae Fowler. Morda slabS prodlouiend, ofinice vfitSf, 
spojka obou polovin sanice krdtkd, ani '/j d^lky cel^ sanice ne- 
dosahujfci. Pfednl krdnf obratle spolu srustaji. Zuby obydejnfi detn^ 
V felistfch a na sanici. 2ijl ve vgech moffch, podfnaji mioc^nem, 
zn^my jsou pak zbytky v pliocenu a pleistociou. 

Physeteridae Flower. Lebka jest nesoumfernS, kosti slznf ve- 
liki, oCnice male, kosti za chi^fpfeini pHkfe zdviieny, tak 2e tvoH 
pFiin^ hfeben. VStSina obratl6 krdnich, aneb vSecky spolu srostly. 




Zebra majf jedinou blavici. Zuby kuielovit^ jsou jen na sanici. 
^ijicf Celed* po£fn4 v mioc^nu a je zndma zbytky z plioc^nu a 
pleistoc^nu. Rod Zipkius Cuv. (obr. 271.) rozvrhuje se v Cetn^ 
podrody, z nichSS nfikterfi nal^zdny b^vajl vpli- 
ocfinu. VymfeI6 rody jsou : Physeterula v Ben., 
Scaldicetus Bus., Priscophyseter Part., Fhy- 
sodon Ger. a j. 

Podf&d Mystacoceti. 

Lebka soum^rnd, svrchof tcVisi do zadu 
rozSIfenS, tak Je se dot^kd a2 vnfejgfho okraje 
kostf delnfch. Nosnf kosti kritk^, kolmo vy- 
siupujfci, tak 2e pfesahuji at otvory stfikacC. 
Slznl kosti mal^, od jafmovych dobfe ohra- 
niden6. Kos( bubfnkovd .srostla se sluchovou. xipU\a3.)'cwaier,'o-«.pMm 
Poloviny sanice jsou na vnfijSek vypoukl6 be^ict;?' 

a nesetkdvajf se ve sponfi. Zuby vyskytujf se 

jen V iivotS embryoniilnini, v dosp£Iosti schizejf a delist! jsou ko- 
sticf pokryte. VetSina ieber mi pouze 1 hiavici a tou pHkl&di 
se na pHc^D^ vi/hkiVy obratlfi. Kosf prsnf fiirokS, z jedin^ho kusu 
a jest spojen^ jen s jedinym prvnlm pirem 2eber. 

Skupina nejvice odruzn£ni, poCfnd mioc^nem a zanechala 
velrai hojnS zbytky zvlSSf v plioc^nu belgick^m. 

Balaenidae. Hlava velmi veliki, sanice (izki, siln6 zahnuti, 
uvnitf sploStfeld a s kloubem kulovitjm. Kostice velmi dlouhi a 
lizkS. Kos( bublnkov^ Ctyrboki. KrCnf obratle vSecky, aneb v6t- 
ginou spolu srostl6. Hfbetni ploutev schizf, pfednf nohy giroke 
a ufat£, s 5 prsty- t,'\]l v polirnfch krajinich a zbytky jejich nale- 
zeny v pleistoc^nu evropsk^m. 

Balaenopteridae. Hlava kritki, kosf bubfnkovi podlouhld, siln£ 
vypoukiA. Kostice kritki a SirokS. Hfbetnf ploutev vyvinutA, pFednf 
nohy lizk^ a dlouh4, se 4 prsty. KrCnf obratle tlust^, voln^. ^ijfcl 
tato fieled poCfni v mioc^nu a jest zn&ma tti z pliocdnu. VymFel^ 
rody jsou Plesiocetus v Ben. na 6 «; dlouhy, mioc^n a plioc^n. 
Cetotherium Brand. Aulocetus Ben, ; mioc^n. Heterocetus, Mesocetus 
Ben. plioc^n a j. 




k&d Tlllodontia Marsh. Prahlodavci. 
E. Cope, Vertebrats of the tertiary Form, of the West 1877. 

Ssavci stfednlch neb i dosti znaCn^cb rozm^rCi, vytnfell, s pri- 
mitivnl kostrou i chrupem, kteH jednak na Selmy, jednak na hlo- 
davce a chudozubce poukazujf. Moze^nice byla milo obsdhid, 
mozek hladk^. Chrup rozriiznen, ale zuby Caste nedostate6ii£ po- 
kryty sklovinou. 9 velk^, hlodavcovit^, bez koFene, C dosti slabfi, 
P a. M nahofe trigonodontnf, dole lofodontnl. V pasu plecov^m 
klidnt kos( vyvinuti. Nohy ploskochod^, prsty driipy ozbrojen6. 
V zdp£str lo<lkoviti a m£s{6ti nesrostl^. 2ili ve zpodnfm eoc^nu. 

Esthonychtdae Cope Celed* z cel^ho f idu nejvfce generalisovani, 

se znaky pffbuzensk^mi ku hmy- 

, , ^, 3.-2.1.3.3. 
zoiravym. Chrup — j-3-3-. 

^, deI5(, bez koFene, nahofe sklo- 
vinou jen na pfedDl Strang pokryty. 
Cmal6, /* jednoduch^, Mezi t6mi 
druhy zubfl inal4 mezery. M 
svrchnf trigonodontnl, dasto s ta- 

Obr 278, t^tMonyx Hurmitslin COM CisC , ] ; ^ -. i. i i i 

lebky > lanKSB eoctn amtncky loneiii, zpoonl trituberkulami. 

Esthonyx Cope (obr. 272.) eoc^n 
americkj Platyckoerops Char. eoc4n anglick^. 

Ttllothertidae Marsh Na lebce oCnice otevlrajl se do jAiny 

skrifiov^. Chrup " . • . -o~i prwnf p5r J mal^, druh^ silnfi pro- 

dlou2en, bez kofene a jen na pfednf strand sklovinou pokryt. 
CvelmimaU, Fjednoduch^. Mezi temi zuby mal^ mezery. Svrchni 
J/ trigonodontnl, zpodnf lofodontnl, s 2 pfilmfisICitymi liStami. Rdm£ 
mS tfetf hrboul (trochanter) a nohy 5 prstfl. Tillotherium Marsh 
(obr. 273.), Anchipodus Lei. eoc^n americk^. 

Stylinodontidae Marsh. Kloiib sanice na pffd prota2en, chrup 
Cftd dole 3. 1.5., pfi Cemi F neni mo2no odliSiti od M. Zuby 
nemajl mezer mezi sebou. J 1 — 2 velmi siln^, hofej§l napfed 
a vzadu, dolejSf jen napfed sklovinou pokryt^, C mal^. P i M 
s 2 pHfinymi jhy, sklovinou neuplnS pokryt^. Ukazujl pHbuznosf 
k chudozubj^m. StyUnodon (obr. 274. )j Dryptodon Marsh, Psitacotke- 
rium, Calamodon, ? Ectoganus, / Hemigamis Cope z eoc6nu ameri- 
ck^ho. Snad sem tak6 nale^I Stagodon Marsh z kfidy americk^. 



kid Rodentia. Hlodavci. 

J. Kafka, Hlodavci zemg £esk6, Hjid i fossilnl. Archiv pro vyzkum 

Cech, 1892. 
W. D. Mathew, A horned rodent from the Colorade Miocene. 

Built. Amer. Mus. Nat. Hist. 1902. 

Skupina samostatnA, urdit£ omezenci, kteri m& jednak znaky 
primitivnl, jednak pokrodle odrQznend. jsou to mali b^loiravci 




■.ta ame'icky (Minh)' 



iivfcf se potravou tvrdou, u nichJ jak chnip tak i kostra zpfisobem 

iivota valn£ se pom^nily. Lebka jest oby£e|n£ nfzkS do pfedu 

prodIou2en& a vzadu ufatd, morda se stran smifkli Dutina nosnf 

jest obsihU a vyvSr4 chHpSini, rovn6 

do pfedu namfFenymi. Slzni kosti 

jsou velik^ a oCnice do zadu otevFen6. . 

V jafmov^m v^biiku felisti (apofysis 'W 

zygomatica) probihd chodba Casto 

tak SirokJi, ie mimo nerv licnf (kter^ 

tudy jde i ujin;^ch ssavcfl) v ni ve- 

dena jest v6tev svalu Sv^kaciho 

(masseter). ZvU§£ u n^kter^ch feledf obr 274 Sj-in don mf % Cope ip 

jest tato chodba obs4hlS. Mozti- p" <"'"'"''«"'=*■""" •="5' (c-p' 

nice jest milo obsdhlS, mozek na 

povrchu hladk^ a nezakryvA mozefiek. Vybfiiek hrdelnf (proc. 

paroccipitalis) dasto byva mohutny. Sanice na zevnSjSku di4 patm6 

mfsto, kde pFipfn^i se sval iv^kacf. K!oub jejf jest vypoukl^ a z pFedu 

do zadu prodlouieny a je uloien v puSce na zpflsob rjhy prodlou- 

ien^. Vi^dnfilu zapuSkovSho (apofysis postglenoidalis) neni. Chiup 
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2. 0. 3. 3. 
b^vd dasto patrnS pomSnSn. Nejupln6j§f jest vzorce ' ' ' , 

nejvice redukovan^ 1. 0. 2. dole i nahofe. Cv2dycky schdzi, dasto 
i jine zuby. Nejdflve mizf P a pak i zadnf A/, ale M^ a A/g jsou 
v2dy. y jsou dlouh6, zahnut^, bez kofene, jen na pfedni stranfe 
sklovinou pokryt6. ObydejnS b^vajf nahofe i dole po jednom, 
u zajfcovit^ch za tfmto zubem hlodavcovitym jest je§t6 jeden zoubek 
ma\f. U prahlodavcfi byl prodlou2en y^, zde vSak jest to y^. 
P jsou od y oddSleny dlouhou mezerou. Z P schdzf 1 neb vice, 
aneb nejsou vfibec zastoupeny. M u ^eledl generalisovan^ch jsou 
trituberkularni, u nSkterych li§ty stavf se do uhlu V, ddle mohou 
b]^ti quadrituberkularnl, a2 sextuberkularnf. M jsou bud? krdtke, 
brachyodontnf, s kofenem a korunou bunodontnf, neb lofodontni, 
aneb dlouh6, hranat^, bez kofene, hypselodontni a sestlvaji pak 
ze stlaCen^ch listen pod61n;^ch, ktere n^kdy tvoff uprostfed ostrovy. 
VymSftovdny jsou obydejn6 jen stolidky, dasto vSak nedokonale a 
n6kdy vfibec nikoli. Jindy v^mfena d6je se ji2 v 2ivot6 embryonalnim. 

Pds plecov^ sestdvd z lopatky a obydejnS jen i z kosti klfCnf. 
Nadpaiek (acromion) lopatky vybihd ve v^dnfil nazp6t zahnuty. 
Vfetenni a loketnf kosf v kloubech Casto se mohou otddeti. V za- 
pSstl bfvk zbyld stfedni kfistka a locfkovitd srfistd s mSsfditou. 
V pdnvi kosf kydelni jest utld, trojhrannd, sedacf a stydk6 velik^ 
a V dlouh^ spon6 spolu spojen6. Na stehn6 by'vd tfeti hrboul (tro- 
chanter). Zandrtnf kustky jsou samostatn6. Nohy jsou ploskochod^, 
nSkdy poloploskochod^ a prsty ozbrojeny jsou drdpy. 

V nynSjSi zvifenS jsou hlodavci nejbohatgfm fddem. 



Podfdd Protragomorpha. Zittel. 

Skupina nejm6n6 specialisovand. Chodba infraorbitalnf sirokd, 
jafmovy oblouk vynikd pobll^e pfedni stolidky. Celnf kosti nemajl 
zaodnicovy vyb62ek. Sanice s vysok^m vrannfm v]^6n6lem. Holennl 
a lytkovd bud^ srostle, bud' samostatn6. P nahofe 2 — 1, dole 1, 
M dole i nahofe 3 primitivnf, obydejnS brachyodontni, zffdka 
hypselodontni. 

Ischyromyidae Cope. -P nahofe 2, dole 1, J/ 3 brachyodontnf» 
bunodontni neb lofodontni. Holenni a l^tkovd samostatn6. Tillomys, 
Toxomys Marsh, v eoc^nu. Ischyromys Lei. v miocenu Sev. Ameriky. 



Pseudosciuridae PI, M3 hranolovit^, vgak brachyodontnf, s vice 
kofeny, lofodontnf, neb bunodontni. Sciuroides Maj. Pseudosciurus 
Hen. V eoc^nu evropsk^m. 

Theridomyidae. T^i poCet zubfl j. pfedeSl- ^ hranolovite, bud' 
nfzk^ s kofeny, aneb vysok^ bez kofene a ze 2 pffCnych hranolO 
slo2en6, kter^ maji stfinu do zk- A B C 

hybu uloienou. Theridomys Jour 
(obr. 275 ) eoc^n a mioc^ti, Tro 
chomys Lar. eoc^n, Archaeomys 
Lair. P (obr. 275.) mioc^n. 

Myoxidae. Plchov6 zastoupeni 
jsou iijfcfmi dosud rody poCInaje 
eoc^nem v Evrop6. . 

Dipodidae. Tarblci zanechah 
zbytky v diluviu. Sem ndle^f snad ohr, 275. . 
tak6 Eamys Schl. z eoc^au. " °"''m\ 




«»^*«- . 



Podfid Sciuromorpha. Brandt. 

Chodba infraorbital nl 6zki, tak ie v6tev svalu ^vykacfho jf 
neprochizf, n^bri upevftuje se na vnejSf stranfe v^bfiiku jafmov^ho. 
Celni kosti majf vzadu v^bgiek. Pnahofe 2—1, dole 1, MZ. Jsou 
brachyodontni s vCce kofeny, aneb hypselodontni a pak bez kofene. 
Casto majf hrboule patrn^, jsou bunodontnf. Sanice mi vysoky 
vrannl v^dnSI. KllCnf kos( dobfe vyvinutd. Holennf a l;?tkovS 
samostatn^. 

Sciuridae. Veverkovitf rozSffeni jsou po svfitfi mimo Australii 
a Jii. Ameriku a byli v eoc^nu zastoupeni vymfeljmi rody Plesio- 
arctomys Brav. a Plesiospermopkilus Fii. Ze iijfch nejstarSi jest 
veverka Sciurus Lin,, kteri poClni eoc^nem, ostatni zanechali zbytky 
V diluviu tak na pf. Arctomys Gmel., kter^ druhem A. primigenius 
bojn£ jest zastoupen v diluviu. 

Casloridae. Bobfi iiji v Evropfi a v Sev. Americe a poCfnaji 
mioc^nem. Steneofiber Geof. (obr. 275. C) byl rozSifen v miocdnu 
a pliocenu. Bobr Castor Lin. poCina pUoc^nem. Tamt^i vyskytujf 
se Eucastor Lei. Mylagaulus Cope a Ceratogaulus Math., ktery' jest 
podobnj, mA ale na nosnfch kostech pSr nisadcQ pro rohy. Trogon- 
iotkerium Fiscb. pfichtizi v diluviu evropskdm. 

Geotnyidae Jiji v Americe a poffnaji zde mioc4neni. Vymfel6 
rody jsou Gymnoptyckus, Heliscomys, Pleurolicus a Entoptyckus Cope. 
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Podfdd Myomorpha Brandt. 

Chodba infraorbitaini obsdhia, do v^§e posunutd, jafmovd kosi 

V pfedu uklddd se na vyb6iek (proc. zygomaticus). Celnf kosti 
nemaji yfb€iku zaoCnicov^ho. StoliCky nahofe i dole 3 — 2, brachyo- 

A B dontnf, neb hypselodontnf, obydejnS typicky 

bunodontni. Sanice md vysoky vy'dnfil vrannf. 
V pasu plecov^m kXitni kosf obyCejnfe dobfe 
vyvinutd. Kosti holennf a l;^tkovd spolu 
srostl6. 

Cricetidae. Kf edci rozSifeni jsou v EvropS, 
Asii a Americe a po^fnajf eoc6nem. VymfeI6 
rody jsou Cricetodon Lar, eoc^n-oligocen, 
Eumj/sL,eidy vmioc^nu. 'Bothtiomys, Tretomys, 
Necromys Am. v diluviu a j. 

Arvicoltdae. HraboSi 2ijf v Evrop6, Asii 
a Sev. Americe a podlnajf diluviem. Arvicola 
Lac. (obr. 276.). Trilophiomys Dep. neuplna 
sanice z plioc^nu francouzsk^ho. 

Muridae, My§i povstaly v EvropS a Asii a rozSlfily se hIavnS 
ndsledujice dlov^ka po v§em sv6t6. NejstarSi zdstupci objevujf se 

V mioc6nu, hojnSjSf jsou v diluviu. Acomys Geof. z mioc^nu, Ne- 
sokia Gray v plioc^nu. U nds v diluviu r. Mus Lin. zn^my 4 dr. 




Obr. 276. Arvicola amphibius 
Desm. chrup A Selisti, B sa- 
nice ; diluvium anglick6 (Ni« 
chohon). 



Podf^d Hystricomorpha. Brandt. 

Chodba infraorbitaini obs^hla, dasto v6t§i ne2 odnice a ji 
proch^zf vStev svalu ivykaciho. Celnf kosti nemaji v^bSiku zao^ni- 
cov^ho. Vrannf v^dn6l na sanici slaby, StoliCky nahofe i dole 1 P^ 
3 M\ obyCejnS jen hranolovit^, hypselodontnf, smddkl6, bez kofenu, 
aneb jen se slab^mi kofeny, vyjfmkou jsou brachyodontni. V pasu 
plecov^m klidnf kos£ vyvinutA, aneb zakrn^ld. 

Hystricidae. Dikobrazi 2ijf v EvropS, Africe, Ji2nf Asii a 
Americe poCfnaje eoc^nem. Vymfel6 rody Stereomys^ Acaremys, 
Sciamys Am. 

Dasyproctidae podinajf diluviem. 

Capromyidae zastoupeni jsou v eoc6nu Jii. Ameriky rody 
Scleromys, Adelphomys, Spaniomys Am. 

Ctenodactylidae 2ijf v Africe. Ruscinomys Dep. vyskytuje se 
V plioc^nu, Pelegrimia Gray v diluviu. 
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OctodoHtidae. PolomySi iij( v ji2nf Americe a pfichizejl zde 
jji V plioc6nu. Dicaelophorus, Pktoramys. Ctenomys (obr. 277.), Pitka- 
notomys Am. 

Eocardidae. Vymfeli Celed", kteri povsiovdna jest za pfed- 
chfidce morCat. M dole i nahofe 4, sesUvaj( le 2 hranolfi a jsou 
bud" bez kofene, aneb se slab^m 
kofenem, Hedimys, Pkanomys, 
Eocardia Am. z eoc6nu Pata- 
gonia. 

Caviidae. Mor£ata iijf v Ji2ni 
Americe a tamt^i vyskytujf se 
V plioc^nu a diluviu. Dolickotis 
Desra. Orthomyctera, Microcavia, obr. z;?. cun^my, ujan^Hih Amte. diiu- 
Palaeocavia, Cardiotkerium, Dio- --i-m Arg.«i.i, (Am^.tino). 

cartkerium Am. 

Castoroididae. VymfeU fieled' s lebkou velkou, hutnou, po- 
dobnou bobff ; chodba infraorbitalnf obsShlS, jafmov^ oblotik 
vysoko poloien. 3/4, sestivaji z 3 — 5 liSten pfWnJch, spolu tmelem 
spojen^ch. Castoroides Fost. Amblyrhisa Cope; diluvium americk£, 

Lagostomidae Polozajfci 2ijl v Jiinl Americe a poffnajf zde 
mioc^nem Megamys Laur (obr 278 ) nejv6tSl hlodavec dosahujfcl 





velikosti noaoroice. J t^mfif rovnd, M hranoloviti, z 4 — 5 liSten , 
Sphaeromys, Sphingomys, Perimys, Prolagostomus. Tetrastylus Am. 
vesmfis miocfin Patagonie. 



Podfid Lagomorpha Brandt. 

Chodba infraorbitalnf OzkS, vyvgri pfed inserci svalu iw^ki 
clho. Celnl kosti mlvaji v^enfii zaoCnicovy, jindy schSzf. ynahofe 
2, prvnf fezlk prodlouieny, napfed a po stran5ch boCn^ch sklo- 
vinou pokryt^, druhj fezSk mal^. Dole 1 rezik. P nahofe 1—3, 
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dole 1 — 2, MS. Stolidky vysok^, hranolovit^, bez kofene, ze 2 neb 
3 smddkl]^ch pHCnych branolili. Pfednf P a nSkdy i zadni M 
z jedin^ho sloupku. V pasu plecovem klitni kosi redukovand, 

rdmS md bfeben intertrochlearnf. 

Kosti bercov6 samostatn6, lytko 

kloubnatS se pojf s k&stkou patni. 
Leporidae. Zajici 2ij{ na severnf 

polokouli a v JiJni Americe a byli 

Obr. 279. Titanomys visoviensis Meyer ; 

mioc6n fiancoursky. zastoupcni V mioc^Du Amedky vy- 

mfelymi rody: Palaeolagus Lei. a 
Panolax Cope. Zajic Lepus Lin. po^fnd t6mi2e vrstvami. 

Lagomyidae. PiStci iiji v bordch Evropy, Severnf Asie a Sev. 
Ameriky a podfnajf mioc6nem. Vymfel6 rody Myolagus Hen. 
mioc6n-diluvium, Titanomys Meyer (obr. 279.) mioc^n. ^ijfci Lagomys 
Cuv. poCfnd rovn62 mioc6nem a b^vd hojny v diluviu. 

^kA Edentata. Chudozubi. 

F. Ameghino, Contribucion al conocimento de los Mamiferos 
foss. de la Rep. Argentina. Acad. Cordoba 1889. 

E. Cope, The E. of N. Amer. Naturalist 1889. 

C. Greve, Die fossilen u. recenten E. Sitzgsber. naturf. Gesell. 
Jurjev 1902. 

Skupina od ostatnfch ssavcfi odlouCend, kterd vykazuje pH- 
buznos£ k prahlodavcfim. Pdtef slo2end ze 7 — 9 krdnfch, krdtkych 
a Sirokych obratlu, 12—24 hfbetnfch a 3—9 bedernfch. Poaet 
ocasnich velmi rflzn^. Casto obratle spolu srustajf, tak nSkdy 
zadnf krdnf, jindy (u vymfel^ skup. Glyptodonta) srSstaji hfbetni 
V nepohyblivou rouru a podobnS i bedernf s kfi^ov^mi a ocasnimi. 

Lebka jest bud' silnS prodlouiend, aneb naopak krdtkd, ufatd. 
Nahofe obydejnfe byvd hladkd, Slpovy hfeben zffdka b^vd vytvofen. 
Mezidelis£ v2dy byvd slabd a nedot^kd se chffpf. Celni kosti b^vajf 
Sirok^. U nSkterych nosnl kosti a delisti jsou dlouh6 a morda 
proto protaiend, u jin^ch jsou krdtk^ a nosni a2 zakrn616, tak 2e 
morda jest rovn62 zkrdcend. N6kdy jsou vyvinuty pfedni kosti 
nosnl (praenasale), kter6 pfiklddajf se k mezidelisti. Oblouk jafmov]^ 
bud' jest uplny, bud byv4 pferuSen, aneb i zakrsaly. U nSkterych 
vyblhd z n6ho mohutny vyb62ek kolmo dol^ a jin^ kratgf nahoru 
a do zadu. Sanice nSkdy je slabd, s nevysokym v^^dnSlem vrannfm, 
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jindy je vysokd a chovd rozvStvenou chodbu alveolarnf Chrup 
obydejnS sestdvd z 4 — 10 zub& sobS stejnT^ch, aneb jen mdlo se 
ruznlcfch. Zfidka b^vajf fez^ky u ^eledf starych naznadeny. Zuby 
na zevnSjSku mfvajf vrstvu hutn6ho dentinu, pokryt6ho vrstvou 
tmele. Uvnitf jest dentin rflzn^ hutnoty a pfechdzf uprostfed ve 
vasodentin. Zuby nemaji skloviny. M }sou hranolovit^, bez kofene, 
dole otevfeny a s riistem stdlym. Jejich plocha iwfkaci bfvk vodo- 
rovnd, aneb ponSkud §ikmd, nSkdy tvofl uhel, pon6vad2 zuby pfi 
uzavfenl mordy v delistfch a na sanici stfidav6 jsou postaveny. 
Jindy zuby vflbec schdzejf. V pasu plecov^m u n6kter^ch klidnl kosf 
jest vyvinutd, u jinj^ch schdzf. Prsni kosf jest Sirokd i vysok^, 
lopatka md vysoky stfednf hfeben a na n6m dlouh^ nadpaiek 
(acromion), kter^ nSkdy (Gravigrada) srflstd s vynikajfclm vy^nSlem 
havrannfm. R^mS byvd krdtk6, kosti vfetennf a loketnf samostatn6. 
ZdpSsti titk obyCejnS 7 — 8 kustek a mezi nimi jest kfistka hra- 
chov^. U rodu Manis jest kosf stfednl (centrale) zachovan^. Oby^ejn^ 
srfistaji hlavat^ a mnohohrannci v6t§f spolu, jindy locfkovitd a mesf- 
Citd, aneb locfkovitd s mnohohrannou v6t§f. Druh^ fada kfistek zd- 
pSstnfch s prvni se stfidd. PfedpSstnfch kustek (metacarpus) byvi 
3 — 5, die po6tu prstfl, a nejsou sobS stejny. N6ktet6 prstce spolu 
sriistajf a poslednf jsou tizk^, smdCkl6 a ozbrojeny drdpy. PrstCi 
byvd 2—5. 

P^nev otevfrd se nSkdy Siroce do pfedu, jindy jest uzkd a 
prota^en^. Sedacf kosti b^vaji velmi siln6 a upinajf se ku zadnfmu 
konci kffie, kydelnf jsou §irok6 a namffeny na vnSjsek, jindy jsou 
a2 trojhrann6. Stydk^ jsou iitl6 a tenk6, spona jejich jest krdtkd. 
Dira ucpand byvd obsdhld. Holefi a lytko bud' b^vajf samostatn^, 
bucf na zpodnim konci srostl^. K&stka hlezennd md vyklenuty 
kloub pro holefi a na vn6j§{ ploSe puSku pro ku^elovit^ wf6nt\ 
I^tka. Patni kos£ md prcdlou2eny vyb62ek. Pfedndrtnfch kosti 
(metatarsus) byvd 3—5 a tolik^i prstfi. Prvni dva nSkdy srustaji 
se svou kosti pfedndrtnf. Koncov6 prstce byvaji ozbrojeny drdpy, 
nehty, aneb i kopytky. Ai na 2 rody (Manis, Orycteropus) iiji 
v Nov6m sv6t6 a hlavnS v Ji2nl Americe. D6lf se ve 2 skupiny: 
1. Nomarthra a 2. Xenarthra, 

Nomarthra Gill. 

Poslednl obratel hfbetnl pfipojuje se k bedernlmu za pomoci 
obydejn]^ch zygapofys, mdlo pozm^n^nych. Rozmnoiovacl ustroje 
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podobnS vytvofen^ jako u kopytnikfi, varlata jsou v §ourku a d6- 
loha se 2 vfitvemi. ^ijf v Africe tropick^ a Jiini Asii. 

Otycteropodidae, Takaru zanechali zbytky v mioc^nu ostrova 
Samos. 

Manidae, Luskouni iijicf podlnajl diluviem, mimo ty v eoc6nu 
vyskytujf se n6kter6 rody vymfel6. Falaeofycteropus, Necromanis, 
Leptamanis, Necfodasypus Fil. z Francie. 

Xenarthra Gill. 

Mimo obyCejn6 zygapofysy, kter6 spojujl poslednf obratel 
hfbetni s bedernlm, jsou jeStS na svrchnich oblouclch zygapofysy 
pfidavn6. Varlata uvnitf t6la, dSloha jednoduchd, nerozvStvend. 2ijf 
V Americe. 

Podfdd Vermilinguia. Mravendfci. 

2ij( V Ji2ni Americe a zanechali stopy v diluviu. Mo^no, ie 
n6kter6 zbytky sanic z eoc6nu Patagonie popsan6 pod jm^ny Sco- 
taeops a Phororhacus Am. rovn62 sem ndle2f. 

Podf^d Tardigrada. Lenochodi. 

2iji ve stfedni Americe a v Brasilii. 

Entelopsidae Am. Mal^ch rozmfiru, avSak s chrupem upln^m. 
3 y, 1 C(?) a ndkolik stolidek. Entelops^ Dideilotherium Am. z eoc6nu 
Patagonie. 

Podfdd Gravigrada. Vymfeli lenochodi. 

Vymfelf velcf a neohrabanf lenochodi, byloiravci, s nizkou, 
tem6f v^lcovitou lebkou. Jafmovy oblouk velmi siln^, vysyld dolii 
mohutny v^b62ek. Chrup, je-li vyvinut, sest^vd jen ze stoIiCek 
5 — 4 nahofe, 4 — 3 dole. V pasu plecov6m klfdnf vyvinutd, kosti 
vfetennf a loketni samostatn^. Pfednf nohy delSf a titlejSl zadnich, 
k chapdnf upraven6, majf 3—5 prstfi, z nichi stfednf md poslednf 
prstec prodloui^en^p'. Zadnf nohy mohutn6j§f, se 4 prsty, vnSjSf maji 
prodlou2en6 kosti pfednartnl a prstce t^mSf zakrsal6. Ocas dlouh^, 
velmi mocny, tWk 18 — 24 obratlfl. Na povrchu t6la nenf krunyfe, 
ale n^kdy vyskytujl se v kfiii kostSne desky. 
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Megatkeridae. V sanici vyvfiri zadnl vfitev alveolarnf chodby 
na vnitfnf ploge v^finfilku. StoliCky nahofe 5-4, dole 4 — 3, hra- 
nolovitfi, V prQmferu Ctyrbok^, do nepfetriiti fady sestavene. Zadnf 
jsou menSl pfednlch. Na prfifezu ukazujl stfednf polohu vasoden- 
tinu obdanou vrstvou dentinu a vrstvou tmelovou. Zuby v sanici 
tak jsou postaveny, ie pN uzavfenf mordy stffdaji se se zuby v Ce- 
listfcb. Megatkerium Cuv. v6tSl nei nosoro2ec, meziCelist prodlou* 
ieni, sanice mocnd, dlouhi a gjrokd, stoli(!ek nahofe 5, dole 4. 
Zadni nohy velmi roohutn^. Pieistoc^n ]\ini i Severnf Ameriky, 
Notkrotherium Lyd. nahofe 4, dole 3 stoli£ky, pleistoc^n brasJIsk^. 
Essodonotherium, Neoracanthus Am. pleistoc^n argentinsk^. Zamicrus 
a Promegatherium Am. z eocSnu Patagonie majl zvliiStnt strukturu 
dentinov6 vrstvy v zubech. 

Megalonyckidae. Chodba alveolarnf vyvfirS t^mff vidy na vn6jg( 
strand sanice. Stolifiky hranolovit^, v prflFezu Ctyrbok^, a2 na pHC 
elliptickd, se 2 pHCn^mi jhy, nahofe obydejne 5. Prvnl od ostalnfch 
mezerou oddfelenti a jako £pi£Ak vytvofeni. Megalonyx Jef. velikosti 
byka z pleistoc^nu Sev. Ameriky. Ddle ietn^ rody z eoc^nu Pata- 
gonie Hapalops, Sckizmotherium, HyperUptus, Orthotheriutn Am. a j. 

Mylodontidae. Chodba alveolarnf vyv^ri na vn^jSf strand sa 
nice, Stolidky, nahofe obyfiejnfi 5, hranolovitS, v prftfezu trojboce 
elliptick^. Nahofe prvni vodorovn£ namffena do pfedu, poslednf 
vetSf ostatnfch a ze 2 lalokfi, 
tak £e pr&fez podobi se 8. 
Nematkerium, Ammotkerium, 
Lymodon, Analcitherium Am, 
z eocinu Patagonie rozmfirS 
mal^ch a se zuby v fadfe t6- 
m6f nepfetriit^. Mylodon Ow. 
(obr. 280.) t^mfif velikosti slona. ^ 
Lebka kritkd, plochi, svrchni 
Celisf u£atd, mezi(!elist zakrsld, 

V kCiii Cetnd destidky kost£n£ od sebe oddSleni; pleistoc6n Ar- 
gentiny. Glossotherium Ow. (Grypotberium, obr. 281.) podobny, 
morda pfiSpidatSn^, nahofe 4 stollfky. Byl vyhuben domorodci 

V Patagonii v dob£ historick^.*) Scelidotherium Ow. pfechod mezi 
r. Mylodon a Megatherium, zuby v pr&fezu eliiptick6 

*) Lehmann-Nitsche, Der Mensch u. das Grypotherium, Versamm. 
deutsch. Arzte u. Naturf. Aachen 1900. 




Podfid Loricata. PAsovci. 

HIava, trup i ocas obrnfiny paDCfNm slo!Sen;^m z kosttnych 
desek. StoliCek vidy vice nei 5, obydejn€ 8 — 10, Xijfcl, kteFt kryti 
jsou panclfem aspoft CisteCne pohybliv]?m, vyskytujf se v Jiinf 
Americe a v jiini £dstj Severn! Ameriky. 

Glyptodontidae. Vymfelf p&sovci zna^n^ch rozm€r&, krytf pan- 
cffem z tlust^ch, nepohyblivfi srostlych desek mnohohrann^ch, 
^^^^ __._^^ spolu Svy spojenych.St^ffm 

"^ \j^itf^^. obyCejnfe desky spolu flpln6 
I synostosujf. Povrch jich jest 
I ozdoben hrboulky roztrou- 
senfmi, aneb do rtiiic se- 
skupen^mi, HfbetnJ obratle 
srflstajf spoil! v jedinou 
rouru a bedernf spojujl se 
s kffj^em. Na krku jedin;^ 
nosifi jest voln^, 5 nSsle- 
dujklch srflstd spolu, Sest]^ je voln^, aneb srfistA se hfbet- 
nfmi. Artikulace z&stdvi vSak mezi pfedposlednfm a poslednfm 
krfinlm, mezi poslednfm hfbetnfm a pTVDfm bederndn a mezi prvn(mi 



Obc. 282. Gljitlidm r. 





sedmi obratli ocasnfmi. Lebka kritkS, vysoki, napfed \ihxk. Jafmovy 
oblouk vysjlfi dolft siln^ vybfeiek do zadu zahnuty. Stolidek oby- 
CejnS nahofe i dole 8, jsou hranoiovit^, s pod^ln^mi 2 ryhamj 
{obr. 282.). Ponebf mi fietn^ raezery. Pfedni nohy kratSi a litlejSf 
zadnfcli. Pinev mohutnci, ky(!elnt kosf jest kolmo postaveai, sedaci 
velmi rozSffen4, kosti holenni a It^tkovi t^mSF upln£ srostlS. Ocas 
ulo2en v kost£nou rouru, kterS bud' jest pevni, nepohyblivi, aneb 
sloieri z pohyblivych kruhfl. Glyptodon Ow, (obr. 282. a 283.) panc^^ 
na ocase z 9 — 10 pohyblivych kruh6 kostfin^ch, z nichS ka^d^ se- 
stAvi z 2 — 3 fad desek s trny na povrchu. Na deskfich jsou hrboule 
do rGiSic sestavene. Pleistoc^n Jiinf a tak6 SevernI Ameriky. G- 



reticulatus m6fil 2 m d^lky. Hophpkortts Lund. (obr. 284.) pancjf 
na ocase z pevn^ roury, kter4 sklidi se z desek vejCitych. Mezery 
mezi nimi vyplnfeny deskami menSimi; pleistocen Jiz. Ameriky, 




br. 2S3. Ofyftadon 



: ny (Gau 



Panochtus Burm. dosahoval velikosti nosoroice; desky panclfe 4 ai 
Shrann^, na povrchu detii^mi hrbouli pokryt^. Ocas napfed pohybli- 
vymi kruhy, vzadu dlouhou pevnou rourou pokryt; pleistocfin Argen- 
tiny. Doedicurus Am. desky na povrch jamkami pokryt^; pleistoc^n 
Argentiny, Men£I rody znimy z nedostateCn^ch zbytkfi z eoc6Du Pata- 
gonie Cochlops, Eucinepeltus, Asierostemma Am. V mioc^nu Argentiny 
vyskytujf se Palaeokoplopkorus, Comapkorus, Plaxkaplus Am. a j. 




Dasypodidae ArmadJUi. Panclr bucf cel^ z pasfi krouiSkovitych, 
aneb aspofi uprostfed pohyblivy. Jafmo nemS v^besku, zuby na- 
hofe 8—9, dole 7—10, vyjfmkou ai 25 nahofe i dole. Hfbetnl a 
bedernf obratle voln6. Ziji v Jiini Americe a zde tei nalezdny by- 
vajf zbytky jejich v eoc6nu Patagonie a v pleistocenu Argentiny. 
Z eoc4nu poch^zejf vymfeld rody Peltephilus, Stegotherium, Proeu- 
tatus Am. Dasypotherium Mor. z pliocdnu Argentiny. Cklamydo- 
therium Lund, velikosti nosoroice, i.\\ v pleistocenu. 
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^dd Ungulata. Kopytnici. 

E. Cope, The classification of the U. Proc. amer. philos. Soc. 1882. 
H. F. O s b o r n, The evolution of the u. foot. Trans, amer. philos. 

Soc. 1889. 
Marie Pavlow, Etudes sur Thistoire pal^ontologique des On- 

gul6s. Bull. Nat. de Moscou 1890—1903. 

Noha pfivodnS byla p^tiprstd a ploskochodii, kr^tkd a tlusta. 
Tim, ie upravena byla k rychl^mu bShu, doznala zdva2n^ch zmen. 

1. Noha se prodlou2ila, kosti b^rcove, pfedpfestnl a pfednartni 
(obS dohromady mo2no uv^sti pod jm6nem metapodia) staly se 
delSimi. 

2. Metapodia nohy pflvodnfe ploskochod^ postavila se kolmSji, 
povstala noha poloploskochodd, kde metapodia jen z d^sti doty- 
kala se zem6 a byla proto zde opatfena polSt^fem svalov^m. Konec 
pochodu toho byla noha prstochodd a koneCnfe kopytochodd (un- 
guligradni), kde jen poslednf prstce zem6 se dotykajf. 

3. Prstce, kter6 jedinS dotykajf se zem$, se rozSifily a byly 
pokryty rohovitou botkou, kopytem. 

4. Kosti metapodif seSinuly se z fady rovn6 a vytvofily klenbu 
do zadu otevfenou. 

5. Stfedni prsty, na nH preSel likol n6sti celou tf2i tSla, se- 
silily a prodlou2ily se, kdeito postrannl prsty i jejich metapodia 
a ddle i jejich kCistky zdp^stnf a zandrtni zakrsaly. 

6. Kf^stky zdp^stni a zandrtni (carpus, tarsus), pfivodng v i^a- 
dach nad sebou sestaven^, seSinuly se tak, ie jsou v faddch stff- 
davych, ka^dd kfistka poji se klouby ke 2 kfistkdm fady druh^. 

7. N6kter6 kosti, jako vfetennl a loketni, holennf a l]^tkovi, 
zapSstnf, zandrtni, pfedpSstni a pfedndrtnf spolu srostly. 

Lebka kopytnfkti mfvd u nejni^Sich skupin raozednici milo 
obsahlou, u pokroCilejSich v6t§f, tak ie zde mo2no jii na v6t§i 
mozek a zaroveft na Cetn6j§i zdhyby na povrchu jeho souditi. 

V Celnich kostech b^vajf vzdu§n6 dutiny a dasto vyrflstajf z nich 
nasadce na rohy a parohy. Rovn62 i velikost a podoba nosnich 
kosti jsou rfizn6; i ty mivaji n6kdy ndsadce na rohy. 

Chrup primitivni byl asi dole i nahofe 3. 1. 4. 3. a zuby byly 

V fads za sebou, bez vSelikych mezer v6t§ich. Teprv^, ie delist! 
a sanice se prodlu^ovaly, povstaly mezery hlavnS pfed i za §pi- 
cdkem. 7 maji jediny kof en a puvodnS jsou ku2elovit6, pozd6j§imi 
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zm^nami stdvaji se fezacimi, dl^tu podobn^mi. Vymine^nS prodlu- 
2ujf se V tesdky, aneb v hlodacf zuby. DalSim pochodem zakrsaji 
a V nejv;^§e specialisovanych skupindch mizejf na svrchnf delisti, ano 
i V sanici. C pfivodn^ mdlo se li§{ od fezdkfl, mfvaji v§ak 2 ko- 
feny. DalSfm v;^vojem bud' mohutnf a promSfiujf se v tesdky, bud* 
zakrsaji a mizejf, zvU§t6, je-li o zbrafi jinak postardno. N^kdy ko- 
ne^n6 splo§£uji se a pfipodobfiujf se f ezdkfim. P jsou do zadu 
v6t§i a slo2it6j§f, prvni fiasto mizi; obyCejnfe jednoduSSfm tvarem 
li§l se od stoli^ek (heterodontnf), u tvarfi specialisovan^p^ch pfipo- 
dobfiuji se v§ak stolidkdm (homeodontnf). 

Svrchnf M — t6m6f v2dy 3 — zffdka jen ukazujf primitivnf 
tvar trituberkularnf a jsou bunodontnf a brachyodontnf, obydejne 
pfistupuje dtvrt;^ hlavnf hrboul vn6j§f a vnitrnf a ddle i 1 neb vfce 
mezihrboulfi. Tyto hrboule spojujf se obydejnfi jhy a tak promS- 
fiuje se pfivodnS bunodontnf zub v lofodontnf, neb selenodontnf 
a stdvd se zdrovefi hypselodontnfm. Zpodek koruny mohutnf vy- 
vinutfm valu z^kladnfch, ulo2enfm skloviny do zdhybCi, vytvofenfm 
tmele a pod. Zpodnf M pflvodnS majf tvar zubu trituberkulo- 
sektorialn^ho, pfistupuji druhy vn6j§f a vnitfnl hrboul bud' v pffm^ 
neb §ikm^ tkve a tak povstdvajf zuby se 4 hrbouli, kter^ od 
svrchnfch M mdlo se ii§f, rovn62 hypselodontnfmi jsou a 2v^kacf 
plochu lofodontnf, neb selenodontnf majf. Poslednf M mfva ^asto 
lich^ zadnf hrboul (talon) a obloukovite jho (lobus). Mizejf-li zuby, 
dSje se poCdtek u pfednfho tfendku. 

Kopytnfci fiftaji v nynSjsi zvffenS velk^ mno2stvf tvaru, ale 
r ejv6t§f rozvoj jejich spadd do tfetihor. 

RozdSlujf se v 10 podfddu. 

I. Obyvatel^ Star6ho sv6ta: 1. Amblypoda, 2. Proboscidea, 
3. CondylarthrUy 4. Perissodactyla, 5. Ancylopoda, 6. Artiodactyla. 

II. Z Ji2nf Ameriky: 7. Typotheria, 8. Toxodontia, 9. Lito- 
pterna, 

III. Z Ji2ni Afriky a z Asie: 10. Hyracoidea. 

Podfdd Amblypoda Cope. Prasloni. 

E. Cope, The A. Amer. Naturalist 1884, 1885. 
O. M a r s h, Dinocerata, a monograph of the extinct order of Mam- 
malia. Un. Stat geol. Surv. 1884. 
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Velicf, neohrabanf kopytnfci ze starSich tfetihor, ploskochodf, 
aneb poloploskochodi, primitivnl ustrojnosti. MozeCnice jest velmi 
maid, mozek byl ze vSech ssavcii pom6rn6 nejmenSf, laloky dchaci 
byly velik6, hemisKry redukovdny a na povrchu hladk^. Chrup 
byl uplny, nahofe i dole 3. 1. 4. 3. y u nejvfce specialisovanych 
zakrsaji, C nahofe jsou mocn6 tesdky, dole jsou mal6. P podobn^ 
stolidkdm, M v6t§inou brachyodontnf, bucf lofodontnf, neb seleno- 
dontnf. Nahofe pfednf J/ lofodontnf, zadni trigonodontnf. Nohy jsou 
siln6, krdtk6, s 5 prsty. V zdpfestf kiistky v faddch aspoft ponfekud 
stfidav^ch, nSkdy kflstka stfednl vyvinutd. LodTcovitd kiistka ukldd^ 
se nad mnohohrannou v6t§f a m^sffiitd nad hlavatou a hdkovou 
Tedy jest zde primitivn6j§l uspofdddnf ne2 v nohdch zadnich. 
Pdnev jest mohutnd, kydelnf kost velmi rozSlfend a kolmo posta- 
vend, sedacf nesrfistajf ve sponS. Zandrtnf kiistky patrnS jsou se- 
Sinuty. HIezennd kost jest nfzkd a velmi rozSifend, tak 2e zabir^ 
temSf celou §ifku zandrtl. Jest kloubnat6 spojena s holenni 
i s lytkem, nemd v§ak hlavici, ani kladku a kloubnl ploSka pro 
holefi nemd ryhu. Ona rozklddd se nejen nad locfkovitou, nybrf 
kryje i velkou tkst kosti kostkovit^. Lod'kovitd rozklddd se nad 
vSemi 3 kfistkami klfnovitymi. U n6kterych pfistupuje jeSt6 kustka 
pfikloubni (sesamoideum). Stehno u starSich tvarfl mk tfeti vy 
b62ek (trochanter). 

Pantolambdidae Cope, Nejprimitivn6j§( deled' s chrupem upln]^m, 
kter^ poukazuje na chrup praSelem. J jsou vyvinuty, P podobn^ 
stoliCkim. J/ nahofe trigonodontnf, hrboule liStou do tihlu zahnutou 
V spojen6, dole lofodontnf, ze 2 pulmSsfcfl sIo2en6. Stehno m^ 
tfetf hrboul (trochanter). Hlezennd kost nfzkd, se slabs vyklenutou 
kladkou pro holefi. Pantolambda Cope dosahoval rozmSrfi vepfe. 
Ze zpodnfho eoc6nu (Puerco) N. Mexika. 

Coryphodontidae Owen. Lebka hmotnd, prodlou2end, se Sirokym 
delem, ktere pfechdzf do mozeCnice bez hfebenu. Jafmovy oblouk 
velmi silny a daleko od lebky vyklenut^. Odnice spl^vajf upln6 se 
svrchnf jdmou skrdfiovou. Chrup lipln;^, nahofe i dole 3. 1. 4. 3. 
y ku^elovitS, ponSkud od sebe odddleny, C mocn^, do zadu po- 
sunut6, ale v tesdky neprodlou^ene. P jednoduSSf ne2 stolidky. 
M nahofe s 2 vnSjsfmi hrbouli, jhem v podobS pfsmene V spoje- 
ny'mi a s 1 neb 2 nestejnymi vnitfnfmi hrbouli, kter6 jhy spojujf 
se se stSnou vn6j§i. Dole il/ s 2 jhy v podob6 F, kter6 otevfraji 
se do vnitf. RamS nema for. entepicondylare. Stehno md tfetl 
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hrboul (trochanter). KQstka hlezennd velmi stIaiSenS, bez hiavice 
a bez kladky, s plochou puSkou pro holeii. Nohy napfed prsto- 
chodS, vzadu ploskochod^. Corypkodon Ow. velikosti b^ka ; v eoc^nu 
Francie 2 druhy, v Sev. Americe 14 dr. (obr. 285. a 286.). Ecta- 
codon, Manteodon Cope z eoc^nu Sev. Ameriky. 




Dinoceratidae Marsh. Neohrabanf kopytnici a2 velikosti slona 
dosahujicl, s ohromnou lebkou. Na kostech nosnfch, delist! a temen- 
n(ch nSsadce kostfin^ po pAru (oby<!ejnS 6 dobromady). Natemen- 
nlch jsou nfisadce v podo- - '--^ 

b6 por^snfchpIochychhFe- 
benQ. Mozeknadobydejnfi 
mal^. J nahofe schizf, 
dole jsou maid. Csvrchnf 
prodlouieny (bezpochjby 
jen u samcQ) v mocnd 
tesSky, kter6 po cel6 ddce 
sv6 chrSnSny jsou rozSi'Fe- 
ninou sanice od spony vy- 
ch&zejicf. C dole jsou obr, 
mal^. Mezi C 2. P znaCnfi 
mezera, ve kter6 lebka se 

ziiiuje. P nahore 3, podobn^ stoliCkSm, dole 4—3. M nahofe 
i dole 3. Nahofe majl 3 hrboule, spojen4 2 ligtami tvoHcImi ilheJ V, 
otevfen^ na vnfijSek. Mimo ty objevuje se na zadnlch M. jeStfe 
itvrt^ hrboul vzadu a uvnitf. Dole majE 2 pfidni jha, kteri na 
vnfijSfm konci se spojujf. Kloub sanice jest do zadu namlFeny. 
PSnev a nohy jsou podobne utvofeny jako u slonovit^ch. Kosti 
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vfetennf a lytkovd samostatn6. Elachoceras Scott vSecky ndsadce 
slab^ a zvld§t6 nosni. Uintatherium Lei. (Dinoceras, obr. 287.) 
ndsadce na kostech nosnich pom6rn6 krdtk6, hfebeny na temen- 
nfch vysok6. Tinoceras Marsh ndsadce na kostech nosnich vy- 
sok6 a hfebeny na temennlch do zadu posunut6. VesmSs svrchni 
eoc6n Sev. Ameriky. 

Podfdd Proboscidia. Sloni. 

M. Vacek, Ueber osterr. Mastodonten. Abhandl. k. k. geol, Reichs- 

anst. 1877. 
E. Cope, The P. Amer. Naturalist 1889 
C. W. Andrews, On the Evolution of the P. 1903. 

Ssavci b^lo2ravf, velik^ch rozmferu, s hlavou vyblhajlci napfed 
V dlouh^ chobot, na jeho2 konci vyvferajf chffpS. Celd kostra jest 
mohutnd a zvl^StS kosti noh jsou siln^. Lebka velikd, slo^en^ 
z kosti, jich2 v^t§ina mk £etn6 a obsdhl6 dutiny vzduchove. Nosnf 
kosti jsou krdtk^, chffpS vysoko polo2en6 a do zadu posunut^, 
jafmovy oblouk slaby a rovny, stfed jeho budov^n kosti jafmovou. 
Mezidelist i delisti jsou mohutn6. Mozednice dosti obsdhld, mozek 
v§ak jest pom6rn6 k tSlu mal}^, na povrchu br^zdSn^. Sanice fiasto 
mohutn^, kloub jejf vysok]^ a na pfid polo2en. 

Chrup specialisovan;^, sestdvd obyCejnS jen z y z M. y v je- 
din^m pdru, bud' v mezidielisti, neb sanici, aneb v obou, prodlou- 
2eny v mohutne kly rovn^, neb zahnut6, ze slonoviny. V pffdn6m 
prflrezu ukazuje slonovina obyCejnfe obloukovitS zahnut6 pruhy od 
stfedu k obvodu probfhajicf a ve 2 protivn^p'ch sm^rech se proti- 
najlcf. Zadni tist klu h^wk pokryta tenkou vrstvou tmele a u n6- 
kterych na pfednf strand t^hne se §irok^ pruh skloviny. Kly jsou 
dole otevfeny a dutina dfefiovd je Sirokd. P\x v6t§iny upln^ sch^- 
zeji, u nSkterych podobajf se stoliCkdm, jsou v§ak jednoduSSi. 
il/jsou 3, ohromn6, lofodontnf, budovan6 ruzn^m poCtem pffdnych 
listen, mezi nimi2 bohatS vyvinut b^vd tmel. Mo2no pozorovati po- 
stupn6 mno2eni se li§ten. Dinotherium md 2 — 3 takov^ liSty nebo 
jha, Mastodon 3 — 5, Stegodon 6 — 13 a Elephas ai 27. Zdrovefi jha 
se zvySuji a zub pfivodnS brachyodontni m6nf se v hypselodontni. 
Rozmno^enfm podtu listen tladf se tyto dohromady a mezery mezi 
nimi vyplfiujf se tmelem (obr. 288.). V]^m6na chrupu d6je se zvldSt- 
nlm pochodem (tak zv. lateralnf vym^na). Ml^finy chrup slogan 



b3?v4 ze 3 stolidek, z kterych vfiak jedna po dnihi jsou v uiivAni, 
zKdka jsou 2 najednou, jeStfi MdSeji vSecky 3. Stolifiky dov^ ob- 
jevujl se V dlouh^ch mezerdch po sob6, posunujf se v oblouku do 
pfedu a vytlaCujl zub pfed sebou. Proto jsou tak4 ponfikud Sikm^ 
3 otirajf se na pfedni hran£ vie nei vzadu. 

V pasu plecov^m kKCnl kost schdzf. Loketnf kost jest silnfejSf 
a zvU§t6 dole tlustSi nei vfetennt. Kflstky zApfistnl byvaji v faddch 
/ nad sebou (seriainf rozloienl), £asto 

stfednf kQstka jest zachovand, u iijf- 
cf ch jest V mlidt a teprv6 pozd^ji srCisti 
s lodlcovitou. LodTiovitS leit nad mno- 
hohrannou vfitSf, ale nekryje hiavatou, 




(«»ii) j< 



n«kj (Gsudry). 



kterS jest pod m£sf£itou. Prvnf a p&tA kost pFedpSstnt (metacarpus) 
jsou slabSl a kratif. Pinev jest ohromni, §iroce otevienA, stchno stavl 
se kolmo a nemd tfetiho hrboule (trochanter). Holej) a l^tko jsou 
samostatn^. V zanSrti kost hlezenni pojf se k holeni, patnf k l^tku. 
Hlezenni jest Siroki, nfzk^, m& hlavici holennf slab6 vypouklou 
a nalehi jen na filunkovitou. Ta jest rovnfii plochi, rozSffeni, spo- 
CfvS na 3 ktfnovitych a dot^kd se po stran£ kosti kostkovit^. Nohy 
jsou ploskochod^, vysok^ a hfmotn^, kosti jejich pine, bez dutiny 
£fikov6. Majf 5 prst& na pfednf noze, sob^ t€iti&i stejn^ch, na 
zadnl 2 vn6j5I jsou menSi ostatntch. Cel^ noha jest obdAna spo- 
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leCnoii jakousi pochvou, z nil dole jen prsty s nehty kopytu po- 
dobn^mi mdlo vynikajf, 

2ij( nynl v tropick^ Africe a v Asii. 

Dinotkeridae. V Celistfch 2 P a 3 M, na sanici pSr fezSkfl 
promfenen^ch v mohutn^ kly, 2 P a 3 M. Spona sanice zahfbi 
se t6m6f v prav^m lihlu dolft a nese p4r velikjcb, do zadu za- 
bnutych a pfifipiCatglJch klQ. Ml^dny chrup sestiv^ ze 3 stoliCek 
pon^kud sloiitfiijSfch nei tfenSky. V definitivnfm chrupu M jsou 
V obrysu t6m€f itvereCn^ a majl pH£n6 vynikajfct liSty, odd6Ien6 
hlubok^mi zifezy. LiSty takov^ jsou 2, vyjimku tvoH A/,, kteri 
m4 liSty 3. F mimo to maji vnfijSf stfinu pfiostfenou. M maji 2 a£ 
3 kofeny. Na lebce ielni kosti jsou Sirok^ a meziCelist mocnS pro- 
dlouSeni. L^tko slab^, ale ke konci sesflen^. Dinotkerium Kaup 
(obr. 289.) vyskytuje se ve 4 druzfch ve stfednim mioc^nu Evropy 
a V^ch. Indie. Zvl&St hojnjm jest dr. D. gigattteum, kterj dosa- 
hoval ai 4'/^ m vySky. U a&s u Opatova pobH2e C Tfebov6 nale- 
zena V zdfezu ielezni£n(m r. 1853 t&mii liplni kostra drubu toho- 
Elephantidae. Svrchni feziky vyvinuty v mocn^, dlouhe a za- 
kfiven^ kly, zpodnf nfikdy schizejf, jindy jsou slabSI a rovn6. Foby- 
CejnS schizejl. M jsou velmi velik6 a sestdvajf vidy z vfce nej 
2 listen. Zifezy mezi liStami b^vaji vyplnioy tmelem. V^mftna zubQ 
d6je se vysunutim zubQ pfednlch. Mastodon Cuv. (obr. 288., 290. 
a 291,). T61o neohraban^, svrchnf fez4ky rovii6, zpodnf, kterfi vy- 
chdzejf z mohum^ spony sanice, rovnfei rovo4 a slabSi svrchnfch, 
M brachyodontnf, velik6 se 3, 4, 
aiS 6 pHdn^mi liStami Ci jhy, kterS 
I bucf jsou jednoduch^ (zygolofo- 
J dontnl), anebsestSvaji zefady hr- 
] boulu (bunolofodontnf). Mezi nimi 
jsou hlubok6 zdfezy a na pff£ rjrha, 
kterd dfelf cely zub ve dvl. V mlSe- 
' n^m chrupu byvajl 3 stoliCky v uH- 
v4nl, kter6 maji stejn^ tvar. Jest 
to stolidka ml££n& (ozna£uje se D\ 
My a M^ (tak zv. zuby intermediarni), kdeito poslednf J/mivA o liStu 
a fiasto o talon vie. Tyto Kuby intermediarni maji bu(J 3 (podrod Tri- 
lopkodoii), aneb 4 (podrod Tetralophodon) pfCCnA jha. Mioc6n-pleis- 
tocen. Ve sti'ednfm mioc6ou evropsk^m nejhojnfijSi jest Trilophodon 
angustidens a turicensis. Prvni u nSs v tfetihorSch. Ve svrchnim 
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Tetral. longirostris, v plioc^nu Tril. Borsoni a j. v. Stegodon Falc. 
pFechodnl tvar mezi pfedefil^m a n^sledujlclm rodem. Zpodnl kly 
schizeji, M maji 6—12 listen; miocfin a plioc^n Asie. Elephas Lin- 




(obr. 288. a 292.) kly pouze v meziielisti, vzhflru zatofientf, bez 
slclovinn^ho pruhu. Ms 5—27 liStami, zadn&jSf slo£it£j£( pfednlch. 
Podr. Loxodon ind nlzk^ a nedetnd jha; sem n^ie2I sloni starSho sv^ta. 




Obr, 2S2. El^hm primig^nius BJum. itotiiks; diluvium. 

Podr. EueUpkas mi vysok6 a detnfi liSty. Pofilni mioc^nem Vych. 
Indie, vyskytuje se v plioc^nu a zvliSt^ v diluviu po vSem svfetfe 
mimo Australii. NejvStSf byl E. anUquus roz5ffen^ v diluviu (byl 
jii V plioc^nu). Nejhojnfijil jest mamut E. primigenius, jehoi stoIiCky 
i kosti zhusta v diluviu se nal^zaji. V ledech sibffskych uchovala 
se cel4 Mia i s £&st£mi mekk^^ml. 



PodfSd Condylarthra. Cope. Prakopytnici. 
E. Cope, The C. Amer. Naturalist 1884. 

B^Ioiravci m^io odr&zn6ni, pfedchfidci nynfijSi'ch kopytnfkfl, 
kteH V nfikterych sm6rech ukazujf podobnost s praSelmami. Lebka 
jest nizki, prodlouienS, ofnice vzadu a dole Siroce otevfen^. Mozek 
byl malj^, Michael lalok velmi obsShly, hemisfery mal6, s nefietnymi 
br&zdami, odd^len^ od mozedku. PuSka glenoidSlnl na lebce ome- 
zena silnym hrboulem zapuSkovy'm (proc, postglenoidalis). Chrup 
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primitivnf, 6plny, nahofe i dole 3. 1. 4. 3. J- 2i C podobn6 jako 
u praSelem, P jednoduSSf ne2 stolidky. M brachyodontnf a buno- 
dontni, bud' trigonodontnf, neb quadrituberkularnf, s vice kofeny. 
V]^m6na zubfl byla uplnd. V pasu plecov^m klidnf kost schdzf, lo- 
patka jest velmi Sirokd, vej^itd, se slab^p^m hfebenem a bez nad- 
pa^ku (acromion). Rameno mivk for. entepicondylare. Kosti pfed- 
lokti samostatn^. Z^p^stni kCistky sestaveny do fad pffm^ch nad 
sebou (rozloieni serialn^). Stehno mfvd tfetf hrboul (trochanter). 
Zandrtf rovn62 pravideln^ sestaveno. Hlezennd kfistka mk kladku 
pro holeA prod^ravSnou a dfrou prochdzf sval schylovad prstd 
(flexor digitorum). Jest uIo2ena pffmo nad ^lunkovitou; patnf na- 
l^hd pffmo jen na kostkovitou. Nohy jsou ploskochod^, s 5 prsty, 
vnSjSi 2 prsty byvajf slabSf ostatnfch. Koncov6 prstce jsou splo- 

Periptychidae Cope. NejprimitivnSjSf kopytnici; Af nahofe tri- 
gonodontnf, neb quadrituberkularnf, n6kdy s vfce hrbouli mezer- 
nymi. P dosti velik^, s jedinou, vyjfmkou s 2 a pak nestejnymi 
Spicemi. V zandrti hlezennd vak kloubnf ploSku pro holefi vy- 
pouklou a uprostfed prohlubenou. Clunkovitd po stranfe dotyki se 
jen patnf a kostkovit6 kustky. Periptychus Cope A/ trituberkularni, 
s vfce hrbouli mezernymi. Ectoconus Cope M maji dohromady ai 
8 hrboulfi. T^chto 2 rodu zndmy jsou cel6 kostry. Haploconus^ 
Anisoconus Cope. VesmSs z palaeoc6nu severoamerick^ho (Puerco). 

Phenacodontidae Cope, Prvnf dva P s jedinym, druh6 2 
s 1 blavnim a 1 — 2 vedlejSfmi vnitfnfmi hrbouli, tak 2e se stdvaji 
trituberkularnfmi. 71/ nahofe quadritubekularnf, se 4 Spicemi, k nimi 
nSkdy pfistupuji je§t6 2 niezihrboule, tak 2e jsou pak sextuber- 
kularnf. HIezennd kost md kladku pro holefi uprostfed vydutou. 
Phenacodus Cope rodu toho zn^my cel6 kostry; dosahoval veli- 
kosti tapira. Kol chffpf jest inserce svalu patrnd, z nich^ mo^no 
souditi na krdtk^ ryp^k; eoc6n. Protogonia^ Diacodexis Cope pa- 
laeoc^n americky (Puerco). 

Meniscotheridae Cope. !&ada zubu t6m6f uzavfen^, bez mezery. 
Pfednf P s jedinou §picf, poslednf P trituberkularnf, se 2 liStami, 
do ptilmSsfce zahnutymi. M dole podobny P^. M nahofe quadri- 
tuberkularnf, s vn6j§i stSnou dvakrdte do uhlu zlomenou (W) a 
s 2 mezihrbouli. V zdpSstf stfednf kustka zachovdna. V zandrtl 
hlezenna prodlou2end a dole vypoukld. Meniscotherium Cope 



(obr. 293. a 294.) /\ trituberkularnf. Hyracops Marsh P^ podobn;^ 

M^ ; zpodnl eocen Ameriky, Meniscodon Riit. zp eoc^n evropsk;?. 

Pleuraspidotkeridae Lem. Chrup l^ploy, ^, C a /*, kuielovit^, 

za tfmto zubem mali mezera (diastemma), /*, se slabou vedlejSf, 




»mtr,cky (Cope) 





loldeuu, I. druh)', 



vnitfnf Spid, P^ podobny stoHikam. M nahofe quadrituberkuUrnf, 
s 1 mezihrboulem slabfi naznadenjm Posledni M mi dobfe vy- 
vinutj taion. Koncov6 prstce tenk^, dole po stran6 kridlovitfe roz- 
3{feii£. Pleuraspidotherium (obr. 295.), Orthaspidotherium Lem. pa- 
laeoc^n francouzskj. 



Podf4d Perissodactyla. Owen. Lichoprstci, 

J. N, Woldfich, Zur Abstammung u. Domestication des Pferdes, 

Mitth. anthrop. Gesell. 1884 
E. Cope, The P. Amer. Naturalist 1887. 
J, W. Gidley, Tooth characters and revision of N. A. species 

of Equus. Bullet. Amer. Mus. Nat. Hist. 1901. 
H. F. Osborn, The 4 phyla of oligocen Titanoth6res. Bull. Amer. 

Mus. Nat. Hist. 1902. 



Kopytnfci s nohami prsto-, £i vlastn^ kopytochodn^mi (unguli- 
gradnt), jich£ hlavnfm znakem jsou ztniny povstal^, Um ie celi 
v4ha tfila pFenASf se na jedin^ a sice stfednf prst v nohich. 

PStef efts 7 obratia krCnlch, 22—23 hFbetnlch a bedernich 
5 — 6 kfiiov^ch a 13, aneb i vice ocasnlch. 

Lebka jest prodlou2en£, vzadu ufatd. Nosni kosti jsou do zadu 

roz&lieni a vyvst&vajl nad chHp£mi, kter^ jsou po stran&cb. Na 

nosntch byvaji nfikdy drsnd, polStSfovit^ nSsadce, na nfii ukl4dajf 

se za 2iva rohy. Jafmovy oblouk tvoien z valn£ fiisti v^bfiiSkem 

ji c jafmov^m kosti skr&Aove. Oinice oby- 

Cejnfi jsou do zadu Siroce otevfeny, 

■ jindy jsou uzavfeny. Nad obs&hlou 

jtimoLi skrii^ovou jest hfeben skr&iiovy 

(crista temporalis) a klouby tylnf jsou 

na pn£ vypoukl^. 

Chrup u geologicky stargich mi 
primitivnf tvar nahofe i dole 3. 1.4. 3., 
u mladSich se vSak podstatnS m^ni. 
y u nfikterjch odrfiznSn^ch nahofe — 
HdSeji dole — zakrt^ujl a mizejf, po- 
dobnS i C. 

P, Casto mizf. M u starych tvaril 
jsou brachiodontnl a jen u nejvfce 
tietiuin), ibrachyohjp.eiodoninifHip- specialisovaiiifch premfifluil se V hypse- 
lodontnl (obr. 296.). ZSroveii se P pfi- 
podobiiujf stoliekim (homeodontnf). 
Pfivodni byly Z' trituberkulamf, a jl/quadrituberkularn(, poslednf ale 
brzy pfistoupenfm novych 2 mezihrboulA mhai se v sextuberkularni. 
Pflvodnfe hrboule svrchnfch Af jsou samostatn^, ku2elovit6 (Hyracothe- 
rium, Pacfaynolophus). Pozd^ji vn^jSf hrboule spojujf se HStou po- 
d^lnou, kterS na z4k1adn6 zubu sr&std s vn^jSi stSnou. Mezihrboule 
prom^iiuji se v Ijgtu pHCnou, kteri spojuje vnitfnl splo§t£l£ hrboule 
s liStou vnfijSf. Na vnfijSich hrboulech liSta tvoH lihel V, tak ie 
jho je spojujici m5 pak podobu dvojitSho 6hlu W (lofodontnf). 
DSle pak pfistupujf jeStfe 2 hrboule pfidavn^. M zpodnt jsou quadri- 
tuberkularnf, oba pdry hrboulfi jsou bud* pHmo proti sobfi, aoeb 
se sWIdajf. Mlifiny chrup jest liplny', stoliCky mliCn^ jen u homeo- 
dontnfch podobaji se definitivnim, u heterodontnfch jsou jednoduSSi 
a podobaji se I'. 
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V pasu plecov6m klidnf kosf schdzl. Rdm6 jest krdtk6, nemi 
for. entepicondylare a puSka po okovec neni prod6rav6na. Kosti 
vfetennl a loketnf jsou bud' samostatn^, butf dole spolu srostl^. 

V zdpSsti jest dobfe patrno stridav^ rozlo2eni kflstek (viz obr. 301.) 

V prvni fadS jsou lod'kovitd, m6sfCit^, trihrann^ a hrachovd, v dolej§< 
fade mnohohrannd v6t§l, menSf, hlavatd a hdkov^, Stfednf kflstka 
schdzf. Kfistky zapSstnf nesrfistajl dohromady, ale seSinuji se, tak 
ie jsou jaksi do sebe vklin6ny. Lod'kovitd mi dole kloub nejen pro 
mnohohrannou v6t§l, nfhri i pro hlavatou a mSslCita nal^hd na 
mnohohrannou v6t§f a hakovou. Do jist6 miry stffdajf se i kosti 
pfedpSstni s kustkami zdpSstnimi. U t6ch, kteH maji v pfedni noze 
3 t6m6f stejn6 prsty jest zdp^sti uzk^ a vysoke; kde stfedni prst 
na likor postrannich mohutni, sesiluje se hlavatd a mnohohranna 
v6t§i b}^vd vySinuta z fady a dasto tak6 zakrfiuje. PfedpSsti dita 
nanejvySe 4, obydejnS 3 a nSkdy (k£i<i) jen jedinou stfedni tfeti 
kfistku. I tyto kosti se bShem zm6n prodlu2uji. Prvni prst vubec 
v2dycky schdzi; pdty jest menSi ostatnich a mizi ^asto. U tScb, 
ktefi majf jedin6 tfeti kustku pfedpSstnf, vytvofuje se na zpodni 
ploSe kloubni stfedni liSta (Leitkiel), kterd zamezuje seSinuti se 
prstu. Noha pfedni mfvd obyfiejnS 3 — 4, nSkdy jen jedin]^ prst. 
Koncov6 prstce jsou sploStSl^ roz§ifen6 a jsou chrdnfiny kopytem. 

Stehno mivd tfeti hrboul (trochanter), ktery nSkdy velmi siln6 
byvd vyvinut Holefi a lytko u starSich jsou samostatn^, u mladSich 
l]^tko zakrsa a2 na §t6pinu, kteri nahofe na holeni jest patrnd. 

V pfedndrti kustka hlezennd md hlubokou kladku pro holefi a mimo 
tu je§t6 3 kloubni ploSky pro Clunkovitou, kterd jest Sirokd, nizk^, 
patni a vysokou kostkovitou. Patni md dlouhy, nahofe u£aty vy- 
b62ek (tuber calcis) a 3 kloubni ploSky. L^tko nikdy neni kloub 
natS spojeno s kosti patni. Redukce zandrti a prstu na noze zadnf 
bfvk liplnSjSi nei na noze pfedni. Zadni noby maji 3, nSkdy jen 
jediny prst. 

Skupina v nynSjSi zvifen6 zastoupena jest toliko 3 rody a Citala 
vSak v tfetihordch a diluviu 6etn6 6e\ed€ bohat6 rody. 

Tapiridae, OsamotnSld skupina lichoprstych kopytnikfi, kterd 
poCind palaeoc^nem Evropy a Ameriky, zndma jest tak6 z miocenu 
a plioc6nu, v diluviu vyskytuje se jen v Asii a Ji2ni Americe a za- 
stoupena jest rodem Tapirus v tropicke Americe a Jizni Asii. Lebka 
jest prodlouiend, morda zu2end, kosti nosni u geologicky star>'ch 
Siroke a dlouh^, u mladSich krdtk6, t^m^f trojhrann6. O^nice do 



zadu se otvfrajl. Hfeben zapuSkovi^ nad puSlcou glenoidilnl, jako£ 
i vfh6iek hrdelol (paroccipitalnf) jsou vyvinuty. Chrup jest i^plny, 
vSlSinou nahofe i dole 3- 1. 4. 3. y jsou dlitovit6, pfiOEtFen6, 
C kuieloviti. Mezi C a. P zDa£nA mezera. P pQvodnfi jednoduSSf 
ne2 stoli(Sky, trituberkularnl, u mladSfch aspofl poslednl 3 P sto 
li£k&m podobo^. Prvnl/'dole dasto zakriiuje. J/ nahofe brachyo- 
dontnl, kritk4, se 2 vn£jSfmt hrbouli, vnSjM st^nou spojen^mi 
a 2 rovn^mi pfiCn^mi, neb Sikm^mJ jhy, kteri spojtijf vd£j£( 
hrboule s vnitfnfmi. Mezihrboule schdzejf; koruna obdiaa na z&- 
kladc^ valem (cingulum), na n€mi vyvstcivS na pfednfm vn£j£(in 
konci tfeH hrboul (parastyl). M dole 
majf pCivodn^ ligty do 6hlu V 




ziomenfe, ale fiSsti listen tfich brzci se oKrajf a mizejf (obr. 297). 
M16Cn^ chrup mi stoli<iky, kterfi podobajf se definitivnfm. Nohy jsou 
siln£, loketnf a vfetennf kosti samostatn6. V zSpSstf nal^hi lodlkoviti 
na mnohohrannou menSf, m6s(£iti na hiavatou a h^kovou. Stehno 
mS slab^ tfetl hrboul (trochanter), lytkovA kosf je samostatnS, ale 
slabSi holeng. Hlezennd kosf mi hlubokou kladku. Stavba pfed- 
pSsti a pFednatti od paiaeoc^nu hrub£ se nezmfinila. Prednf nohy 
maji 4, zadnf 3 prsty. Lopkiodon Cuv, vyjimkou mi dole i nahofe 
jen "A P, liSty na stoliCkich probihaji Sikmfi; eoc4n evropsk^, Hepto- 
don, Systemodon Cope; eoc6n americk^. Protapirus Fil. (obr. 297. 
a 298.) palaeoc^n a eoc^n. Tapiravus Marsh; mioc^n americk^. 
Tapirus Lin. poCfni mioc^nem. V desk6m mioc^nu nalezena sanice, 
kteri uvidi se pod jm^nem Palaeotapirus. 

Equidae.") Celetf, ktera ukaznje velmi patrnS znenihle zm6ny 
morfologick^, kter^ povstaly v dobich geologickych poflnaje 
eoc^nem na kostfe kopytnfkfi pfizpfisobene k rychl^mu bihu. 

♦) Srovnej: (f. D. Matkew, The evolution of the horse. Amer. Mus. 
Journ. 1903. 
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Lebka jest prodlouieni, nfzki, se Sirolcym £elem. Nosnl kosti 
jsou napfed za£pi6atgl4 a vynikajE voing nad chffpg, siznt kosti 
jsou rozglfeny. OCnice u geologicky starSfch obsShM a vzadu Si- 
roce otevFen6, u mladSich menSi a uzavfen^. Hfeben zapuSkov^ 
(proc. postglenoidalis) a v^fhHek a B 

hrdelnt (paroccipttalis) jsou vy 
vinuty. Chrup jest iSpln^ a mi 
pflvodnfi primitivnf vzorec nahofe 
i dole 3. 1. 4. 3. J jsou v2dy vy- 
vinuti, dlAtovit^, sklovina tvofi 
uprostf ed ost r6vek >znimku ■ , 
kterd ivykinim znenihla mizf °'"-. 
Ckuielovite; mezi nJmi a /'me- ivykacf Mchovangn ; miocen fiMcouM-j 
zera, kterctzv£t£ujese,prod1Uiiuje-]i 

se lebka. F podobajf se u starSfch m^nS, u mladSfcb vice stoliCkim 
Prvnf P nahofe Je mai^ a jednoduch^, u mladSfch vQbec mizf 




«hu H,ptolk^.M. 



1 mladSIch phpodobfiujt 




plLocin, 



Ostatnl P jsou u starych trituberkulai 
se 5toH£k&m. Na jl/moino a 

dobfe sledovati nenahlou 
pfem^DU zubu brachyo- 
dontnfho s vice kofeny v zub 
hypseiodontnl bez kofene 
(viz obr. 296.). 

Koruna M jest Ctyr- 
boki, plochi a hrboule 
slabe vynikaji. U starych 
jest tu zfejmeji, tu m^nfi 

zfetelnfi bunodontnl, u mlad^ch lofodontuf. Svrchnf M maji 2 vnfejSf 
a 2 vnitfuf hrboule v uhlu V a dSle obyCejnfi mezihrboule rQzn6 
podoby. U nejstar£(ch jsou hrboule nespojeny a jen mezihrbouie 
spojuji se vnitfnfmi. slab;?mi liStami ; u mladSlch spojuji se vnfijSI 
ve st^nu se 2 lihly W a vnitfnl jhy pfilmesiditymi, pHdnymi, t\ 
gikmiimi (obr, 299. a 300). ZSkJadnf va! mi Casto pFidavn^ hrboul 
(parastyl). Chrup ml^£n^ jest lipln^, zadnl stolifiky jeho u mladStch 
b^ajf slo2it€jg[ nei v chrupu definitivnlm. 

Nohy jsou u starych kritk6, u mladSich dlouh^ a litle Kost 
loketnf a lytkovS jsou u starych samostatni^, avSak mnohem slabSf 
neSS kosti vfetennf a holennf, znenShla v5ak b£hem vyvojem spolu 
srflstajf, tak 2e u nejinladSIch vyskytuji se jen jako Stfipiny, kter^ 



na vfetennl a holennf pobU2e svrchnfho kloubu b^vajf patray. K&stky 
zSp£stn{ jsou postaveny v faddch stffdav^ch; blavatd u mladSfch 
mocn£ se rozSifuje, vySinuje mnohohrannou vfitSi a prosUrS se pod 
m£sf£ttou a lodkovhou (obr. 301 ). Kosti pfedp^stnf u star^ch 
jsou 4; p&vodnS aspofi 3 prsty se dot^kaly zemi. Pozd6ji mohutni 
Cfeti pfedp£stii{ kost a oviem tak^ tteti prst a zdrovei^ postrannf 
pfedp^stnl kosti i prsty zakrfiuji, tak 2e b^vajf redukovSny na meoSf 
a slabSI k&stky a nedotykajf se vice zemi. KoneCnS mizejf postranni 
prsty dpln6 a postrannf pfedpfistnt kosti mfinl se v nepatrn^ tHsky, 
kter6 se ku tfetf zmohutnf 16 kosti pfedpfistnl pHkUdajt, Prst tfeti 
md 3 prstce, koncov^ jest rozSffen^ a velikym kopytem rohovitym 
obddn. (obr. 302.). Zcela podobn^m zpfisobem probfhajf zm£ny v pfed- 




n4rt(. Na zpodnlch kloubech pfedpfistnf a pfednSrtnf kosti vytvotuje 
se stfednf li§ta (Leitkiel). A. NejstarM a nejprimitivn£j§f skupina, 
kteri poukazuje na praSelmy (Phenacodus). Chrup aspoA £ciste£n£ 
buDodontnf, M nlzki, vngjSf hrboule kuielovit^, samostatn^, aneb 
nfzkou vnfijSi st^nou spojen^, vnitfnf i mezihrboule vubec nespojen^, 
aneb jen nedostateCnfi. /'jednoduSSi. Kosti loketni a l^tkovS samo- 
statn^, t^cnSf stejn^ s(ly jako vfetennf a holennf. Na nohdch napfed4, 
vzadu 3 prsty, ktere se p&dy dot^kaji {Hyracotkerinae). Hyraco- 
therium Ow. stoliCky Cdstednfi bunodontnf, nfzk^ a nizkymi liStami 
spojen6; palaeoc^ti a eocfin Evropy a Ameriky. Pachynolophus Pom. 
(obr. 303 A) na stoliCkSch vnejSI hrboule kuielovit^, stfenou slabfi 
zahnutou spojeny; eocen. Eohippus Marsh na stolidkich jsou vnijSi 
hrboule nespojeni, jinak liSty ji^ siln6j§i. Epihippus Marsh; eoc^n 
Ameriky. Propalaeotkerium Ger. (obr. 303. E) eoc^n Evropy. B. 
Na lebce kosti nosni silnfi vyvstal^, ofinice do zadu Siroce otevfeny. 
Kosti loketni a lytkovS obydejnfi samostatni, nohy se 3 prsty, 
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ktere se pfidy dot]^kaji. V chrupu P obyaejnS se podobaji stoli 
ekdm. il/jsou brachyodontni, s vice kofeny, maji vn6j§l stSnu dva- 
krdte prohnutou a 2 §ikmd jha. Vnitfn( hrboule spojeny liStami pfil- 
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Obr. 302. Lev6 p?edni nohy: a Palaeotherium crassum Cuv., b An c hither turn aurelianense 

Cuv., c Hippothertum gracile Kaup, d konS (Gaudry). 

m^siaitymi, kter6 tarn, kde se st^kajf, tvoff 1—2 §pice {Palaeothe- 

rinae), Palaeotherium Cuv. (obr. 304. a 305.) nahofe 5, dole 4 P, 

a2 na P^ stolidkam podobne; dosahoval 

velikosti nosoro2ce a jest znakem svrch- ^ 

nlho eoc^nu evropskeho, P, magnum. 

Paloplotherium Ow. podobny, ale P 

jednoduSSf ne2 stoli^ky. Anchilopus Ger. 

mimo P^ zuby homeodontnf ; svrchnl 

eoc6n. Mesohippus Marsh fezdky splo- B 

§t6le, nemajl »zndmky«, stoliCky ho- 

meodontni mimo P^ ; na pfedni noze 

, I , o ^1 V J y . , /./I Ob-. 303. A Pachynolophus Desma- 

zbyla kustka predpestni pateho prstu ; resa cerv. 2 stoiicky a trenik z «e. 

- . X , yi J '^7 ' n/r Hsti ; eoc6n francouzsky. B Propa- 

miocen americky. Ancnttkerium Meyer laeotherium isseianum Cerv. stoiicka 
(obr. 302. a 306.) kosti loketnf a lytkovd ^ ' '"""'"'' '"*" "'■"""*• 
mnohem slab§i a dole s druhou kostf srostl6. V z^pestl lod*kovita 
a mSslditd vysoke, nalehaji obS na velmi sirokoii hlavatou ; hdkovd 
rovn62 vysokd. V Evrop6 ve svrchnl m mioc^nu, A. aurelianense^ 
v Americe ve stfednim a svrchnim mioc^nu. C. kost loketni srusta 
s vfetennl a lytkovd s holenni. Nohy majl bud 3, aneb jediny prst; 




postranoi pfedpSstnf a pfednirtni kosti s prsty zakrsalymi, aoeb 
jeo tffskami naznaCeny. V chrupu y dUtovit^, sklovina na ploSe 
ivykacf tvofi •znimku*. F jsou stoli^kdm podobny ai na P,, kter^ 
jest zakrsal^ a brzo vypadivS. M jsou hypselodontnf, majf inezi- 
hrboule, kter6 jsou spojeny pfilmfisifiitym jhem a tvofl ostrOvek. 
M dole majf veliky vnitFnJ hrboul, ktery tvoH dvojitou liStu tam. 




kde oba p61m€slce se setkSvajf. Na lebce odnice vzadu uzavfen^ 
{Equinae). Podinajf mioc^nem a vyskylujf se a2 do diluvia ve 
Star^m sv^tfe i Americe. Clov^kem rozSifeni byli po vSem svfitfi, 
ale V dffvaJSich dobSch historickj^ch iSili jen ve sv6t6 Star^m. 
Hippotherium Kaup {Hipparion, obr. 299., 301., 302. a 306.) tatX 
velikost zebry a kostru (itIejSf nei kOfi. C zachoviny, P, mal^, brzo 



podn[ iiol Cky i mlocinu 




vypadSv4; it/ hypselodontnf, ale kritk^, s hoJn;?m tmelem. Postrannf 
prsty zakrsal^, nedot^kaly se pfldy; svrchnf mioc^n Evropy, H, 
facile, sev. Afriky, Cfny, Vych. Indie a Sev. Ameriky. Mery- 
hippus Lei. velmi podobny; plioc^n Sev. Ameriky. Protokippus Lei. 
(obr. 307.) zpodni M podobn^ r. Equus, ale mnohem kratgf. Plio- 
hippus Marsh pfedp6stni a predndrtnf kflstky zakrsal^, nemajf 
prstS ; plioc^n Ameriky. Hippidion Ow. nosnf kosti velmi dloub^, 
postrannf pfedp^stnf a pfedo^rtnf kosti nepfesahujf polovinu d^lky 
stfednf (tfetf) kfistky, M kratgf nei u konfe; plioc^n Ameriky. 
Equus Lin. (obr. 296., 300.— 302.) postrannf pfedpftstni a pFed- 
nirtnf kfistky vyvinuty jako Stfipiny bez prstJl, v z&p^stf schizf 



maohohrannii vfetSf. M vysoW, hypselodontnf, v mlScK dole otevFeny. 
P, mal^, obyCejnfe vypadSvd. Ztidm jest ze svrchnlho eoc^nu Vych. 
Indie, E- sivalensis, z plioc^nu evropsk^ho, E- Stenoms a jest 

V diiuviu Evropy, Sev, Asie a Sev. Afriky rozgfFen^, E. caballus. 

V Americe se vyskytuje poprv6 v plioc^nu a trvi ai do poloviny 
diluvia a pak vymfel. Zde jest rodokoien jeho uplny a vede od 
rodu praSelem Phenacodus rody: Eohippus, Hyracotherium, Pa- 
chynolophus, Helohippus, Epihippus, Mesohippus, Anchitherium. 
Meryhippus, Protohippus, a Pliohippus. Jeito v Evropfi rodokmen 
nenl upln^, moino za to mfti, 2e pfedkovi konfe z Ameriky spojkou, 
kter^ mezi Amerikou a Asif trvala, 

nSkolikrcite se vystfihovaii do Asie a ^<r^^y --i--^ ~^ ^^^""^ 
Evropy -"—— 




Rkinoceridae. Velicf nemotornf kopytufci, dosud 2ijfc( a svrchnlm 
eoc^nem poCfnajfci. Na lebce jsou mohutn^ rohy pflvodu koinlho 
ana kostfin^ch nSsadcich uloien6, kter^ jsou obyCejnfena nosnfchj 
n£kdy tak^ na Celnfch kostech. Lebka jest nCzki, prodlouieni, 
nosnf kosti volnfi trfif a jsou rflzn6 velikosti a sily podle toho, 
majf-li n^sadce pro rohy dili nic. Jdma skrdftovd jest velmi obsihlA, 
ofinice do zadu otevfeny, tyl omezen ostrym hfebenem a zapu§kov^ 
(postglenoidtiinf) vjbfiiek jest mocny. Chrup jen u nejstarSfch jest 
tipln^; u mladStch zakriiujE nejdHve svrchnf C, pak y a pak 
zpodnf C. U starSIch jsou P mnohem jednoduSSl nei stolifky, 
u mladSIch se jim vice podobajf, mimo F,. M majf tlustou vnSjSi 
stSnu bez zihybu a 2 £iknid jha. Na ploSe Jv^kacf do hlubokych 
rjh, kterfi tvofeny jsou jhy, vnikaji detn6 vybSiky z jha (tak zv. 
crochet, anticrochet, obr. 308.)- Zpodnf Afmaji 2 pfilmfesiCitA jha. Nohy 



jsou nemotorn^, kr^tk^, kosti vFetennf a l^kovi saiiiostatn6 ; pfednl 
nohy majl 3 — 4, zadnf 3 prsty. Z kflstek pfedpSstnfch ne}siln6j5f 
jest kost tfetl a nejsUbSf pStd. U mladSfch maji pfednl nohy 
3 prsty a prst tfeti jest nejsiinSjSf. Stehno mi silny trett hrboul 
(trochanter). Pfed- i zan&rti u primitivnfijSfch jest flzk6 a dlouh^, 
u pokroCilejSfch, mladSich Sirok^ a krdtk^. A. Lebka mi nabofe 
Sfpov^ hfeben, nosnl kosti vynikajl a nemajl ndsadcO pro rohy, 
Krk jest dlouhy, pohybliv^, nohy dlouh^, (jt!4, s 3 — 4 prsty. Chrup 
primitivnf, nahofe i dole 3,, 1., 4,3., C slab£, hned za y a od P 
oddfileny mezerou [Hyracodontinae). Tvarem podobajf se koAQm, 
chrupem nosoroicam; samostatn^ vymfeU vfitev, kterd vyskytuje se 
V eoc6nu a zpodnfm mioc^nu Sev. Ameriky, Hyracodon Lei. pfednl 
i zadaf nohy po 3 prstech; zpodnf mioc^n amertck^. Hyrackius 
Lei. (obr. 309.) pfednf noha 4, zadnf 3 prsty; svrchnf eoc6n. Colono- 
ceras Marsh; eoc^n. B. Na lebce nosnf kosti kr&tk^, bez ndsadcG; 




lebka pfed o£nicemi vyhloubeni, morda napfed Sirokd, postgleno- 
idilni vybSiek siln^. V chrupu C jsou silnftjSi net J. PmenSf aneb 
jednodu§£f ne^ stoliCky, M nemajf v;i'bfiikfi z jha pfidn^ho (crochet), 
aneb jen slab^ (^Amynodontinae). Amynodon Marsh; eoc6n. Meta- 
mynodan Scott O. miocSn americky. C. Lebka prodlouSenS, vzadu 
vztj^fieni, bez Sfpov^ho hfebene, ale s ostr^m hfebenem tylnfm, 
kost sluchovi ukryta. Nosnf kosti jsou dlouh^ a majf n^kdy ni- 
sadce pro rohy, jindy jsou bez nich. Chrup £asto neuplny, nahofe 
2—0, 0, 4, 3, dole 1—0, 1—0, 4—3, 3. Pjsou podobn^ stoliCkim, 
M s vnfijSf stfinou a 2 Sikmymi jhy pflin^mi, kteri maj( v^b^iky 
(crochet), Krk jest kriitk^, nohy neohraban^, pfedni majf 4 — 3_ 
zadni 3 prsty {Rhinocerinae). Aceratherium Cope (obr. 310. a 311.) bez 
rohfi, pfedni nohy 4, zadnf 3 prsty, chrup nahofe i dole 1, 0, 4, 3; 
plioc^n. Aphelops Cope pfednf nohy maji 3 prsty; pliocin americky. 
Diceratherium Marsh chrup nahofe 1, 0, 4, 3, dole 1, I, 3, 3. Rohy 
V piru vedle sebe; svrchnf mioc6n americky. Dihoplus Brandt nosnl 



kosti s nSsadcem silnym, Celni seslabgtm, PjednoduSSf net stolifiky; 
D. SchUiermackeri v mioc^nii. Ceraiorkmus Gray nosnf s 2 rohy, 
poCfnA mioc6nem a dosud iije. Rhinoceros Gray s 1 rohem pofifni 




mioc6nem. Atelodus Pom. (obr. 312.) s 2 rohy, Jx C schSzejI, bez 
kostfiti6 pfepSiky v nose ; poClQi tnioc^nem, A. pachygnathus v plio- 
cenu. Coelodonta Bronn (obr. 308.) podobn^ pfedeSl^mu, s 2 rohy a 
s kost^nou pFepiikou v nose; v plioc^nu 
a diluviu. Sem nSleieji hojn^ druhy C. 
etruscus z plioc^nu a z diluvia C. Mercki, 
antiquitatis (tichorhinus). Celi tSla druhu 
posleze uveden^ho nalezena v ledech sibff- 
sk^ch. D. Lebka prodlouienS, morda 
z(i£en^, nosnf kosti ilzk^ £elni s mo- 
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hutD^m, velmi girok^m nSsadcfim. V chrupu schiizejl y i C, 
nahofe i dole jsou 2 P a 3 M. P jsou menSf a ponfikud jedno- 
du5S( nei stoliCky, M jsou hranoloviti, bez kofene, svrchnf majl 
vnfejgf 5t6nu a 2 Sikmii jha, zpodnf 2 pfilm^sfditi jha. Nohy jsou 
tffprst^ (Elasmothetinae). Elasmotherium Fisch. z diluvia rusk^ho 
a pak i por^nsk^ho. E. nSsadec na lebce mohutn^, vdlcovit;? a po- 
dvojeny {Arsinoitherinae). Arsinoitkerium Bead, z eoc^nu Egypta. 



Titanothsridae. Vymfelf lichoprstci, n^kdy znaCaych rozm^rfi 
dosahujfcf. Lebka dlouhd, nfzkd, nosDt kosti vo1n£ vynikajf a 
u mladSfch mfvajl 2 nisadce pro rohy. OCnice jsou do zadu otC' 
vfeny a mozefintce byla velmi malS. Chrup nahofe 3—0, 1, 4, 3, 
dole 3—0, 1, 4—3, 3; ^ u starSfch siliig. u mladSich iral^, za C 
maid mezera. U starSfch P jednoduSSf nei stoli^ky, u mladStch 
poslednf 2 P podobn^ stolidkim. Svrchni ^majl dvojit€ zahnutou 
vnfjSf stfenu H-' a ku2elovit4 vDttfnl hrboule; zpodnl jl/ jha pfil- 
mdsffiiti, kterd tam, kde se setkdvajl, tvoH 2 Spice. Nohy pfednf 
majl 4, zadnf 3 prsty, kterS vfiecky se dot;^kaj[ pftdy. Stehno mS 
•^ B tfetr hrboul (trochanter). Zk- 

I p^stf Sirok^, kCistky v fad&ch 
ponSkud se stfidajfcfch. Fa- 
laeosyops Lei. (obr. 313.) 
chrup nahofe i dole 3, J, 4, 3, 
ydobfe vyvinutfi, C pomernfi 
siln^, svrchni Ptrigonodontnl- 
cky LimtiohyopsW^x^ (obr. 313.). 
'■"'""'' Lambdotkerium Cope podobny; 

eoc^n Sev. Ameriky. Titanotherium Lei. (Brontotherium, Brontops) 
dosahuje ait 25 »« v^Se. Lebka prodiouienS, jafmovy oblouk dlouhf 
a siln;?'. J mal6, nfikdy schdzf, Cnahofe silnSjSi, dole mal6, Ppodobne 
stolifkdm, nahofe 4, dole 3. Na nosnlch a delnfch kostech 2 silne 
ndsadce vedle sebe; mioc^n severoamerick^. Diplacodon Marsh 
poslednf 2 P podobn^ stolidkim; eoc4n Ameriky. Leptodon Gau. 
mioc^n z Pikermi. 







Podfid Ancylopoda. Cope. 

E. Cope, The A. Americ. Naturalist 1889. 

F. Ameghino, Enumeration synoptique des mammiferes terti- 

aires de Patagonie 1894. 

VymFela skupina s nohami plosko-, aneb poloploskochod^mi 
a s 5 — 3 prsty. Tiha tdla spoCfvS na vnSjSfch prstech a proto 
vnfijSf pFedpfistnf a pfedndrtnf kflstky, jakoi i prsty jsou mohut- 
nfijSf vnitfnich. ZSp^stnf kfistky sestaveny do fad se stffdajiclch. 
Koncovd prstce jsou uprostfed hluboko rozdfsnuty a jakymsi 
dripfim podobny. Chrup fipini', nSkdy vSak n6kter6 zuby rcduko- 
vSny. M jsou krAtk4, bunolofodontnl. 2ili v eoc6nu a mioc6nu- 
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Homalodontotheridae Ameghino. Nohy sobfe skoro stejn6, 
s 5 prsty, pfedpfestnt a pfednirtni kosti vnSjSi nejmohutnfejSI. Zi- 
p6sti z kflstek v fadich se stffdajiclch. V za- 
nirri kost htezenn^ jest nfzkd, s kloubem 
plochym, prodfiravfen;^m, nal^hji jen na dlun- 
kovitou; patn( m4 veliky ploch^ kloub pro 
lytko. Chrup nahofe i dole 3. 1.4.3. v f ad6 
uzavfen^; J s, C jsou ku2elovit6, sobfe 
podobo^, svrchnf M s vn^jgl stSnou a 2 
Sikmymi jhy, zpodni s 2 pfilm^sfditymi jhy. 
Stehno mi tfetf hrboul a koncov6 prstce 
jsou dole bluboko rozst^pen^ a jsou zp6t 
vztaiitelne. Homalodontotherium Hux. (obr. 
314.) rSm6 a stehno velmi kritk^, Pjedno- 
duSSf neiE stolifiky, eocfin Patagonie. Colpodon 
Bur. podobn^, ale P podoba4 M; eoc6n. 

Chalicotheridae. Chrup nahofe 3 — 0. 0. 
3. 3., dole 3—0. 1-0. 3. 3., ^ a (T slab6, %)soS^.- "^ti^'^tt:"l%Z^ 
P jednoduSgl nei stoliCky. M svrchni se rJufo^d^m'T'iun.iro™"; 
st^nou vn^jSf dvojnSsobnfi zahnutou a 2 vnitf- ho(r'ira'^toid*uJIf°doi'e't°B- 
n(mi hrbouli; zpodni M s 2 pfllmftsfCit^mi p""", tocfa Pwagome. 
jhy, kterS tam, kde se st^kajf, tvoft 2 Spice. 

Nohy ploskochod^, se tfemi prsty, klouby prstcfl na zpodu jsou 
hluboce vyhloubeny a koncov^ prstce rozSt^pen^, dr4p&m podobn^. 





Stehno mi velmi slab^ tfetl hrboul (trochanter) a hiezenni k6stka 
jest ofzki. Macrolkerium Lar. pFedn( nohy jsou delSf zadnfch, mezi 
C a Pmezera; raioc^n evropsky. Ckalicotherium KA\ip (obr. 315.) 
nemi J, zpodni C velmi mal^; Moropus Marsh miocfin. 
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Podfdd Artiodactyla. Owen. Sudoprstci. 

E. Cope, The A. Amer. Natur. 1888, 1889. 

J. N. Woldfich, O fossilnfm kozoro2ci z Cech a Moravy. 

VSstnlk kr. Ces. sp. nduk 1894. 
A. Rorig, tlber d. gegenwartigen Stand unserer Kenntnisse der 

Cerviden etc. Ber. Senckenberg. Ges. 1901. 

Kopytnlci prsto- 6i kopytochodl (digitigradnf, unguligradnl) 
s podtem prstfl sudym, z nich2 dva stfedni jsou sobS stejn6 a sil- 
n6j§i, postrannf pak slabSi a Casto vfibec zakrsal6. NynSjSi c^itaji 
6etn6 deledi, kter^ od sebe dosti znadnS se li§f, ale spojeny jsou 
spolu skupinami tvarii vymfel^ch. Obratlii hfbetnfch a bedernich 
v2dy jest 19. Lebka jest vysokd neb prodIou2enci, morda vytdhld, 
nosni kosti nejsou do zadu prodlou2eny, kosti 6elni u mladsfch 
mivajl 6etn6 dutiny uvnitf a na povrchu ndsadce na rohy neb pa- 
rohy. Slzni kosti jsou velik6 a u nSkterych (pfeivykavci) maji hlu- 
bok6 slznl jdmy. Mozednice jest dosti obsdhld a mozek na povrchu 
brdzdSny. Sanice jest nlzkd, s korunnfm V]^b62kem kolmo nahoru 
namiFenym. Chrup puvodnS jest uplny a titi nahofe i dole 3. 1. 
4. 3., zuby jsou v fadS uzavfen^. B^hem vyvoje prodlu2uje se (delist, 
povsteivaji mezery a nSktere zuby mizejf. y pflvodnS jsou ku2elovit6, 
C puvodnS jsou rovnSi ku^elovit^, nSkdy se prodlu2ujf a mohutnf 
V tesdky. Prodlouienlm Celisti i sanice povstane mezera mezi C sl P 
nSkdy i mezi y a C DalSim vy'vojem mohou y i C zakrsati, ai 
vubec vymizeti a sice dffve v delistlch a pozdSji i v sanici. P oby- 
CejnS li§i se od stoliCek (heterodontni) a zHdka jen P^ podobd se 
stoliCce ; u nSkterych jsou prodlou2en6, u selenodontnfch rovnaji se 
pfednf polovinS stoli^ky. P, nSkdy se prodlu^uje a podobi se 
pak C c^asto vsak mizf. M jen u primitivnfch jsou brachyodontni, 
u vice specialisovan^ch jsou hranolovit^, hypselodontni a hojnym 
tmelem opatfen6. PuvodnS jsou quadrituberkularnf a hrboule po 
dvou stojf proti sob6; Casto pfistupuje je§t6 mezihrboul, bud? na 
pfednf, neb na zadnf polovinS zubu. U nSkterych vyvinujl se je§t6 
dalSl mezihrboule a zdkladni valy. Hrboule zustavajl nSkdy ku2e- 
lovitymi, bunodontnf, spojujf-li se liStami do uhlu V zaostfenymi, 
tu jsou pak bunolofodontni neb selenodontni. U tSchto posled- 
nSjSich pfilmSsfditd jha^ kterd otevlraji se na zevnSjSek, tvofl tam, 
kde se setkavajf, vn6j§i stSnu, aneb obklopujl uzavfeny ostrfivek. 
Vnitfni hrboule bud' zustdvaji kuielovit^mi, aneb liSty, kter6 je 



spojujf, zahnuty jsou do lihlu V. Zpodnl M jsou ui5( svrchnlch, 
rovabt quadrituberkularnf ; hrboule u bunodontnfch zflst&vajf ku2eio- 
vitji^mi, u selenodontnfch spojujf se liStami do lihlu se sbfhajicfmi, 
aneb p&lmSsfdtymi, kter4 se otevfrajf do vnitf, VnitFnl hrboule 
pfibliiujl se a tvorl vnitfni st6nu. Poslednl ^dole mfvd t€m&i vSdy 
pSt^, lichy hrboul, talon. Ml^enj? chrup jest dpln^, y a C defini- 
tivnlm velmi podobn6, ml6en6 stoli^ky nahofe podobajf se defini- 
tivnlm, dole sestSvajf ze 3 pfilmfisfCit^ch liSten. Pfednl mliCnfi sto- 
lifiky jsou jednoduSSI nei Ma. podobajf se vice P. V pasu pIecov6m 





kllCni kosti sch^zejf, lopatka jest lizki, trojboki. Rim£ jest kratSt nei 
kosti vfetennf a loketni, kterS jsou bucf samostatn^, aneb srtsta 
dolenf konec loketnf s vfetennou. K&stky zip£stnf seSinuty jsou tak, 
ie se stffdajt. U pokrodlejSfch srfistajf hiavati s mnohohrannou 
v6t5I a tato poslednf nfikdy vfibec mizi. Pfedp6stnlch kosti 5 vy- 
skytuje se jen u nejstargfch tvarG a tu jest jii pfedpSstl 1 prstu 
zakrnSl^. U vice specialisovanych zakrsaji vn^jSi kosli pfedpfistni 
a prsty jejich bud'zCistivaji mimo funkci, aneb vubec mizeji. V torn 
pHpad6 sttednf kosti pfedpfistni tedy pfedpfisti 3. a 4. prstu sr&staji 
V kosf jedinou (canon), kter& vgak md 2 diSkov^ duttny a dole 2 
klouby oddfileni (obr. 316. a 317.). Prvnf prst vfibec schSzi 
a jest jen u nfekterych nejstargfch naznafen. Vnfijsi prsty prodfiU- 
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vajf tyie zm€ny jako jejich kosti pFedpgstnf, zakrsajl, at v&bec 
mizeji, kdeito vnitfnf prsty 2. a 3. mohutnf. PAvodnf sestaveni kfistek 
zipSstnfch jest takov^, ie pojf se kloubnatd pfedpgstnf kost I. prstu 
s kQstkou muohohrannou v6t5I, 2, prstu s mnohohrannou vfetSf, 
menSf a hiavatou, pFedp^stl 3. prstu s hlavatou a h&kovou a 4. a 5. 
prstu s hikovou. Tato redukce inadapti vnf zflstdvi, i kdy2 po- 
stranof kosti pfedpSstnf zakrAujf. B6hem vyvoje mohutnl stfednf 
kosti pfedp6stnf na ilkor kostf vn^jSfch, klouby jejich se rozSifuji a 
vytladujl postrannf vn6jSf pfedp^stf ze spojeni s kfistkami zdp^stnfmj, 
A B tak ie pfedp^sti 2. prstu pHklSdil se 

pak jen ke kfistkdm mnohohrann^m, 3. 
prstu k hlavat^ a z mal6 Cisti hikov^ a 
4. prstu k bikov^. Touto redukci a d a p- 
tivni sesiiuje sestavba nohy (obr. 318.). 
Nynf iijicf Celedi maji vesm£s zSp^sti 
2nri£n5n£ redukci adaptivni. Pdnev jest 
dlouh^, kyfelnf kost ^zkd a jen Mdkou 
vyjfmkou Sirokci, spona kosti sedaclch 
\ a stydk^ch prodlouieni. Stehno nemi 
Mtfetl hrboul (trochanter), holefl a lytko 
u primitivnfch jsou samostatn6, u po- 
krodlejSfch kost lytkovS zakrfiuje ve 
St^pinu, kterd pfiklidi se kloubem ku 
obr.aia. pjcdnf noha ao«oJ™ iie- patnl kbstce v zandrtf. Hlezenni mk 

dukci inndiplivnr, B vgpfe > icdukcl ^ 

»d»piivni, r i*djui, 1. uini, I wafoi. p^Q holcft Hlubokou kladku a podobn^ 

eiforme, « magoum, f li.pe.oideuBi, j pro kfistky filunkovitOU a koStkovitOU 

i,-v. praiy. ' n)5 na zpodu kladku (tvar gingly- 

moiddlnf). U primitivnfch jsou kfistky 
zanirtnl samostaln^, u pokroCilejSich srftsti eiunkovitS s kost- 
kovitou a tak^ Casto druhS klfnoviti s tfetf kllnovitou, ano u nfi- 
kterych spojujl se vgecky tyto 4 kSstky v kost jedinou. Zmfiny 
V pfednirtl jsou zcela podobn^ jako v pfedp6sti, ano povstSvaji 
zde je§t6 dftve ne2 v pfedpfisti. Pfedn4rtni kost 1. prstu vidycky 
schizl. 1 zde moino rozeznati redukci inadaptivnf, pH kter^ jed- 
notliv6 kosti pfednSrtni zachov^vaji sv6ho mista a redukci adap- 
tivnf, kde pfedn^rtni kosti postrannl jsou vytlatSeny do zadu a na 
zevnejSek. Koncov^ prstce jsou rozSiFen^, trojhrann^ a kopytem 
obdan^. V zArodkovim vjvoji i u nejpokroCilejSich jsou stadia, 
kde pfedpestui i pfednirtni kosti jsou samostatnfi; teprv^ pozdfiji 




srfistajf spolu. Sudoprstce moino die chrupu rozdftliti na 1. Buna- 

dontia a 2. Selenodontia. 




riclcji (M.r 



Suidae. Vepfi*) zachovali typ primitivni, kter^ se jevf hlavn£ 

V chrupu. Ty2 jest upln^, a sest5v4 nahofe 3 — 2. 1. 4 — 3. 

dole 3. 1. 4—3. 3, ze zubQ 

brachyodontnfch a bunodont- 

nfch. J jsou jednoduch^, oby- 

£ejn6 dbtovit^ a Fezacf, C velmi 

siln6, PjednoduSSl nei stoliiSky. 

j^/majf 4fizk^ hrboule a nfekdy 

Cetn6 vedlejSi hrboulky. KQstky 

zApSstnl a zandrtni jsou samo- 

statn^ a podobnS i kosti pfed- 

pfistnf a predniirtnf nejsou oby- 

Cejnfi srostl6. Nohy maj{ 4, 

zfidka 2 prsty, stfednf 2 prsty jsou siln6j5f postrannlch. Povstali 

z fiel. Anthracotheridae a poCfnajf v eoc^nu Evropy a Ameriky 

nejvttgf rozvoj jejich spadd vSak do mioc^nu a do doby nynSjSf. 
Homacodon Marsh, (Pan- 
' tolestes) typ primitivnf 
svrchnl A/jsou bunodontnf 
a trituberkularnf, vnfijSf 2 
hrboule jsou kuielovtt6, 
vnitfnf jest smiidkly a 
V podob6 podkovy za- 
hnut^. Zadni M maji 2 
mezihrboule a jsou tu- 
Ail quinquetuberkularni. 

mioeSn frincouHky Zpodlll M JSOU quadfltU- 

berkularnf; stfednf eoc^n 
americkj. Cebochoerus Get. jl/bunodontni, svrchnl quinquetuberku- 
larni; eoc^n evropsk^. -4,;A^fKO(fo« Cope il/svrchni quadrituberku- 
larnf, P fezav4 s jedinou ipicf ; eoc^n Sev. Ameriky. Elotherium Pom. 
{obr, 319.) il/svrchnt quinquetuberkularni ; oligoc^n a mioc6n. Choero- 




*) H. G. Stehlin, Geschichte des Suidengebisses. Abhandl. schwciz. 
Pakeontol. Gesell. 1899—1900. 
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potamus Cuv. M s^ hrbouU hiavnfmi a 2 — 3 mezihrbouli, C svrchnf 
dlouh^ ; eoc^n. Palaeockoerus Pom. (obr. 320.) C jen nepatm^ siln^jSI 
nei J, M quadriCuberkularnf ; oligoc6n a mioc6n evropsk^. Hyotherium 
Meyer; miocen evropsky. Sus 
Lin. {obr, 321. J po^fnd mioce- 
nem a dosud iije v Evropfe, 
Asii a Sev. Africe. V mioc^nu 
S. antiquus, S. europaeus a pa- 
lustris fossilis v diluviu. Dico 
tylesCav svrchnt CtrojhrannS, 
kolmo postaven^, 2 stfedni 
pfednirtnf kQstky CdstefnS 
srostl^; po£Ini diluviem v Americe a dosud zde iije. Listriodoti 
Meyer; miocen evropskf. 

Hippopotamidae. Hrochov^. Veld neohrabanf sudoprstci se 
4 prsty na nohSch, z nichi stfcdnl 2 jen nepatrnfi jsoii silnSjSl 
ostalnfch. Lebka napfed silnft pro- 
dlou^eni, oCnice obddny valem. 





tJhel sanicG prodluiEuje se v Sirok^ vyb52ek dolfi smSfujEcI. Chrup 
nahofe 3—2. 1. 4. 3., dole 3—1. 1. 4. 3., bunodontnl. Zpodni J 
vAlcoviti, dlouh^ a bez kofene. Svrchni C kr^tk^, tluste, zpodni 
prodlou^eny v zahnut^, tfihranne kly, Sikm^m oitv;?kinfm pfiostfenfi. 
M majl 4 tupe a do z^hybu ulo2en4 hrboule, kter6 oiv^- 



kinfm tvoFf podobu kffie. Na nohou kopyta sUbd, spfSe silnym 
dr&p&m podobn^. Hippopotamus Lin. {obr. 322.) poCfnS plioc^nem 
Asie a Evropy a dosud iije v tropick^ Africe. Die po£tu fezikfi 
V sanici rozd^luje se v podrody: Hexaprotodon mi 3 y, Tetrapro- 
todon 2 y a Chaeropsis 1 J. 

Anthracotheridae. VymfelS, primitivnf skupina s chrupem 
upln^ a pflvodnfm, nahore i dole 3. 1. 4. 3 , z fady zubfi t^mfif 
nepfetriit6, jen mezi Ca P b^v4 mezera, P jsou krdtk^, prvnf mi 
jedinou gpici. SvrchnI maji 4 hrboule a 1 mezihrboul na pfednf 



2t. Hyot„H 




II (AnCOdus) vila«Hns Ci 



polovtn^ zubu; zpodnl Ms pulm^sffit^mi liStanii. Mo^no zde po- 

zorovati prvni stupeA k pfechodu k zub&m selenodontnfm. Lebka 

jest nfzki, prodlouienS, oCnice Cistefinfi otevfen^, Kosti zdpSstnt 

a zan&rtni, jakoi i pfedp^stnl a pfednSrtnl 

jsou samostatn^, nesrostl^. Nohy majf £tyry 

prsty, vnitFnf jsou mohutnSjSI vnfijSfch. Antkra- 

cotherium Cuv. (obr. 323.) lebka prodIou£en&, 

hmotnd, mezi C a P krAtkji mezera ; oligoc^o, 

hlavn£ V hnSd^m ubH. Ancodus Pom. (Hyo- 

potamus, obr. 324.) morda silnfi prodiou- 

ieni, lizkS, v chrupu pfed i za C dlouh6 

mezery; oligoc^n a miocen. Merycopotamus '^^,S\,\ 

Falc. (obr. 325.) mioc4n Vych. Indie. Rkaga- *'''^''^' - 

iherium Pic, svrchnf eoc^n. 




Selenodontia. 

Anoplotheridae. Pfedchfldci sudoprstych se stoliCkamJ seleno- 
doDtDfmi, znakji primitivnfch, ktefi spojuji spolu deledi vepffl a 
pfeiSv^kavcil. 2iili v eoc^nu, rozSffeni byli v oligoc^nii a vymfeli 
V mioc^nu. Lebka jejich byla bez rohu. Ciirup byl primitivni, fiital 
□ahofe i dole 3, 1, 4, 3 a zuby tvofily iizavfenou fadu, ve kter6 
jen zfidka byla malS mezera. Cmilo vynikaly, P byly prodlouien^, 
ostrd. M byly typu pf echodnlho mezi zubem bunodontnim a seleno- 
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doDtnfm, in£ly 4 hiavnf hrboule s li§tami do i^hlu V zahnut^mi 
a s mezihrboulem. Zpodni M majl vn£jSf hrboule tovnhi. s liStami 
vn^jSfmi do ilhlu F^zahnut^mi aneb pfilm6sl(!itymi. Z&p£stf, zan&rtl, 
jako2 i pFedp^stf a pfedniirtf jsoii samostatn6, redukce inadaptivnl. 
Nohy majf 4, neb 2 prsty. Anoplothertum Cuv. (obr. 326. a 327.) 
svrchni J/quinquetuberkularn(, nohy s 3 prsty, prvn{ prst naznaden 
zakrsalou kCistkou pfedndrtnf- Ocas jest dlouh^; svrchnf eoc^n. 
Diplobune Rut, (obr. 328.) Podobny, ale nienSf a fitlejSC; zpodni 
M majl pfednf vnitfnl hrboule t6sn6 u sebe ; 
svrchnf eoc^n. Dichobune Cuv. maly tvar 
s litlou kostrou ; svrchni M quinquetuberku- 
larnf; nohy se 4 prsty, svrchni eoc^n. Proto. 

dickobune'L.&m podobny; pa- 

laeoc^n. Coenotherium Brav. 

nohy 4prst^, vnfijSI prsty za- 

krn6t6, j1/ quad rituberkularnf, 

selenodontnf. Plesiomeryx 

Ger. podobny, rovnfei maljf 






^ Anntlatkirium 



rod (as 20 cm vysok;?). Xiphodon Cuv. nohy se 2 prsty, postrannl 
kosti pfedp6stn( a pfednSrtnf siln6 zakrsal^ ; M selenodontnf, 
kostra (itl^ Dictodon Cuv. Af typicky selenodontnf, P podobn6 sto- 
lifikSm. Ampkimeryx Pom. vesm^s eoc6n evropskj. 

Oreodoniidae Leidy. Chrup liplny, nahofe i dole 3, 1, 4, 3, 
V fade uzavfen6, aneb s malou mezerou za C. P jednoduSSi nei 
stoliCky, s jedinou Spiel a se stran sini£k[£; dole P, jako gpt^&k 
vyvinut. M selenodontnf, se 4, zHdka 5 pfilinfisfci. Kosti v noh&ch, 
dale kfistky pFedp^stnf a zap^stnf a pak pFed- i zan&rtnf jsou 
samostatn^, nesrostle. Lebka u starSich prodlouieni, u mladSfch 
se zkracuje; odnice obyiejnfe neiiplnfi omezen^. Kost siznf mS 
velkou a hlubokou jamku slzoi. Nohy u starSIch napfed s 5 prsty; 
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u mladSfch palec zakrs^, ai llpln^ mizf, tak te nohy jsou se 
4 prsty. VymfelS vfitev s priEnitivnimi znaky znimi z tfelihor (eoc^n- 
mioc^n) Sev. Ameriky. Proloreodon Scott Icbka prodlouienS, te- 
mennf kosti velik6, budujf se skofepov^mi celou zadnf t&st lebky, 
SipovT? hfeben silny; svrchnl eoc6n. Oreodon Lei (Cotylops, obr. 329.) 



Obr. 329. OrtudoH Calb, 




ofinice dokonale omezen^, lebka kritkd, jdma slzni velikd. Meryco- 
ckoerus Lei. kostra silnd, podobna kostfe hrochovd. Agriochoerus 
Lei. o£nice, aedokonale omezen^, jiima slzni schSzi, v chrupu mezi 
C A P mezera, P^ podobn^ stolic^kim. Leptauchenia Lei. vesmfis 
miocen. Merychius Lei. lebka kratki, SirokS aplochd, mezi kostrni 
slznf, Celistf a deinf v lebce mezera; svrchnl miocen a plioc^n, 
Cyclopidius Cope, miocen (obr. 330.)- 




ky (Copt). 



Camelidae. Velbloudi. Lebka bez rohfl, nizkS a prodlouienii, 
se strati sm&dkU, morda Sikmo Xiisxk, oCnice liplnfi oraezen^, vy 
vstal6. Sanice nizki, s vrannim vy^nelem vysokym. Clirup upomini 
na pfeivykavce, sestivA nahofe 3 — 1. 1.4-2.3., dole 3 L 4— 1. 3 
C oddSleny od P mezerou, P.jsou redukovAny, pfednt jest SpiCiiku 
podoben, .^jsou selenodontni. ^aludek mi 3 odd^lenl. Nohy jsou 



4 a2 2prst^, u mladSfch vn6jS( 2 prsty ilpln£ vymizely. Zdpfistnl 
kfistky jsou samostatn^, nesrostl^, v zandrtf druh<i a tfetf klinovitci 
sT&stajf. Hlavatd se rozSifuje a vytladuje mnohohrannou menSf; 
mnohohrannS v^tSf u mladSfch v&bec schdzf. Kosti pfedp^stnf 
a pfedn&rtnf u star;fch jsou sainostatn^, u mladSfch kosti tFetiho 
a Ctvrt^ho prstu srOstajf. Na zpodnlch kloubech kosti t^to nenf 
listen (Leitkiel). Celed pochAzl ze Sev. Ameriky, v pliocenu do- 
stala se do Jiint Indie a tvoff liplnou fadu zm£n v noh&ch. Kvrop6 
schizeji. Leptotragulus Scott. pFednl nohy se 4 prsty, vnfijSI prsty 
vzadu siln£ zakrsal6, pfedp€stnl a pfed- 
nSrtni kosti samostatn^; eoc6n. Poe- 
brotkerium Cope chrup fipln;?^, brachyo- 
dontnf zadnl noha s 2 prsty vn^jM na 
znafeny Stfipinanr i Gompkotkertum Cope 





Oh 332. Prs 



(obr. 331.) podobn^; svrchni mioc^n. Pm/oiiiif Cope kosti vfetennt 
a loketni srfistajf, nohy s 2 prsty, kosti pfedp^stnf a pfedn^rtnf srQstajf 

V canon. Procamelus Lei. (obr. 332.) podobny; mioc6n a plioc6n, 
Auchenia III. chrup nahofe 1. 1, 2. 3„ dole 3. 1. 1. 3.; podin^ v diluviu 
a dosud iije v Jii, Americe. Camelus Lin vfetennf a loketnf, l^ko 
a holeft srQstajf, podobn£ i pfedp^sti a pfednSrti 3. a 4. prstu. 
Chrup redukovan^, nahofe 1. 1. 3, 3., dole 3, 1. 2. 3. PoCfnd mio- 
c^nem a dosud iije v Asii, Sev. Africe a Jii. Americe. V mioc^nu 
C. sivalensis ve V^ch. Indii, C. ybericus v diluviu Sibife. Proton- 
chenia Bran. Palaeolama Ger. Hemiauchenia^ Stilauchenia Am. a j. v. 

V pliocenu a diluviu Jii. Ameriky. Altkamelus Matt, plioc^n Sev. 
Ameriky. 

Tragulidae. Lebka bez rohfl, s chrupem mSlo redukovan^m, 
nahofe 0. 1, 4—3, 3, dole 3, 1, 4-3, 3. Nahofe C u samcii vy- 
tvofeny v zabnuty tesik, za nimi giroki mezera; P prodlouSene, 
smSdkle a fezave; iJf nfzk6, selenodontnJ, K&stky v zipestf a za- 
nirtt CdsteCnfe srostl6; obyCejnfi srflstajl spolu kflstky klfnovit6, 




nSkdy i s Clunkovitou a hiavatou. Pfedpfe^tnl a pfedndrtnf k6stky 
mnohem silnfiji vyvinuty neiS kosti postrannf, kter^ vSak irvajf, 
Stfednf jsou bucf samostatn^, bud'sr&stajl v canon. Redukce adaptivnl, 
ialudek s 3 oddSlenfmi. Celed' zprostfedkuje pfechod mezi Ano- 
plotheridae a parohatymi a Clti tvary pomfirnfe mal^, kter^ dosud 
ii}i V Indii, tropicki Africe a na sundajsk^ch ostrovech. Prodremo- 
therium Fil, svrchnf eoc^n. Gelocus Aym. zadni fiis( lebky veliki 
a lizkA, chrup primitivnf, lipln^. V zanirtf diunkoviti, kostkoviti 
a khnovii^ spolu srostlfi. Stfedni kosti pfednSrlni srostl6 a delSf 
nei rovnfii srostM kosti pfedpfistnt; svrchnf eoc^Q a oligoc^n. 
Dorcatkerium Kaup (obr. 333.) pfedpfistf samostatnd.pfednirtlsrostl^ ; 
poClni mioc^nem a itije v Africe. 
Tragjtlus Briss. podobny, ale 
i pfedpSstnf k&stky srostl6; po 
iink plioc^nem a 2ije v ]\i.. 
Indii. Leptomeryx Lei. kllnovit^ 
kfistky V zanartl samostatnS. 
Hypertragulus, Hypisodus Cope, 
vesmfis miocSn Sev. Amenky. , 

Cervicomia Parohati. Leb- °*™.ecky (Kaup). 

ka prodlouienS, rovnS, zadnf 

tksi jejl budovina rozSffen^mi kostmi temennlmi, skrdrtov^ kosti 
rovnfii rozSffen^, podobnS \ slznf mohutn^, s j4mou sizni. Mezi slzndni, 
nosnfmi kostmi a Celisti mezera ethmoidSInf, kter^ vede k dutin^ 
vyplnfin^ pUty kostSnymi. OCnice dokonale uzavfeny. Star6 rody 
nemaji parohu, u mladSich jsou na lebce kostSn^ ndsadce p&vodog 
pokryt^ ko21. Pozdfiji kQ2e se otIrS a vyniknou parohy. Pfivodnfe 
byly parohy jednoduch^, oerozv^tvenfi a nemfely ruiice, nebyly tudI4 
odvrhovSny a teprv6 pozdfeji vytvofily se postranni vfitve a ru^ice. 
Ve zpodnim mioc6nii byly rody bez parohfi, ve stfednim mioc^nu 
mfily jen hlavni lodyhu a pozdSji 1 neb 2 v^sady a teprv6 diluviem 

pofinajf rody s Cetnymi vysadami. Chrup jest vzorce — ' — - — ' ' ' 

y jsou fezav6, C nahofe bud' slabj, neb v tesAk vytvofeny, u nej- 
mladSlch schizi vi^bec, aneb jest jen u samc&, dole podobny fezctkjjm. 
Svrchnf P jsou krdtk6, 5 vnfejSi st€nou a dobFe naznafienou vnitfnf 
liStou pfilmftslditou ; celkem se podobajf poiovinfi stolifiky; zpodnf 
jsou o n£co delSf a sestdvajf ze 2 fdstf, p^ednf deBf a zadnf krat${. 
Star^ rody maji 4 P, mlad6 3. iJ/jsou nizk6, brachyodontnf, s vfce 
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kofeny. Koruna jejich pokryta tlustou, svraStSlou sklovinou a b^vd 
dole obddna z^kladnl pdskou (cingulum). Pulm6siCit6 liSty tvofi 
na vn6j§f st6n6 kolm6 zdhyby. Vnitf ni liSty pfllni6sidit6 tvoff ostriivky, 
ze kterych do vnitf laloky vybihajf. Zpodnf M jsou rovn62 nfzke, 
typicky selenodontnf. V chrupu ml6Cn6m zadnf P podobd se sto- 
lidce, pfedni jsou jednoduSSf. Kosti v kostfe jsou kfehk^, kosf ma 
Cetn6 osteoblasty. V z^pestf srustd kustka hlavatd s mnohohrannou 
menSf; v pFedpSsti stfedai kosti srustaji v canon, postrannf kosti 
druh6ho a pdt^ho prstu jsou velmi tenk6 a neupln^. Bud' byvd 

hofejSf konec jejich 16pe vyvinut (plesio- 
roetacarpi), aneb zpodnf konec (teleometa- 
carpi). U nSkterych jsou vn6j§i kosti p?ed- 
pSstnf jen velmi slab6 naznaCeny, aneb vflbec 
schdzejf. V zandrti srfistaji spolu dlunkovitd, 
kostkovitd a druhd a tfeti klfnovit^. V pfed- 
ndrti srfistaji stfednf kosti v canon, z vnej- 
§fch b^vaji hofenni konce nazna^eny, jindy 
i ty srfistajf v canon. 

Celed' titk ^etn6 rody po v§em sv6t6 roz- 
trousen^ a2 na Australii. Ve Star^m sv6t6 
pfevUdaji plesiometacarpi, v Nov^m teleo- 

obr. 334. Dicroceras eiegans Hietacarpi. A, lebka bcz parohft, svfchni C 

prodlou^en^, vnSjSi prsty dlouh6, s 3 prstci 
{Moschinae). Kabafi i\]i v Asii a zdaji se byti 
zastoupeni v plioc^nu Ji2nf Indie. B. Parohy schazeji, aneb jsou krdtke, 
jen podvojen^, na dlouhe lodyze. Cnahofe silne, smd6kl6, na vnSjSku 
zaoblen^, uvnitf pfiostfen6. Plesiometacarpi {Cervulinae), Amphi- 
tragulus Pom. jamka siznf schdzi, rovn62 i mezery ethmoiddlnl neni. 
Dfemotkefium Geof. mioc6n. Palaeomeryx Meyer zpodnf M majf silny 
zahyb. Dicroceras Lar. (obr. 334 ) podobny', md v§ak parohy s 2, 
zffdka 3 vysadami ; mioc6n. Blastomeryx Cope (obr. 335.) mioc^n a 
plioc^n americky. Cervulus Blain. poclnd mioc6nem a dosud zije. C 
Samci majf parohy na krAtk6 lodyze mnohonasobnS rozv6tven6; by- 
vajf odvrhovdny. Cnahofe bud' slab^, bud' schazeji, M brachyodontnf. 
Nohy pfednf bud plesio- bud' teleometakarpalnf. Bohatd deled 
zijicf na sev. polokouli a v Jiznf Americe a podfnajfcf svrchnfm mioc^- 
nem {Cervinae). Rod Cervus Lin. (obr. 336.) rozdSluje se v cetn6 pod- 
rody: Capreolus Ham. (obr. 337.) parohy t^m^f kolme, s 3 vysadami; 
plioc6n. Furcifer Gray diluvium Jiz. Ameriky. Cariacus Gray, Axis 




Lar. parohy ; mioc6n fran- 
couzsky (Gaudry) 



Ham. parohy M6, se 3 — 4 vaicovit^mi vysadami; poe(n4 plioc^nem. 
Elaphus Gerv. parohy silnfi rozvStven^, v^sady vSlcovit^; pofiind 
plioc^nem. Polycladus Ger. podobn^, vysady ke konci spioStdle; 
plioc^n. Dama Ham. (Megaceros) konce v^sad rozSffen^. Nej- 
pamMnfejM je D. euryceros s parohy na S'/g m v Sffce z diluvifilnlch 
raSeliaiSf irsk^ch; poCtnS plioc^nem. Alces Ham. po£fni diluviem. 




(Scott). 



Rangifer Ham, obfi pohlavi s parohy rozvetven^mi a na konci 
lopatovitfe rozSirenymi ; poCfnS diluviem, kdei jest hojny. Cerualces 
Scott V diluviu Ameriky. D. Samci majl na kostech Celnlch a te- 
mennfch kr&tk^ nisadce a na (^elnfch a ^elistfch kolm^, kost^n^ 

plity, Samice mal^ n&sadce na temennfch. Chrup - ^' .' / o 

Mbrachyodontnf. Kflstky zSp^stnf samostatne, vnfijSf pfedpfistnf slaM, 
stFednf pfedn^rtal nedokonale srostle (Protocerinae). Protoceras 



2B6 



Marsh (obr. 338.) z mioc^nu Sev. Ameriky. E. Krk prodlouien^, 
lebka protaien^, bez parohCi, s kostSn^mi v^£n61ky za iiva koif 
pokrytymi, bez slznlch Jam. Kosti lebeCn^ se vzdu§n^mi dutinami. 
Svrchni C schizejf, zpodni ze 2 lalokfl. AT nizk6, jednoduch^. Po 




;rlck^ (Huifa). 



strannf pfedpfistnf a pfedn^rtnl kosti liplnfi zakrsal£ {Gtraffinae). 
Helladotkerium Gau. (obr. 339.) lebka bez nSsadcfi, se slabou vyv^Seni- 
nou na nosnich kostech, krk pomSrnfi krdtki^, nohy sobfi t^mfef stejni; 




(G«udt»; 



mioc^ii z Pikermi a Vych. Indie. Palaeotragus Gau. mioc^n z Pikermi. 
Samotherium ¥ . Maj. (obr. 340.) samci spSrem tupych nSsadcQ nad 
o<!niceini; mioc^n ostr. Samos a Persie. Camelopardalis Schr^. pfedni 
nohy deUi zadm'ch, krk dlouhy; poCfni mioc^nem a iije ve Stfednl 



Africe. F. Kostra niohutn^, s krkem krdtk^m a lebkou zkrAcenou, 
z kostf se vzdu§n^mi dutinami. Celol kosti sJInS rozSffen^, majf 
dole pir ndsadcfi kuielovit^ch, rovnych a vzadu na rozhrani k te- 
mennlm 2 mohutn^, rozvetveo6 nisadce sploSt^I^, kterd na zikladn^ 
mtvajf vzduSn4 dutiny, M jsou brachyodontnf. Nohy sob6 stejn^, 
se 2 prsty [Sivatherinae) : Sivatkerium, Bramatherium. Falc. Hyda- 
spitherium Lyd. mioc^n V;fch. Indie a Persie. 

Cavicorfda. Dutorozi. Na lebce fielnl kosti mocn^ rozSffeny, 
tvof( pfednf dSsf, kterd jest Sikmo seflznutii a majf dutiny vzduSn^ 
(diploe), a sice u starSich nedetnfi, u mladgich hojn4. Kosti nosnf, 
sizni a Celisti mohutn^, jafmovy oblouk uzky a kritk^. Jdma slznf 
a mezera ethmoiddlnf u n6kte- ^ ^ 

rych vyvinuty, u jinych schcizejf. 




Kosti temennf zmenSeny a si!n6 do zadu posunuty. OCnice s lemem 
vystupujfcim ; mezi nimi u priinitivnfch, za nimi u pokroSilejSfch 
vyblhd p6r n&sadci^ z celistv^, neb pneumatickd kosti. Na nfi 
upevftuji se za iiva dut6 tohy (nfikdy jen u samcO), tu fltl6, lu 
siln^jSf, £asto v prSfezu hranatd a zatoCen^, aneb mohutn^ a od 
sebe vybthajfcf. Pfivodnfe jsou rohy namtfeny kolmo, neb Sikino, 
u pokrodil^ch jsou posunuty do zadu a probfhajl t6mfif vodorovnfe. 
Chrup uahofe redukovan^, y a C schSzejf, zpodnt C pfipojuje se 
k 5^ a je stejndho tvaru. P nahoFe i dole 3, nahofe jsou krStk6 
a sestivaji z vnfejSi stSny a vnitfnfho pfllmfisfce, zpodnl podobaji 
se pfednlm polovinam stolic^ek, kde£to zadnf pQle naznafena mali^m 
pfllmSsIcem. M u primitivnich jsou brachyodontni, u pokrodil^ch 
hypselodontnf, ai hranolovite se sklovinou hladkou, zffdka vrSsCitou. 
,U nfekterjch vyskytujl se z^kladni pSsky; pffdavn^ sloupky nfekdy 
jsou mohutn^, jindy scb^zejl. Svrchni J/ majf vnSjSI st^nu ze 2 pQI- 
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mfesfCitif^ch listen a vnitFnf hrboule tvoHct ostrfivky. Zpodnf M majf 
vnfijSi hrboule pfllmfisfCit^, Casto ostrflvky tvofid, k nimi pFidru^uje 
se nftkdy pilif pfidavnj. Vnitfnf stina jest uzavfeni (obr. 341.) 
Ml^dn^ chrup sest<iv& z Pprodlouienych a nepravideln^jSfch. Redukce 
kostf V nohjich dostoupila zde nejvySSfho stupn£. Pfedp^stni a pFed- 
ndrtni kosti stfednl vidy )sou srostl6 v canon a jen v embryoniilneni 
iivotfi jsou oddfileny. VnfijSi kosti obyfiejnfi vymizely, aC nfekdy 
prsty jsou vyviniit^, vyjimkou jsou i vnfijSi pfedp^stnf a pfednSrtnf 
kosti naznadeny. V zdpdstl srust^ kQstka hlavati s mnohohrannou 
menSi, v zan^rtl elunkoviti, kostkoviti a 2 a 3 klInovit6. Jest to 
nejmladSf skupina kopytnlkfi, jejl4 v^voj d4l se ve svfitS Star^m. 




Pikxrml (Gaudry). 



Po£lnajf mioc^nem Evropy a ]ii. Asie a to tvary, kter6 jsou pft- 
buzn6 iel Tragulidae a Cervicornia. Dosud iijfct rody j. ovce, 
koza a skot objevujl se v pliocenu. A Nisadce nad, aneb hned 
za ofnicemi, v^lcowit6, neb v prdfezu trojhrann^, nahoru, neb do 
zadu namfren^. Kosti temennf dosti velik^. Prvnl y vStSf zadnfch, 
M brachyodontnf, neb hypselodontni. Cetn^ tvary iij£ v Africe 
a V Asii. V Sev. Americe jsou jen 2 rody (Antilopinae): Gazella 
Blaio. nisadce hned za odnicemi, prohnut^ v podobfi l]?ry ; poCin^ 
mioc6nem. Saiga Gray n^isadce vilcovit^, t^m6f kolmo postavend ; po- 
dinS diluviem. Falaeoreas Gau. (obr. 342.) n^isadce ve spirdle toden^, 
Sikmo do zadu vyblhajfcf ; Celnf kosti bez diploe; mioc^n a plioc^n. 
Tragelaphus Blain. nisadce s 2 hranami groubovitfi lofien^; plioc^a 
Tragoceras Gau. n^isadce jen u samcfl, uprostfed lebky a trojhrann^. 
Palaeoryx Gau. nSsadce diouh^, v prflfezu ovSlnt. Antidorcas Roth; 



i-esmfts mioc^n. Tetraceros Leach se 4 ndsadci; mioc^n -diluvium. 
Rupicapra H, Smith zanechal nefietn^ zbytky v diluviu. Portax 
H. Smith pliocSn a diluvium. B. Hofennf obrys lebky v t)hlu za- 
hnut#. Ndsadce dut^, nad odnicemi, veiled, sploSt6l6. Celnl kosti 
rozs&hl^, s diploe, temenni kritk£, ale suc^astAuji se pFi stavb£ 
mozednice y sob6 podobn4, il/ hranolovit6, smdCkl^, s uzkymi 
pfilmgsfdit^mi ostrQvky, obyCejnfe bez sloupku pfidavn^ho. Postranni 
kosti predp6stn( a pfedn&rtnf i prsty schSzejI. 2ijf na severnf polo- 
kouli poiioaje mioc^nem {Ovinae): Bucapra Burin, bez rohfi. 
Criotherium F. Maj. morda prodlou^enii ; mioc^n. Capra Lin. po£fn& 

V diluviu. V^znaCny jest kozo- 
roitc,Il>ex priscus v diluviu. Ovis 
Lin. poCfn^ diluviem. OvibosBWia. | 
2ije nynl v arktick$ch krajinich, ' 
O. moschatus v diluviu hojny. C- 
Niisadce siln^, dut6, vilcovit^, neb 
trojhrann^, dosti daleko za oini- 
cemi a vodorovnS vybihajici. Kosti 
fielnf velaii roz5ffen6, a2 k t;?lu 
se prostfrajfcf, s diploe. Temennf 
kosti kritk4, Casto ai k t^lu vy- 
suDut^. M hranolovitS, se siln;^mi 
pfidavnymi sloupky a tlustou vrst- „ , , , . „ . 
vou tmele. Povstaly v Jizni Asii, po- (Ratimeyer). 
(Sinajf mioc6nem, jsou vSak hoj- 

n£jSlmi ai v diluviu {Bovinae): a) kosti £elnf m&lo rozSffen4, ncisadce 
pobliie stfedni Itkxy lebedn^, na ^pfidavn^ sloupky pfesahujf vnitfnf 
stenujsou prohnuty a do zShybQ uloJeny. Bubalus KiJX. {ohr.ZA'd.) 
poCfoi diluviem. Probubalus Riit. poCfn& mioc^nem a dosud iije 
na ostr, Celebes. Ampkibos Falc. mioc6n. Buffelus Blum, podfni 
mioc6nem; b) kosti (feinf milo roz§ffen6, nSsadce hoed za o<^nicemi. 
Leptobos Rut. plioc^n a diluvium ; c) kosti Celnf velmi rozSffen^, te- 
menni aS k t^lu posunut6. Ndsadce sploSt£le, vzadu na hranici mezi 
felem a tylem. Bibos Hodg. podlnS plioc^nem; if) fielnf velmi rozSf- 
ten^, vSak krStk^, nasadce v41covit^, zevnfe a nahoru namlfen^, ne- 
daleko za o£nicemi. Bison Riit, podini mioc^nem B. sivalensis, 

V diluviu Star^ho svfita jest hojn;? B. priscus, v Americe B. antiquus ; 
e) deinf mohutnS rozSIfen6, tvoH cely povrch lebky, temenni velmi 
kr&tk^, nisadce ai do zadnfch kouti^ lebky posunut^. Bos Lin 
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po6inA mioc6nem, B, planifrons v Indii. V diluviu hojny' jest 
B, primigenius^ kter;^ 2il je§t6 v dob6 bronzov6 a snad i historick^. 

Podfdd Typotheria Zittel. 

Kopytnfci menSich rozmSrfi, s lebkou nfzkou, prodlou2enou. 
Chnp6 do pfedu namffen6, oblouk jaFmovy velmi silny, vysoko 
poloieny, bezprostFedn6 pFed nim jest otvor pododnicov]^ (for. infra- 
orbitale). Mozednice m^lo obsdhld, mozek byl maly a hladky. 
Temenni kosti tvoff slab]^ hfeben §fpov]^, v t]^le jest silny hfeben 
t]^lnf (crista occipitalis) a pod nta vyCnivajfcf vy^dn^l hrdelnf (proc. 
paroccipitalis). Za kloubnf ploSkou pro sanici jest vydn^l zapuskovy 
(proc. postglenoidalis). Chrup jest primitivnf. Star§f tvary mlvaji 
chrup uplny, v fad6 uzavfen^, u mladSfch povstdvd Sirok^ mezera, 
tim 2e y, C a nSkdy i pFednf P mizf. U nifSich jsou 3 J dldto- 
vit6 a s koFenem, u pokroCilejSfch 1 y dlouh;^, hlodavcovity, se 
sklovinou na pFedni i zadni plo§e. C, jsou-li vyvinuty, podobaji se 
zadnimu Fezdku, aneb prvnfmu tFenaku. P jsou jednodu§§i ne2 
stolidky, n6kdy mfvajf koFen, zadni polovina jejich b^vd zakrsald. 
M jsou hranolovit^, bez koFene. V pasu pIecov6m klidnf kosf 
dobFe je vyvinuta a pFikldd^ se na havranni vydnSi (proc. cora- 
coideus) lopatky, kterd vak dlouhy nadpa^ek (acromion). Rameno 
vcik for. entepicondylare. Kosti vFetennf a loketnf jsou samostatn^ 
a ot^ditelne. V zdpSstf jsou kflstky u starSich v Faddch pFimo nad 
seboUj a kosf stFednf jest zachovand, u mladSfch jsou Fady kustek 
stFidave uloieny a kos£ stFedni schdzf. PFedpSstni kosti dole byvaji 
naduFel6. Nohy pFedni maji 5, zadnf 5 neb 4 prsty. Prstce jsou 
krdtk^, poslednf pFiostFen6, aneb naopak roz§iFen6, aneb i hluboce 
roz§t6pen6. Pdnev jest nad obydej prodlou^end, kFfi sloven ze 
7 obratlfl, souvisf napFed s kostf kydelnf a vzadu s kosti sedaci. 
Stehno mlva treti hrboul (trochanter), kosti holennl a lytkovd samo- 
statn6. V zandrti kustka hlezennd md zii^eny krk, s jednoduchou 
ploSkou pro Clunkovitou a nahore zFetelnou kladku. Patnf jest silnd, 
md dlouh]^ v^dnSl (tuber) a predni ploSku kloubnf obyCejnS roz- 
dSlenou; vnfijSf 6dsti pfiklddd se k l]^tku, vnitFnf ke kustce hlezenn^. 
PloSka pro kostkovitou jest §ikmd. Palec na zadnfch nohdch 
u starSfch jest siln^ a mfiie byti postaven proti ostatnfm prstum, 
u mlad§ich zakrsdvd. 

Protypotheridae Ameghino. NejprimitivnSjSf, s chrupem uplnym, 
nahore i dole 3, 1, 4, 3, zuby v Fad6 t6m6F uzavFen^. Cj] sou mal6 
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s jedin^m kofenem, /*majl nfikdy kofen rozvfitven^, Mjsou hrano- 

lovitfi. Zdpestnl kflstky v fadich za sebou fseriilnfi), kCistka stfednf 

zachovina. V zandrtf kost patnf k!oubDat£ spojena s l^tkem. Nohy 

s 5 prsty. Patriarchtis, Hegetothe 

Hum Am. svr. eoc^n, Protypotke 

Hum Am. (obr. 344.) eoc6n a ^ - 

miocin Jiinf Ameriky. ^ ^^ 




Typotkeridae Ameghino. Chrup redukovin. ynahofe 1, dole 2, 
Sirok4, zahnut6, bez kofene, kolkolem sklovinou a tmelem pokryt6. 
C schizejl, P nahofe 3 — 2, dole 3 — 1, M 3, hranolovit^, bez kofene, 
Z&p^stni k&stky v fadiich stHdavych, stfednf sch^zf. V zan&rtf 
hlezenni pojf se kloubnaCS tak^ s l^tkem. Zadnf nohy s 4 prsty. 
Packyrucos Am. svr. eoc4n JiiSnt Ameriky. Typothenum Brav. 
(obr. 345.) diluvium. 

Podfid Toxodontia. Owen. 

E. Cope, On Toxodon. Proc. amer. philos. Soc. 1881. 

VymfeU kopytnatci s lebkou dlouhou, vzadu Sirokou a s mordou 
zfiienou, kteri, jak se zd4, vyblhala v kritk^ rypik. Mezi(!elist 
prodlouieni a napfed zil^ena, v nf otvory chftpl. Slznf kosf mali, 
Ceini velik6, oiJnice do zadu otevfeny. Jafmov^ oblouk velmi silny, 
uprostfed doia prohnut^, aneb viibec §ikm^. Na kostech temeontch 
slab^ hl'eben Sfpov^; t^l vysok^, m<i mezi postrannlmi kHdIy 
svrchnlch t^lnfch kostf a mezi skr&iiovymi 2 dlry. Klouby tyinf 
vysoko vynikaji. Sanice mS silnou sponu, Siroky vyCnel vrannf a 
vysoko poloien^ pffdn^ kloub. Chrup specialisovany, nfikdy jest 
lipln^ a tvoH uzavfenou fadu. P&vodn£ tiXk nahofe i dole 3, 1, 
4, 3, u n£kter^ch pomSfiuje se, tfmie dP^ schizejf. y jsou butf 



dl&tovit^, s korunou kolem sklovinou pokrytou, bucf hlodavcovit^, 
hex kofene, napfed a vzadu, aneb jen napfed, sklovinou obdan^. 
NahoFe druh^ % dole zadni bifvajf nejsiln^jSf. P prvnt 2 n£kdy 
zakrAujf, zadnl u starSIch jest jednoduSM, u mladSfch stolifce po- 
dobn^. Svrchnl M jsou hranolovit^, v oblouku zahnut6, lofodontni 
a V prflfezu 3 — 4hrann6. Majf vyvstalou vn£jSf stfinu a fiikmS jha 
pH6n&, r^hou od sebe oddSIeoi. St^Fim hrboule mohutnl a ryha 
mizf. U niiSfcli koruna kol obd&na jest sklovinou, u vySSfch obje- 
vuje se sklovina jen v pruzfch a zuby jsou bez kofene. Spodnf M 
majf podobn£ vn6j£i stSnu; liSta vnitfnt vyniki a tvofi £asto z&- 
hyby. Ml^finy chrup obsahuje zuby podobn^ho tvaru, ale P maji 
koFeny. V pasu plecov^m schizl klfdnC kost a lopatka mi zakrnfely 
nadpaiek (acromion). RSm6 jest kritk^, siln6, s for. entepicondy- 
lare. Loketnl kosf jest mocnd, s dlouh^m a siln^m okovcem (oleo- 
cranon), vFetennf slabgf. Kflstky v zSp^sti jsou v fadich stffdav^ch, 
Kosti pFedp6stni jsou krAtk^. Stehno nemi 3. hrboul (trochanter), 
l^tko jest siln6 a dole zFetelnfi od holeni oddfleno, nahoFe vSak 
s nf srostl^. V zanirtf htezennd m& slabou kladku pro holeti, patnf 
ploSku pro lytko. PFedndrtnl kosti jsou tlust^. Nohy ploskochod^, 
aneb poloploskochod^, majf 3 prsty, z nichj stfednf jest dclfii po- 
strannlch. Poslednl prstce jsou dote splo5tgt6. 

Nesodontidae. Chrap primitivnf, nahofe i dole 3, I, 4, 3, v fadfi 
uzavFen^. J siln^, dldlovit^, aneb i vilcovit^, napfed sklovinou po- 
A B C kryttf. DruhJ ^ trojhranni?, ve- 

liky, tfeti J maly. M do zadu 
se zveiiCujf, jsou hranolovit^, 
s kofeny, aneb bez koFenfi a 
dole otevfen^, jen CisteCng na 
povrchu sklovinou pokrytfi. Ho- 
rennf jsou do vnitf zahnut^, 
s 2 pFidnymi jhy, kteri st^Hm 
V ostrflvky se promfifiujt, Zpodni 
ze 2 nestejn^ch p&lm^icfl, se 
silnymi vnitFnfmi hrbouli, kter^ 
spiyvajl ve vnitFnl stfinu. Ne- 
sodon Owen oblouk jaFmovy velmi siln^, £ikm6 problhajlci. Adino- 
therium (obr. 346.), Acrotheriutn Ameg. svrchnf eoc^n Jiinf Ameriky. 
Toxodontidae. V ciirupu schSzeji C a prvnf P. Prvnl J nahoFe 
silnfijSC neJ druh^. Zuby hranolovit^, bez koFenfl, se sklovinou na 
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povrchu V priizich. M zpodnl obyCejnfe do vnitf, zffdka na venek 
zahnutS. Toxodon Owen (obr. 347.) md CjeStfi zachovdny, ale zalcr- 
sal^; mioc^n a diluvium. Xotodon Am. mioc^n Jilni Ameriky. 



PodfSd Litopterna Ameghino. 
E. Cope, The L. Amer. Naturalist 1881. 

Chrup 6pln^, aneb pon^kud redukovan^, tfm 2e ymizt, Casto 

V fade uzavfen^. MVtktV^, s vice kofeny, lofondontDf. Kkmk nemS 
for. entepicondylare. Kfistky zip^stnf a zanirtnf v fadich pFfmych 
(serialn6}. V zanfirtf hiezenni mi kladku pro holeA a dole vy- 
pouklou plogku pro diunkovitou ; patnC pfikiidd se k l^tku. Nohy 
prstochod^, s 5, 3 neb 1 prstem. Poslednl prstce Siroki, sploStSM. 
VesraSs V Jiinf Americe. 

Macrauchenidae Gervais. Lebka prodlouzeoS, na dlouh^m krku, 
bezpochyby s krJtk^in rypikem. ChHpfe do zadu posunuty a na- 
horu naniffeny. Chrup primitivnf, iSplny, nahofe i dole 3. 1. 4. 3., 

V uzavfen^ fad£. Na svrchnlch M tvoft piska ziikladnS na vnitfni 
strand vyvstalou slfinu, kter4 buduje samostatnou Spici. Nohy 
dlouh^, 5, neb 3prst6. LytkovS kost pojf se kloubnatfe s kQstkou 
patnl. MacrauckemaO'«en{ohr.ZA%) nosni kosti velmi ma!^, chflpfi 
vejCit^, asi uprosti'ed lebky, stehno s tfetim hrboulem, nohy 3prst6. 
Mesorkinus, Oxyodontkerium Am. vesmSs mioc^n. Theosodon Am. 
{obr. 349.) Celnf kosti kr^tk^, nohy s 5 prsty; svrchnl eocen. 

froUrotheridae Ameghino. Lebka s mordou siiienou, s nos- 
nfmi kostmi dlouhymi a oCnicemi vzadu uzavfen^mi. V chrupu ^ 
nahofe 1, dole 2. C schiizeji. Pfednf P trigonodontnt, 2 zadnf sto- 
liCkSm podobne. Svrchnl M maji vngjgl stgnu dvojn^sob W pro- 



hnutou a silny vnitfnf hrboul, kter^ jhem spojen jest se st£nou. 
Zpodnf M oby(!ejti£ s 2 p&Ini6sfci, majl 4 kofeny. Nohy se 3 neb 
1 prstcm. Tkoatherium Am. (obr. 350.) nahofe 2 J. Proterotke- 
rium Am. svrchnl eoc^n. Epitkerium Am. plioc^n JiiSnl Ameriky. 
Diadiapkorus Am, (obr. 351.) oligocdn Patagonie. 




Astrapotkeridae Ameghino, Lebka s dtoubymi kostmi felnimi. 
Chrup brachyodontnf, s dloubou mezerou- Nahofe 1, 0. 2. 3,, dole 
3. 1. 1, 3,, y promenSny v tesSky, nahofe jest velmi diouhy, splo- 
Stfel^ a Sikmo oiv^kany. C na zpodu tlusty a zahnut^. P stoli^k&m 
podobny, ale jednodufiSC, M lofodontnf. Nohy pfednf jsou delSf 
zadnfch, majf 3 prsty. Astrapotherium Burm. (obr. 352.) dosahuje 
velikosti nosoroice; svr. eoc^n Patagonie. 

Podfdd Hyracoidea. Damani, 
vykazuje velmi zajfmav^ primitivni znaky hIavnS v z&p^stf, kde 
kustky jsou t^m^f do pffm^ch fad (serJalnfe) sestaven^. Zbytkft 
zkamen€l^ch iieni. 



kid Sirenia. Ochechule. 

E. Cope, The extinct S. of N. America. Amer. Natural. 1890. 

Velcf vodnf ssavci tela vAlcovit6ho, na povrchu nah^ho, s vodo- 
rovnou ploutvf ocasnf. Pfednf nohy pfem^n^ny ve vesia, zadnf za- 
krsal^. HIava oddSlena od trupu krkem patrnjm. Kostra hutnd, 
dlouh^ kosti nob bez dfSkovJch dutia. KrCnl obratle kritk^, terCo- 
vit^, obyCejnfi samostatn^, nfikdy b^vS jich jen 6. KHi sch&zi. 





Obratle ocasnl se siln^mi oblouky zpodnlmi (chevron bones). 
Lebka krdtkd, meziCelist prodlouieni a oby£eJD£ dolQ zahnutS. 
Chffpfi obsJihM, do zadu posunutd a ku pfedu namifen^. Nosnl 
kosti u star^ch normilnf, u mladgich zakrngl^. Jafmov^ oblouk 
silti^, kosti skrii^ov^ iiiocn6. Kosti sluchov^ spolu srostl6, bubfn- 
kovi netvoFf schrSnku, n^br2 pfllkruh. Sanice silnS a vysokS, s v^- 
b62ken] dut^ro, do pfedu nam(fen;fm, Spona jeji SirokA a podobn6 
jako mezifelist ozbrojenci rohovitou deskou. Chrup podobny chrupu 
kopytafkg, monofyodontnl, nevymfiftuje se (jedini vyjfmka) a proto 
nelze P od M odliSiti. y n^kdy velmi mocn^, zvlSStS nahofe, 
C obyfiejnfe schSzejf. StoliCek 4—11, jsou lofodontnf, neb buno- 
dontnf. Pfed nimi tyyvA velikS mezera. V pasu plecov^m klidni 



schizf, 3—5 ieber pfipfnA se ke kosti prsnf slabfi vyvmut6, Kosti 
okonciin pfiklidajf se k sobfi klouby. Vfetennf a loketnf kosti sob£ 
t£m6F stejn^, fasto konci sv^mi sr&stajf. Z&pSstnl v prvnf fad^ 
CtU 3, V druh^ 4 k&stky, z nich£ nSkter^ nSkdy srflstajf. Pfed- 
pfistni kfistky tenk6, prstfl jest 5. Pinev naznaCena jen 2 prodlou- 
ieofmi kostmi, k nimi n6kdy pfistupuje zaWrsal^ a v Wdii ukrytd 
stehno. Dosud 2ijf 2 rody (Halicore, Manatus), kterd jsou b^loirav^ 
a mohou ifti tei ve vo- 
dtich sladk^ch. Prora- 
stomus Owen nejprimi 
tivnfejSf, chrup iipln^, C 
■ nahofe velk^; eoc^n Ja- 
matky, Manatus Rod. 





ya, Czakrsale, zakryt^ deskou rohovitou; poCi'ni eocSnem. Halitht- 
num. Kaup (obr, 353. a 354.) dosahuje Zm delky, ynahofe vSIcovite, 
dlouh6, ostatnf J a tak^ C brzy mizf, stoljfiek 7. Mel vymgnu zubfl ; 
30cdn a oligoct^n. Metaxytherium Chris, podobn^, stoliCek 4 — 5; 
mioc^n. Felsinotkerium Cap. (obr. 355.) nahofe 1 y a 5 stolifiek, 
dole jen 5 stoliCek; plioc^n italskj. Eotherium Ow. z eoc^nu Sev. 
Afriky znSmy chrup a v^litky mozednice, E. egyptiacum. 
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ifedd Primates. 

A. E. Brown, On some points in the phyllogeny of P. Proc. 

Acad. Philadelphia 1901. 
Lorenz v. Liburnau, Ober einige Reste ausgestorbener P. von 

Madagaskar, Denkschrift. Akad. Wiss. Wien 1901. 

Ploskochodi ssavci s okonCinami pfizpflsoben^mi jak ku po- 
hybu, tak k uchopovdnf. Palec oby^ejnS mtie postaven b^ti proti 
prstum ostatnlm. Prst& b^v^ 5 a jsou opatfeny vSecky, aneb n6- 
kter6 nehty. Vfetennf kost miiie otoditi se kol loketnf. Kli6ni kost 
vyvinut^. O^nice od jdmy skrdfiov^ oddfileny butf uplnS, aneb 
aspofi mostem kostSnym. Chrup jest uplny, brachyodontnf a 
bunodontnf. Mozek ze vSech ssavcfi nejvfce vyvinut^. 6.dd obsa- 
huje fadu progressivnl, ve kter6 nejni2§l 6lenov6 tnAlo li§l se od 
primitivnich ssavcfi, brzy ale zmSn^nym zpfisobem 2ivota, pobytem 
na stromech se odrfizfiuji. Rada kondl dlov6kem, u n€hoi nikoli 
kostra, n^br2 jen lebka a hlavnS mozednice samostatn^m smfirem 
byla specialisovAna. Rozd6luji se ve 3 podfddy: 1. Prosimiae^ 
2. Simiae a 3. Bimana. 

PodfAd Prosimiae. Poloopice. 

Maji mnoh6 znaky, jez poukazujf k hmyzo^ravcum a k Selmdm. 
Morda je prodlou^en^, odnice §ikmo postaven^ a neijpln6 odd^- 
len^ od jamy skrafiov6. Mozednice obsahld, ale mozek m^lo bra- 
zdSn;^. Slznl chodba otevlr^ se na zevnSjSku lebky. Chrup dasto 
tvofl uplnou fadu a jest u starSfch primitivnl, nahofe i dole 3. 1. 
4. 3., u mladSfch redukovany, nahoi'e i dole 2. 1. 3. 3. Svrchni J 
mal6, zahnut^, ku2elovit6 neb splo§t6l6, zpodnf velmi uzke, pro- 
dlou2en6 a k sob6 stla^en6. C nahofe v6t§f, dole pfipojuje se 
k y a podob^ se jim. P jsou jednodu§§l ne2 stolidky. U pokro- 
dil^ch prvni P dole mohutny, Spicdku podobny, pfi uzavfenl mordy 
klade se za svrchnf Spid^k. Svrchni M bunolofodontni, tri- aneb 
dastfiji quadrituberkularni. Pfedni vnitfni hrboul klade se do 
iihlu V a spojuje se obSma rameny uhlu s vnSjSfmi hrbouli, tak 
2e povst^vd tvar trigonodontnl. Druh^ vnitfni hrboul je mensi pfed- 
niho a dasto zakrsdvd. Casto kol koruny byvd silnd zcikladni paska, 
kterd n6kdy ve vnitfni st6nu se pozdvihuje. NSkdy i mezihrboule 
pfistupujf. Zpodni M mivaji napfed 3 primitivnl hrboule, z nichi 



pfedni vnitFnf jest nejslabSl a dile talon ze 2 hrboulQ. N£kdy 
hrboul pFednl vnitFol vQbec zakrsivd a stolidka ini 2 piry hrboul£i 
spolu rovnymi, neb Sikm^mi listamt spojenjch. V z&pSsti jest 
stfednf kQstka zachovand, v druh^ fad£ 3 kQstky maj{ po jedn^ 
kosti pfedp6stnf a jedaa pojf se ke dvSma; n^kdy jest to mnoho- 
hrannd v£t£f, kteri klade se na 1. a 2. prst, jindy hdkovi, kterd 
pojf se s 4. a 5, prstem. V zan&rtl nejvlce vyvinuje se kost hie- 
zennd. Nohy majl 5 prstfi, z nich^ palec m&ie se postaviti proti 
ostatnlm. VSecky prsty, aneb jen druh^ majf dripy a ostatnf nehty. 
Ocas jest dlouhy. 2ijf za naSich 
dob na Madagaskaru, v tropick^ 
Africe a v Jiinf Asii. 




Pachylemuridae Filhol. Na lebce slznt vyvod na vnfijSku, pfed 
oCnicemi, kter6 b^vajf ma)^. Morda prodlouieni, £lpov^ hfeben 
vysok^. Chrup nahofe i dole 2 (zHdka 3). 1. 4, 3. v Fadfi uzavFen^. 
y ^ C norm&lnf, svrchnf J/quadrituberkularnl, vnitfnf hrboul pFednl 
velik^, V (ihlu V, zadnf maly. RdmS mS for. entepicondylare. Adapis 
Cuv. (obr. 356.) odnice mal^, hfeben Sipov;^ vysoky, prvni Predu- 
kovSn; eoc^n evropsk^. Pefycodus Cope palec nemflie b^ti proti 
ostatnlm prstQm postaven; Hyopsodus Lei. zpodnl eoc^n americky. 
Caenopithecus Rut. eoc^n evropsky. D^le snad sem nSleif z palaeo- 
c6nu Indrodon Cope, ze zpodnlho eocfinu Opisikotomus, Apkeliscus, 
Sarcolemur Cope a j, v. 

Anaptomorphidae Cope. Slznf vyvod na zevnfijSku pfed oCni- 
cemi, chrup redukovany, obyfiejne nahofe i dole 2. 1. 3 — 2. 3. 
y a (T norm^lnf, svrchnf M tri- neb quadrituberkulaml. Sanice ne- 
srOstA ve sponS. Necrolemur Fil. (obr. 357.) chrup v fadfi uza- 
vfen6 ; eoc^n evropsky, Anaptomorpkus Cope za C maU mezera, 
Mixodectes, Cynodontomys Cope; eoc6n americky. Plesiadapis^ 
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Protoadapis Lem. palaeoc6n francouzsk^. Pithecodon, Mesoadapis 
Lor. z eoc6nu Madagaskaru. x 

Lemuridae zastoupena v diluviu madagaskarskem r. Megala- 
dapis F. Maj. 

Podfdd Simiae. Opice. 

Na lebce ocnice do pfedu namffeny a od jdmy skr^ftov6 do- 
konale oddfileny, slznl vyvod vyverd v ocnici. Lebka zkr^cena, 
mozednice obsdhld, mozek silnSji vyvinut, hemisf6ry kryji mozedek. 
Tvar t61a r&zny, n6kter6 podobaji se poloopidm, jin6 dlovfiku. 
Pdtef sestdvd ze 7 obratlu krenich, 11—14 hfbetnlch, 4—7 be- 
dernlch, 5 kfl^ovych a rfizn^ho pofitu obratlu ocasnich. Ocas u n6- 
kter^ch dosahuje a2 trojndsobn6 d6lky t61a, u vy§§ich vfibec 
schdzl. Chrup jest upln^, u ni2§fch nahofe i dole 2. 1. 3. 3 — 2., 
u vySSich 2. 1. 2. 3., C mk\o vatSi ne2 J, M bunodontnf. Rdm6 
nemd for. entepicondylare, vfetennf a loketnf jsou samostatn^ a 
rrohou se pon6kud kol sebe oto^iti. ZdpSsti jest krdtk6 a §irok6, 
kustky jsou dobfe vyvinut^ a vetSinou i kfistka stfednl zachovdna. 
Mnohohrannd v6t§f inci sedlovity kloub pro palec, ktery byva 
mo2no postaviti proti ostatnlm prstum, kter^ v§ak nSkdy jest za- 
krsaly a jen malou kustkou pfedp^stnl naznaden. Stehno jest tenk6, 
bez tfetlho hrboule. HoleA a l^tko samostatn6 a jen na kondch 
spolu spojen6. V zandrtl kustka hlezennd mci vypouklou ploSku 
kloubovou a postranni vyb62ek, kterym pfikldda se k lytku. Patnf 
md dlouhy vybSzek a dole jest ufatd. Palec jest krdtk^, mfize b^ti 
postaven proti ostatnfm prstum. Nohy jsou ploskochod6, dotykaji 
se pudy celou zpodinou, aneb vnejSim okrajem chodidla. Prstu 
jest 5, jsou na zadni stranS vypoukl6, na vnitfni ploche, poslednl 
prstce, zu2ene, splo§t6l6, nepatrnS zahnut^ a obydejnS nehty ozbro- 
jen6. Pom6r mezi delkou pfednlch a zadnfch okondin jest ruzn^. 
U n6kter;^ch jsou prum6rn6 d^lky a ob6 sob6 stejn^, u jin^ch jsou 
ob6 siln6 prodlou2eny, u n^ktery^ch pfedni jsou delSf zadnfch. 2iji 
V tepl^ch krajindch Afriky, Asie a Ameriky, jediny drub na skalach 
gibraltarskych a po^inajf stfednlm miocenem Evropy. Rozvrhujl se 
na 1. Platyrhini a 2. Catarhini, 

Platyrhini. Geoffroy. Ploskonos6. 

Mezi otvory chffpf jest Sirokd pfidka nosnf, chFip6 jsou na 
strany namffeny. Palec mu2e se oby($ejne jen nedostate^nS posta- 



viti proti prstfim ostatnlm a chrup sestivi nahofe a dole 2. 1. 3. 
3—2- 2ij( V Americe. 

C Hapalidae zastoupena jest r, Hapale v diluviu brasilskych 
jeskyA. 

Cebidae. Chrup (ipln^, s malou mezerou, nahofe i dole 2. 1. 
3. 3. P s 2. hrbouli, M quadrituberkularni. Ocas diouhy; vSecky 
prsty s nehty. Homunculus Am. r&m6 s for. entepicondylare, sanice 
ve spon£ srostU ; eoc6n Patagonie. Protopitkecus Lund, diluvium 
Patagonie. Eudiastasus Am. eoc^n Patagonie. 

Catarhini. Czkonos^. 
PflCka nosni iizki, chffpfi ku pfedu namlfen^. Palec mOie 
dobfe postaven byti proti prstfim ostatnlm yedini vyjimka). Chrup 
sestivi nahofe i dole 2. 1. 2. 3. t\)\ 
ve star^m Svfttf. 




Cynopitkecidae. PoCet obratiii hfbetnfch a bedernfch 19 — 18, 
morda vyta2en&, Casto i prodlouien4. P s 2 hrbouli, M quadri- 
tuberkularni, hrboule V faddch pNm^ch, vnfijgf a vnitfnf bucf hlu- 
bokou ryhou oddfilen^ aneb pFIdn^mi jhy spojen^. Tfetf M dole 
mi talon. Ocas jest obydejnfi dlouh^, na hjidlch sedacf mozoule, 
V ustech jsou torby llcnf. NaSlapuji celym chodidlem vgech 4 noh. 
2ij( ve Star^m sv6te. Mesopithecus Wagn. (obr. 358.) kostra silnS, Spi- 
i^ikyusamcfi mohutn^jgi; M. Pentelici nejzndmfijSi drub z mioc6nu 
u Pikermi. Dolickopithecus Dep. morda prodlouieni, okonCiny kratSi 
asilnfijSf; plioc6n Francie. Oreopithecus Ger. {obr. 359.) SpiCiky po- 
m^rnfeslab^; eoc^n italsky. Cynocepkalus Lac. poCfni pliocSnem a 
iije V Africa. Semnopitkecus Cuv. poCfnii plioc^nem a 2ije v Asii. 
Macacus Lac. podfni rovnSi plioc^nem a itije dosud v Africe a 
na Gibraltaru. 



Antkropomorphidae. Pof et obratlu h^betnich a bederntch 18 — 16. 
Lebka vak hfeben Sipov;^ i t;^lnf, mozeCnice obsJhIi, mozek ze vSech 
opic nejvyvinutejSf. P majf 2 hrboule, M jsou qiiadrituberkularnf, 
vnitfnf hrboule slfidavfi k vnfijgfm postaveny. Zadni M dole s ta- 
lonem, aneb bez □£). Mozoule na hyidfch jen vyjfmkou. Pfedni 
ruce delSf zadnfch, chodi zpfima, ale naSlapuji jen vnfijSi hranou 
chodidla. Ocasu neni. NileM sem opice Clov^ku nejpodobnfijSf, 
i chrup jest velmi podobn;y- aliSi se jen tfm, ie SpiCSky vynikajf nad 
ostatnf zuby. Pliopitkecus Ger. (obr. 360.) zndma jest jen sanice; 
mioc^n evropsky- Dryopithecus Lar. (obr. 361.) znafin;^ch rozm^rfi, 




ram6 a sanice lidskjm podobn^ ; mioc^n evropsk;/. Anthropopithecus 
Blainv. pofii'nd plioc^nem. Simia Lin. podfnS miocdnem. Palaeopithecus 
sivalensis z plioc^nu Indie, podobS se velmi filov6ku. V chrupu, 
kter^ tvofi fadu podkovovitfi zahnutou, Spidiky nepatrnS v^tgf nti 7. 
Pithecanthropus erectus Dub. nejbliiSi filovfiku, ze tvaru stehna 
mo2no usuzovati, ie chodil vzpffmenfi. Pfibliiuje se vice Clovfiku 
nei opici. SvrchnJ ptioc^n ostrova Jivy. 



J- 



oul. 



PodFdd Bimaoa Lin, Clovfik. 
, Essai de pal^oatologie stratig. de I'home. Revue d'anthrop. 



W. B r a d c o, Der fossile Mensch, Verb, internal. Zoolog Kongr. 190 L 
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Sem ndleSf £lov^k (Homo sapiens), kter^ podobd se kostroii 
opici, takie z anatomick^ho stanoviska obti^no jest hranlci vfisti, 



Znaky, jimii se z tohoto hlediska Clovfik od opice liSf, jsou : mnohem 
obs&hlejSf moze^nicea hemisf^ry mozku mnohem v6l§i, s povrchem 
silnftji brSzden^m, dokonali chbze vzpf[men&, umoin6n& dvojit^m 
prohnutfm pdtefe, redukce pfednfch okonCin, kterS nezu£astAuji se 
pH ch&zi, palec nohy nemfiie b^ti postaven proti prstCim ostatnfm 
a jest mohutnfejSi nei prsty ostatnf, lice jsou kolmo ufaty, nikoliv 
protaieny, jafmovy oblouk slaMf a v chrupu Spit^Jik slab§l, tak ie 
vflbec nevyniki, aneb jen nepatrnfe nad zuby ostatnf- 

Nejstargf bezpeCn6 zbytky, 6i stopy Cinnosti lidsk^ pochSzejf 
z diluvia. Jest moino, ie £]ov6k ji2 v tFetihorcich na zemi 2il, ale 
zprSvy nemohou byti spolehliv6 doloiSeny. V stfednlm a zv\ASii 



svrchnfm diluviu byvajf vSude v Evropd naleziny primitivnf, nehla- 
zen6 nistroje z pazourku a rozbit^, pfip5Ien6, neb zpracovan^'a 
nekdy i kresbami pokryt^ kosti aejoby^ejnejSich zvifat diiuvialnich 
j. koDe, mamuta, soba, jeskynnfho medvgda a j,, kter^ phpisuji se 
einnosti lidsk^. Dile n^kter*, ai vz5cn6 nilezy fieljstl lidsk;^ch 

V sam^m sousedstvl kosti zvffat diluvialnfch, tak v travertinu sv. pro- 
kopsk^ jeskyn^ u Prahy a v jeskyni Sipce na Morav6 (obr. 362.) do- 
kazujf, Je V pfedhistorick^ dob6 2il dovgk (palaeolithick^), kter^ byl 
kofujfm lovcem a za pfibytek jeskynfi si vyhledSval. Rfdk^ zbytky 
koster tohoto Ciov^ka ukaiujf nfikter6 primitivnf znaky, jei na 
kostfe nynfijSich Hdi schazeji a spfSe u opic se vyskytuji. Tak 
nadufely svrchni okraj ofinic, splofitfel^ delo, na stolifkich hojii6 
zihyby skloviny a j. 

Nejzn^mgjSIm jest n&[ez svrchnf £dsti moze£nice z jeskynG 

V udoii Neanderthal pobliie Dusseldorfu; pfirovndnfm prfifezu 
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lebky t6to s lebkami opic a nSkterych primitivnfch kmenti lidsk]^ch 
vysvft^, ie jest asi uprostfed mezi nimi (obr. 363.). 

Nejprv6 objevil se ^lov^k, jak se zdd, v Jiinl Asii, pozdSji ve 
stfednf Evropfi a je§t6 pozdfeji v Americe a Australii. Z po^^tku 
lovem zlskdval si potravu a teprv^ pozd6ji, az jeho pfidnfenfm 
podet zvffat se men§il, byl pfinucen pfestovati dobytek a v6novati 
se rolnictvi. 



Z druhohor, po6'naje triasem, jsou zndmy jen nedostate^n6 
zbytky mal^ch ssavcfi, kter6 die chrupu jednak k vadinatcfim, neb 
k primitivnfm hmyzo2ravcum nejblfie pFistupujf, jednak 2^dnych 
urdit^ch znaku pHbuzenskych nemajf (AUotheria). Jsou zndmi jen 
chrupem a jsou to vesm6s nejprimitivnSjSf ssavci, kterf v§ak ji2 
patrnfi se li§f od plazu, tak ie muieme mfti za to, 2e vyvoj ssavcu 
uddl se V dob6 dffv^jSl. Jsou to vesm6s ssavci bez placenty a die 
chrupu mo^no rozdfeliti je na maso-bylo-v§e- a hmyzoiravce, av§ak 
pFechody mezi tfimito vzory a ssavci placentarnlmi vesmes schd- 
zejf. V jursk^m litvaru mo2no pozorovati ji2 rozdil mezi zvffenou 
svSta Star6ho a Nov6ho; nenf rodfi obSma spoledn^ch, avSak rody 
sob6 blfzce pfibuzn^ jsou hojn6. Zpodnf jura nemd zbytku ssav^fch 
i stfedni jest chudy, za to ale svrchni obsahuje zbytky ssavcu bez 
placenty, je|ich2 chrup die stravy vykazuje ji2 ruznosti. Svrchnf kflda 
V Americe chovd zbytky podf. Polyprotodontia, nechovd vSak nikde 
iddn^ch dokladQ, ze kterych by bylo mo2no souditi na vyvoj 
ssavcCi placentarnfch. Ten udal se asi v tu dobu, jezto v tfetihordch 
vyskytuji se vesmfes ssavci placentarni. V palaeocenu a ve zpodnfm 
eoc6nu Evropy a Sev. Ameriky vystupuji skupiny ssavcu jinak od 
sebe odli§n6, avSak nSkterymi spole^n^mi znaky primitivnlmi sob6 
blizk6. Jsou to praSelmy, hmyzofravci, prahlodavci, Condylarthra, 
praslonovitf a 6. Pachylemuridae. Ze spole^nych primitivnfch znakG 
mo2no uv6sti: okondiny ploskochod^, p6tiprst6, s kostlmi nesrost- 
l^mi, r^m6 obydiejnS s for. entepicondylare, stehno s tFetfm hrbouleiu, 
v z^p^sti majf kustku stfednf, dlouhou nfzkou lebku, mal^ mozek, 
dioiih^ ocas, primitivni chrup a j. Ve stfednfm a svrchnlm eoc6nu 
byli ssavci hojnymi v Sev. Americe, kde2to v EvropS ^ftali jen 
nepatrnS zdstupcii. Znaky fadu vystupujf ji2 ostfeji, tak u §elem, 
kopytnfka a hlodavcu; nohy stdvaji se prstochodymi a stolidky 
lofodontnfmi, neb quadrituberkularnfmi. N^kter6 tvary jako Cory- 

Dr. Po2ta: Rukov£t? palaeozoologie II. ^8 
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phodon a Uintatherium v Sev. Anierice, Lophiodon v Evrop6 do- 
sahujl znaCnych rozmSrfl. V ten das vystupujf tak6 kytovitf ndhle, 
ani2 by bylo mo2no nal6zti pfedchfidce jejich. V oligoc6nu jsou 
zbytky ssavcfi v EvropS hojn6j§imi a podinaje mioc6nem jest mo2no 
poznati 2ivo6ichozem6pisn6 oblasti. 

I. Oblas£ Star^ho sv6ta, Eurasie, obsahuje Evropu, Asii a 
Sev. Afriku. 

II. Oblasf Sev. Ameriky, kterd, jak se zdd, po dlouhou dobu 
Sirokym pruhem zem6 v Kamdatce a AljaSce souvisela s Eurasif 
a teprv6 pozdSji pferuSenfm t6to spojky stala se samostatnou. 

III. Oblas£ Ji^nf Ameriky a2 do konce plioc6nu byla samo- 
statnd a zvld§t6 od Sev. Ameriky oddSlend. Teprv6 koncem plio- 
c^nu nSkterd pro Ji2. Ameriku vyznadnd zvffata j. pdsovci, obrovSti 
lenochodi a j. pFeSla do Sev. Ameriky a odtud jin6 tvary jako 
tapir, mastodon a kofiovitf naopak zase do Ameriky Ji2nf. 

IV. Oblasf Australie. Zem6 tato s nfikolika okolnfmi ostrovy 
tvofila }\i V dob6 kfidov6 pevninu osamocenou, bez spojeni s jinymi. 
Proto i zvifena jest zde zcela zvldStnf, od jin^ch rozdflnd, sestdvajfc 
ai do dneSnich dnu z vadnatcfi. Zbytky ssavc& zndmy jsou teprv6 
z diluvia a ndle2ejl vadnatcfim a ptakofitnym. 

Na severni polokouli hranice roz§ffeni jednotlivych deledi 
b6hem tfetihor nSkolikrdte se pom6nily. Tak vystfihovali se v mio- 
c^nu ze Sev. Ameriky do Eurasie nosoro2ci a zde velmi se roz- 
Sffili. Lichoprstci a hlavnfi kofioviti povstali v eoc6nu v Sev. Americe. 

V t6 dobs vystShoval se do Eurasie r. Hyracotherium, pozdSji 

V miocSnu Miohippus, v plioc6nu Hippotherium, dili vlastnS velmi 
blfzko pffbuzny Meryhippus a pozdSji i Equus. Velbloudi 2ili ai 
do pliocSnu v Sev. Americe, pak vyst6hovali se do Indie a odsud 
do Afriky a Ji2ni Evropy. Rovn62 slonovitl, kteff povstali puvodnfi 

V Ji2. Americe a Africe, rozSifili se v pliocSnu po Eurasii. Nejdirfve 
Mastodon a teprv6 v diluviu Elephas preSli do Sev. Ameriky. 
N6kter6 deledi v§ak po celou dobu zachovaly hranice sveho okrsku, 
tak Oreodontidae neopustili Sev. Ameriky a veproviti Eurasie. 

V Ji2. Americe povstaly samostatnS deledi jako obrovStf lenochodi, 
pdsovci, hlodavci, Toxodontia a jinf kopytnlci. V torn ohledu po- 
dobd se Ji2. Amerika jaksi Australii a mo2nd, 2e s ni kdysi sou- 
visela. Z pfistehovalych n^ktefi j. Mastodon, Equus, Machaerodus 
velice se rozslf ili a vytrvali ai do nejmladSich ulozenin plioc6novych. 
Celedi, kter6 v ]ii. Americe byly samostatnS povstali, jsou dnes 
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zastoupeny vesmSs tvary rozmSru nepatrn^ch. Posledni obrovsk^ 
lenochod Glossotherium vyhynul teprv6 pfed ned^vnem a sice byl 
vyhuben patagonskyni kmenem lovcu. 

Od pliocenu mo2no pozorovati ndpadn^ umenSenf poCtu veiSich 
zvffat, jei mo2no loviti, aneb alespofi omezen6 jich rozsif enf. Pffdina 
zjevu toho byla asi jen men§f m(rou v klimatick6 zmSnS, kterd 
uddla se v diluviu. V Eurasii vymlrajf velik6 tvary v rfiznych do- 
bdch. Velicf sudoprstci plioc6nu indick6ho j. Sivatherium, Brama- 
therium v diluviu se vfce nevyskytujf, za to mamut, nosoroiec, hroch, 
kiifi, sob, obrovsky jelen sndSejf zna^nou zm^nu klimatickou a i'l'ji 
jeStfe v mladSim diluviu velmi hojnfe. Zdd se, 2e nevyhynuli nepff- 
zniv^mi pomfiry, nybri ie byli spfSe vyhubeni dlovSkem, ktery 
V Indii bezpochyby v pliocenu povstal a odtud v d'luviu po v§em 
povrchu zemsk^m se rozSffil. Na primitivnlm stupni vzd^lanost 
byla potravou jeho zv6f, kterou dovedl i svymi neumfele uroben^mi 
ndstroji ve velk6m mno2stvf ubfjeti. A tfmto Skodnym vlivem dlo- 
v6ka nejl6pe mo2no vysv6tliti schudnutf zvffeny na poddtku diluvia, 
kter^i postihlo jen velikd, pro kofist loveckou schopnd zvifata a 
nikoli menSf ssavce a zvifata jinych knienu. Tfm2e zpusobem Ize 
vysvfetlit i vymfeni velikych vaCnatcu a obrovitych ptdku v Australii. 
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I. Cdsf: Invertebrata. 

Str. 62. V fddku 15. shora vynech jm6na Combopyllum, Baryphyllum. 

8. » vynech jm6no Stylosmilia, 

9. zdola misto >B2* li\ *B3<. 
13. > misto >i periproct* tt\ »i vrcholovj pFistroj*. 
10. shora misto *Pyrula Lam.< Cti ^Melongena Shum. 

(Pyru1a)«. 

> 343. > > 6. zdola misto >makadel« £ti >tykadel<. 

II. Casf: Vertebrata. 

str. 3. ve vysvfitlivce obr. 4. misto »^ obratel embolom6rni< cti *B obratel 
rhachitomm'<. 

> 5. V fddku 15. zdola misto >kosti b6rcov;^ch< t\\ >kosti predloketnich* 

> 41. ve vysv^tlivce obr. 45. misto >z devonu« Cti »z karbonu«. 

> 60. V fddku posledm'm misto >Amphysile< Cti >AmJ>hisyIe<. 

> 127. V fadku 3. zdola za jm^no ^Plafychelys Wag.« pripoj >n6kterymi 

spisovateli sem kladeny rod<. 

> 165. V fcidku 10. shora misto T^Aphanopetryx^ Cti ^Aphanopteryx<. 

> 172. ve vysv^tlivce obr. 204. misto > Homaiodonthertum^ Cti ^Homalo- 

dontotherium^. 



V ' 



REJSTRIK. 



Jm^na z druh6 cdsti: Vertebrata ozna^ena jsou Hmskou dfslici II. 

Synonyma jsou tiSt^na le^at^. 



Abderites II 185 
Abderitidae II 186 
Abra 216 
Acalephae 95 
Acantharia 30 
Acantherpestes 342 
Acanthias 11 30 
Acanthccaris 330 
Acanthoceras 292 
Acanthocladia 164 
Acanthodadidae 164 
Acanthocoenia 68 
Acanthocrinus 109 
Acantho derma II 62 
Acanthodes II 37 
Acanthodesmida 32 
Acanthodi II 37 
Acanthodictya 45 
Acanthodidae II 37 
Acanthochites 225 
Acanthochitidae 225 
Acanthochonia 53 
Acantholithus 85 
Acanthopleurus II 62 
Acanthopora 161 
Acanthopteri II 68 
Acanthosoma 347 
Acanthostoma II 79 
Acanthothyris 178 
Acanthurus II 60 
Acanus II 59 
Acaremys II 214 
Acari 340 
Acasta 304 
Acaste 328 
Accipenser II 44 
Accipenseridae 11 44 
Acentrophorus II 48 



Acentrotremites 128 
Aceratherium II 240 
Acerocare 322 
Acervularia 63 
Acidaspidae 324 
Acidaspis 325 
Acila 198 
Acmaea 230 
Acomys II 214 
Acridites 346 
Acrocidaris 144 
Acrocrinus 107 
Acrocyon II 188 
Acrodontosaurus II 105 
Acrodus II 31 
Acrochordiceras 284 
Acrochordocrinus 112 
Acrolepis II 46 
Acromuridae II 60 
Acrosalenia 144 
Acrosauras II 100 
Acrothele 175 
Acrotherium II 262 
Acrotreta 175 
Acrotretacea 175 
Acrura 132 
Actaeon 253 
Actaeonella 253 
Actaeonidae 263 
Actaeonina 253 
Actaeosaurus II 101 
Actinacis 74 
Actinocamax 297 
Actinoceramus 192 
Actinoceras 269 
Actinocrinidae 107 
Actinocrinus 108 
Actinodesma 191 



Actinodon n 81 
Actinometra 113 
Actinopterygii 11 43 
Actinostroma 87 
Actinostromidae 87 
Actinozoa 64 
Acus 252 
Adacna 213 
Adacnidae 213 
Adapis II 268 
Adapisoricidae II 189 
Adapisoriculus II 189 
Adapisorex II 189 
Adelphoceras 273 
Adelphomys II 214 
Adenoderma II 80 
Adeorbis 236 
Adinotherium II 262 
Adocus II 128 
Adriosaiirus II 101 
Aedoeophasma 345 
Aeger 333 
Aegites 332 
Aeglina 323 
Aegoceras 288 
Aegoceratidae 287 
Aelurictis II 203 
Aelurosaurus II 116 
Aeoiodon II 134 
Aepyornis II 163 
Aepyornithes II 163 
Aeschna 345 
Aesiocrinus 107 
Aetosaurus II 133 
Aganidae II 104 
Agaricocrinus 108 
Agassizia 162 
Agassizoceras 288 
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Agassizocrinus 107 
Agathelia 73 
Agathiceras 281 
Agelacrinidae 117 
Agelacrinites 117 
Agglutinantia 20 
Aglaspidae 338 
Aglaspis 338 
Agnesia 231 
Agnopterus II 1G4 
Agnostidae 319 
Agnostus 319 
Agomphus II 128 
Agraulus 321 
Agriocrinus 103 
Agriochoerus II 251 
Achaenodon II 247 
Achatinidae 260 
Achilleum 38 
Achradocrinus 106 
Achyrodon II 187 
Aigialosaurus I[ 101 
Aistopodidae 11 79 
Akera 254 
Akeratidae 254 
Alaria 246 
Albulidae 11 53 
Alca II 165 
Alcedo II 165 
Alces II 255 
Alcidae II 165 
Alcyonaria 83 
Alcyonidae 83 
Alectorides II 165 
Alectryonia 191 
Alexia 258 
Alipes 246 
Alky II 165 
Allacodon II 184 
Allagecrinidae 102 
Allagecrinus 102 
ADeynia 60 
Alligatorellus II 135 
Alligatoridae II 137 
Alligatorium li 135 
Allodon II 184 
Allomera 44 
Allomorphina 25 
Allopleuron II 127 
Alloprosallocrinus 108 
Allorisrna 219 
AUosaurus II 142 
Allotheria II 183 
Alosa II 55 
Alticamelus II 252 
Alveolina 23 
Alveolites 77 
Alveopora 74 
Alveoporinae 74 



Amalia 261 
Amaltheidae 288 
Amaltheus 829 
Amaura 241 
Amauropsis 241 
Amberleya 235 
Amblotherium II 187 
Amblyctonus 11 194 
Amblypoda II 223 
Amblypterus II 45 
Amblyrhiza II 215 
Amblysodon II 142 
Amblystoma II 85 
Ambonychia 192 
Ambonychiidae 191 
Amia II 51 
Amiidae II 51 
Amioidei II 47 
Amita 211 
Ammodiscus 22 
Ammonoidea 273 
Ammosaurus II 142 
Ammotherium II 211^ 
Amnicola 243 
Amnigenia 206 
Amoebina 16 
Amorphocystis 120 
Amphiastraea 67 
Amphiastraeidae 67 
Amphib'a II 67 
Amphibos 11 259 
Amphiceras 288 
Amphiclina 181 
Amph coelia 192 
Amphictis II 201 
Amphicynodon II 198 
Amphicyon II 198 
Amphidozotherjum II 189 
Amphidromus 259 
Amphichelydia II 130 
Amphilestes II 186 
Amphimeryx 11 250 
Amphineura 223 
Amphiope 148 
Amphipoda 332 
Araphipora 88 
Amphiproviverra II 188 
Amphirana II 86 
Amphistegina 27 
Amphisyle II 60 
Amphitelion 43 
Amphitheriidae II 187 
Amphitherium II 187 
Amphitragulus II 254 
Amphoracrinus 108 
Amplexopora 81 
Amplexoporidae 81 
Amplexus 62 
Ampullaria 242 



Ampullariidae 242 
Ampullina 241 
Ampyx 320 
Amusium 193 
Amygdalocystis 118 
Amynilispes 343 
Amynodon II 240 
Amynodontinae II 240 
Amyzon II 58 
Anabacia 70 
Anacanthini II 61 
Anacodon II 193 
Anadara 199 
Analcitherium 11 219 
Ananchytes 150 
Anaptomorphidae II 268 
Anaptomorphus II 268 
Anarcestes 280 
Anaspida II 24 
Anatherium II 188 
Anatina 220 
Anatinidae 220 
Ancillaria 251 
Anci-trodon II 62 
Ancodus II 249 
Ancylidae 259 
Ancyloceras 292 
Ancylopoda II 242 
Ancylus 259 
Andrias 11 85 
Androgynoceras 288 
Angelina 322 
Anguidae II 104 
Anchilopus II 237 
Anchipodus II 210 
Anchisaurus II 142 
Anchitherium II 237 
Anchura 246 
Anisacodon II 189 
Anisocardia 214 
Anisoconus II 230 
Anisocrinus 110 
Anisodexis II 82 
Anisodonta 214 
Anisomyaria 190 
Anisomyon 258 
Anisophyllum 62 
Anisorhynchus 347 
Anisothyris 221 
Anisotrypa 81 
Anodonta 207 
Anolotichia 82 
Anomalina 'J6 
Anomalocaris 307 
Anomalocrinus lOi 
Anomalocystidae 118 
Anomalocystis 118 
Anomalopteryx II 163 
Anomia 194 
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Anomiidae 194 
Anomocare 322 
Anomocladina 42 
Anomodontia II 113 
Anomodontia II 117 
Anomphalus 236 
Anomura 335 
Anopaea 192 
Anoplophora 206 
Anoplotheridae II 249 
Anoplotherium II 250 
Anoptychia 238 
Anostira II 128 
Anser II 164 
Anseres II 1G4 
Antalis 223 
Antedon 113 
Anthemocrinus 109 
Anthocyrtis 32 
Anthonyia 207 
Anthozoa 54 
Anthracojulus 343 
Ant^racomarthi 340 
Anthracomarthus 340 
Anthracomya 206 
Anthracosaurus II 82 
Anthracosia 206 
Anthracosiidae 206 
Anthracotheridae II 249 
Anthracotherium II 249 
Anthrapaiaemon 331 
Anthropomorphidae II 271 
Anthropopithecus II 271 
Antiarcha H 26 
Antidorcas II 258 
Antilopinae II 258 
Antipleura 212 
Antipleuridae 212 
Anura II 85 
Anuscula 198 
Aparchites 304 
Apatosaurus II 146 
Aphanopteryx II 165 
Apheliscus II 268 
Aphelophis II 106 
Aphelops II 240 
Aphelosaurus II 98 
Aphragmites 270 
Aphyllites 280 
Apiaria 348 
Apiocrinidae 112 
Apiocrinus 112 
Apiocystites 121 
Aplophyllia 69 
Apodidae 307 
Aporrhaidae 246 
Aporrhais 246 
Apricardia 201 
Apsendesia 160 



Aptenodytes IT 164 
Aptera 344 
Aiiteryges II 163 
Aptornis II 165 
Aptychopsis 331 
Aptyxiella 245 
Apus 307 
Arabellites 155 
Araeosaurus II 105 
Araepoma 65 
Arachnocrinus 106 
Arachnocystites 119 
Arachnoidea 339 
Araneae 341 
Area 199 
Arcestes 285 
Arcestidae 285 
Arcidae 199 
Arcomyopsis 218 -^ 
Arctocyon II 193 
Arctocyonidae II 193 
Arctomys II 213 
Arctophoca II 204 
Arctosaurus II 142 
Arctotherium II 200 
Arcularia 249 
Areia 327 
Arenicola 156 
Arethusina 324 
Arges 324 
Argillochelys II 127 
Argillornis II 164 
Argina 199 
Argirosaurus II 146 
Argonauta 300 
Archaea 341 
Archaediscus 27 
Archaegosaurus II 80 
Archaeobatis II 34 
Archaeocabarus 334 
Archaeoceti II 206 
Archaeocidaridae 141 
Archaeocidaris 141 
Archaeocrinus 109 
Archaeocyathidae 72 
Archaeocyathus 72 
Archaeocystites 118 
Archaeolepas 303 
Archaeomys II 213 
Archaeoniscus 332 
Archaeopteryx II 161 
Archaeoscyphia 40 
Archaeoseris 71 
Archaeosphaerina 28 
Archaeosphaeroma 332 
Archaeotriton II 85 
Archaeozonites 261 
Archegocystis 123 
Archicarabides 347 



Archidesmus 342 
Archimedes 164 
Archinacella 230 
Archipolypoda 342 
Archiscudderia 343 
Architrabus 340 
Arieliceras 289 
Arietites 287 
AriontUus 321 
Aristella 196 
Aristocystidae 122 
Aristocystites 122 
Aristozoe 330 
Armadilli II 221 
Arpadites 283 
Arroges 246 
Arsinoitheridae II 241 
Arsinoitherium II 241 
Arthroclema 163 
Arthrodira II 63 
Arthrolycosa 340 
Arthropleura 332 
Arthropora 162 
Arthrostylidae 163 
Arthrostylus 163 
Articulata 111, 175 
Artiodactyla II 244 
Arvicola II 214 
Arvicolidae II 214 
Asaphidae 322 
Asaphus 322 
Ascoceras 270 
Ascoceratidae 270 
Ascocystites 120 
Asilus 347 
Aspergillum 221 
Asphaerion II 86 
Aspidiscus 70 
Aspidites 282 
Aspidobranchia 230 
Aspidobranchia 231 
Aspidocaris 331 
Aspidocephali II 25 
Aspidoceras 291 
Aspidoceratidae 291 
Aspidophyllum 64 
Aspidopora 80 
Aspidorhynchidae II 50 
Aspidorhynchus II 50 
Aspidosoma 133 
Aspidura 132 
Aspius II 58 
Assiiina 27 
Assiminea 243 
Astacidae 334 
Astacus 334 
Astarte 207 
Astartella 207 
Astartidae 207 
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Asteracanthus II 31 
Asteractinella 45 
Asterigerina 26 
Asteroblastus 124 
Asteroconites 297 
Asterodesmus II 36 
Asteroidea 132 
Asterolepis II 26 
Asteroseris 70 
Asterospondyli II 31 
Asterostemma II 221 
Asterosteus II 27 
Asterozoa 129 
Asthenodonta 206 
Asthenosoma 143 
Astraeidae 68 
Astraeomorpha 71 
Astraeopora 74 
Astraeospongia 45 
Astralium 234 
Astrangia 69 
Astrape II 36 
Astrapotheridae II 264 
Astra potherium II 261 
Astrobolia 44 
Astrocoenia 74 
Astrociadia 40 
Astrocrinus 129 
Astrohelia 74 
Astropecten 134 
Astrorhiza 21 
Astrorhizidae 21 
Astylomanon 41 
Astylospongia 41 

Atactodea 216 
Atactopora 82 
Atactoporella 80 

Ataxophragmium 25 

Ateleaspidae II 25 

Ateleaspis II 25 

Ateleocystites 118 

Atelestocrinus 106 

Atelodus II 241 

Atelostomata 148 

Atherinidae II 61 

Athleta 251 

Athyris 181 

Atlanta 253 

Atlantosaurus II J 45 

Atoma 252 

Atoposauridae II 135 

Atoposaurus 11 135 

Atops 320 

Atractites 297 

Atremata 174 

Atrypa 180 

Atrypina 180 

Aturia 272 

Atys 254 



Aucilla 195 
Auchenia II 252 
Aulacoceras 297 
Aulacophyllum 62 
Aalacothyris 179 
Aulastraea 67 
Aulaxinia 41 
Aulocctus II 209 
Aulocopium 40 
Aulophyiium 64 
Aulopora 78 
Auloporidae 78 
Aulostomidae II 60 
Auricula 258 
Auriculidae 258 
Aurinia 250 
Autodetus 242 
Avellana 254 
Aves II 156 
Avicula 191 
Aviculopecten 193 
Aviculopinna 192 
Axestus II 125 
Axinella 39 
Axis II 254 
Axosmilia 68 
Azeca 260 

Bab ink a 198 
Bactritcs 280 
Bactroceras 269 
Bactrocrinus 106 
Bactronella 52 
Bactropora 163 
Bactropus 330 
Bactrotheca 256 
Baculites 287 
Badiotites 2S3 
Baena II 130 
Baerocrinus 104 
Bairdia 305 
Bakewclia 192 
Balaenidae II 209 
Balaenopteridae II 209 
Balanidae 303 
Balaninus 347 
Balanocrinus 113 
Balanocystites 118 
Balanophyllia 71 
Balantium '^^55 
Balanus 304 
Balatonites 283 
Baptanodon II 110 
Baptornis V 162 
Barbatia 199 
Barbus II 58 
Baroda 215 
Barrandeoceras 272 
Barrandeocrinus 108 



Barrandeophyllam 60 
Barrandia 323 
Barretia 205 
Barroisia 50 
Barroisiceras 294 
Barycrinus 106 
Baryphyllum 60 
Barysmilia 67 
Basiiiscus 322 
Basommatophora 258 
Basterotia 214 
Bathygnathus II 142 
Bathynotus 320 
Batillus 234 
Batissa 214 
Batocrinidae 107 
Bttocrinus 108 
Batodon II 188 
Batostoma 81 
Batostomella 81 
Batostomellidae 81 
Batrachus II 86 
Bayania 238 
Bayanoteuthis 298 
Bayleia 201 
Bayleiidae 201 
Beatricea 88 
Bjcksia 50 
Beisselia 252 
Bela 252 
Belgrandia 243 
Belemnitella 298 
Belemnites 297 
Belemnitidae 296 
- Belemnoidea 296 
Belemnopsis 298 
Belemnosis 298 
Belemnoteuthidae 298 
Belemnoteuthis 298 
Belenostomus II 50 
Belinuridae 338 
Belinurus 338 
Bellardia 245 
Bellerophon 232 
Bellerophontidae 232 
Belodon II 132 
Belonorhynchidae II 45 
Belonorhynchus II 45 
Beloptera 298 
Belopterina 298 
Belosepia 298 
Belostomum 348 
Beloteuthis 300 
Beneckia 282 
Berenicea 158 
Bernissartia II 136 
Berycidae II 58 
Berytopsis 347 
Beryx II 59 
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Beyrichia 304 
Beyrichidae 304 
Beyrichites 284 
Beyrichocrinus 108 
Bezkfidii 344 
BHci II 161 
Bibio 348 
Bibiopsis 348 
Bibos II 259 
Bicavea 161 
Bicrisina 159 
Bidikovci 33 
Bidiastopora 159 
Bifrontia 239 
Bigenerina 25 
Billingsella 176 
Billingsites 271 
Biioculina 22 
Bimana II 271 
Binkhorstia 335 
Biradiolites 203 
Birkenia II 24 
Birkeniidae II 24 
Bisidmonea 159 
Bison II 259 
Bithyneila 243 
Bitium 245 
Bldnokh'dii 348 
Blastoidea 125 
Blattariae 345 
Biattidium 345 
Bienidae II 60 
Blochiidae II 61 
Blochius 11 61 
Boacidae II 105 
Boavus II 105 
Bobri II 213 
Bohemicocrinus 108 
Bohemilla 327 
Boiboceras 347 
Bolbodon II 115 
Bolidium 43 
BoUia 305 
Boloceras 281 
Bolodon II 184 
Bolodontidae II 184 
Bolma 234 
Bombus 348 
Borhyaena II 188 
Borsonia 252 
Bos II 259 
Boskovicia 242 
Bostrichopus 332 
Bothosaurus II 137 
Bothriceps II 82 
Bothriocidarida 141 
Bothriocidaris 141 
Bothriolepis II 27 
Bothriomys II 214 



Bothriopygus 149 
Bothrocorbula 221 
Bothropsis II 105 
Bothryocampe 32 
Bothryocrinus 106 
Botroclonium 47 
Bourgetia 238 
Bourgeticrinidae 112 
Bourgeticrinus 112 
Bournonia 204 
Bouflivdci II 164 
Bovinae II 259 
Brachiacanthus II 29 
Brachinites 347 
Brachiopoda 168 
Brachiosaurus II 146 
Brachiura 335 
Brachyops II 82 
Brachypeltus 347 
Brachypyge 335, 340 
Brachysaurus II 103 
Bramaiherium II 257 
Brancoceras 281 
Branchiata 301 
Branchiopoda 307 
Branchiopodidae 307 
BranchiopoJitcs 307 
Branchiosauridae II 77 
Branchiosaurus II 77 
Brevirostres II 135 
Breynia 153 
Brilonella 231 
Brimosaurus II 113 
Brissopsis 153 
Brissus 153 
Broeckia 219 
Bronteidae 324 
Brontcus 324 
Brontosaurus II 146 
Brooksella 95 
Brouci 347 
Brychaetus II 55 
Bryozoa 156 
Bfichonozci 225 
Bubalus II 259 
Bucania 232 
Bucaniella 233 
Bucanopsis 233 
Bucapra II 259 
Buccinidae 248 
Buccinum 248 
Bucklandium II 58 
Bufavus II 86 
Buffelus II 259 
Bufo II 86 
Bufonidae II 86 
Buchiceras 294 
Buchiola 211 
Bulimina 24 



Buliminus 260 
Bulimulidae 259 
Bulimulus 259 
Bulimus 259 
Bulla 254 
Bullidae 254 
Bullina 254 
Bumastus 323 
Bunodella 339 
Bunodes 339 
Bunodontia II 247 
Buprestidae 347 
Bursacrinus 107 
Buskopora 82 
Buthograptus 89 
Bylgia 333 
Byssocardium 213 
Byssonychia 192 
Bythinia 243 
Bythotrypa 81 82 

Caberea 165 
Cactocrinns 108 
Cadulus 223 
Caecidae 244 
Caecum 244 
Caenopithecus II 268 
Calais 300 
Calamagras II 106 
Calamodon II 210 
Calamoichthys II 43 
Calamophyllia 69 
Calamospondylus II 143 
Calamostoma II 62 
Calapoecia 77 
Calcar 234 
Calcarina 26 
Calceocrinidae 104 
Calceocrinus 105 
Calceola 65 
Calceolidae 65 
Calcispongiae 50 
Caleidocrinus 110 
Calianassa 334 
Caliderma 135 
Calix 122 
Callappa 335 
Callicrinus 109 
Callistoplax 224 
Callizoe 305 
Calloconus 231 
Callocystidae 121 
Callocystites 121 
Callograptidae 90 
Callograptus 90 
Callopegma 40 
Callopoma 234 
Callopora 80 
Calloporidae 80 
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Callopristodus II 34 
Callotrypa 81 
Calostylis 71 
Calpiocrinus 110 
Calymmatina 41 
Calymmene 326 
Calymmenela 326 
Calymmenidae 326 
Calyptraea 241 
Calyptraea 241 
Calyptocrinidae 109 
Camarocrinus 109 
Camarophoria 177 
Cam^rosauridae II 145 
Camarosaurus II 145 
Camelidae II 251 
Camelopardaiis II 256 
Camelus II 252 
Cameata 107 
Camerospongia 49 
Caminus 39 
Campanulariae 88 
Campeioma 242 
Campophyllum 62 
Campsosternus 347 
Camptonectes 193 
Camptosaurus II 147 
Campylognathus II 153 
Canadocystis 118 
Cancellaria 252 
Canceliaridae 252 
Cancrinus 333 
Canidae 11 197 
Canis II 198 
Cantantostoma 232 
Cantharidus 236 
Capitosaurus II 83 
Capra II 259 
Capreolus II 254 
Caprina 203 
Caprinidae 203 
Caprinula 203 
Capromyidae II 214 
Caprotina 202 
Caprotinidae 202 
Capulidae 240 
Capulus 240 
Carabocrinus 106 
Carangidae II 60 
Caransia 322 
Caratomus 149 
Carbonicola 206 
Cardiaster 151 
Cardiidae 213 
Cardinia 206 
Cardiniidae 206 
Cardiocaris 331 
Cardioceras 290 
Cardiola 212 



Cardiolidae 212 
Cardiomorpha 219 
Cardiotherium U 215 
Cardita 207 
Carditidae 207 
Cardium 213 
Carcharias II 32 
Carcharidae II 32 
Carcharodon li 32 
Cariacus II 254 
Carididae 333 
Carinaria 253 
Carinariopsis 233 
Carinatae II 163 
Carmon 320 
Carnivora II 191 
Carnivora vera II 196 
Carolia 194 
Carpocrinus 107 
Carpoidea 118 
Carpomanon 42 
Carpospongia 41 
Carterella 43 
Carterina 88 
Carychium 258 
Caryocaris 329 
Ciryocrinidae 120 
Caryocrinus 120 
Caryocystites 120 
Caryomanon 42 
Caryon 305 
Caryophyllia 72 
Caryospongia 41 
Casearia 47 
Cassianella 191 
Cassidaria 247 
Cassididae 247 
Cassidula 258 
Cassidulidae 148 
Cassidulina 24 
Cassidulus 149 
Cassis 247 
Castocrinus 105 
Castor n 213 
Castoridae II 213 
Castoroidea II 215 
Castoroides II 215 
Cataphracti II 60 
Catarhini II 270 
Cattnipora 78 
Catillocrinidae 105 
Catillocrinus 105 
Catometopidae 336 
Catopteridae II 47 
Catopterus II 47 
Catopygus 149 
Catosira 238 
Caturus II 48 
Caunopora 88 



Cavicornia II 267 
Caviidae II 215 
Cavolinia 255 
Cavoliniidae 255 
Cea 161 
Cebidae II 270 
Ceidae 161 
C-laeceras 281 
Cellaria 165 
Cellariidae 165 
Cellepora 167 
Celleporidae 167 
Cellularia 165 
Cellulariidae 165 
Celtites 282 
Celyphia 51 
Centrastraea 71 
Centromachus 341 
Centronella 178 
Centrophorus II 30 
Ccntrotheca 256 
Cephalaspidae 11 25 
Cephalaspis II 25 
Cephalites 48 
Cephalocoris 347 
Cepha legale II 199 
Cephalopoda '262 
Ceramopora 82 
Ceramoporidae 82 
Ccratiocaridae 329 
Ceratiocaris 329 
Ceratites 28 5 
Ceratitidae 282 
Ceratocystis 118 
Ceratodus II 65 
Ceratogaulus II 213 
Ceratolichas 324 
Ceratophrys II 86 
Ceratops II 150 
Ceratopsidae II 150 
Ceratopsis 305 
Ceratopyge 322 
Ceratosaurus II 142 
Ceratosiphon 246 
Ceratospongiae 38 
Ceratorhinus II 241 
Ceratotheca 256 
Ceratotrochus 72 
Cercopis 347 
Ceriocrinus 107 
Ceriopora 161 
Cerioporidae 101 
Ceritella 245 
Cerithidea 245 
Cerithiidae 245 
Cerithinella 245 
Cerithiopsis 245 
Cerithium 245 
Cermantia 342 
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Cernina 241 


Clepsydrops II 99 


Ceromya 219 


Clepsydropsidae II 98 


Cervalces II 265 


Clerus 347 


Cervicornia II 253 


Clidastes II 103 


Cervinae II 254 


Climacamina 24 


Cervulinae 11 254 


Climacograptus 94 


Cervus II 254 


Climacospongia 39 


Cestracion 11 31 


Climatius II 38 


Cestracionidae II 31 


Clinopistha 218 


Cetacea II 205 


Clinura 252 


Cetiosaurus II 145 


Cliona 39 


Cetotherium II 209 


Clionites 283 


Cicatrea 214 


Clionychia 192 


Ciconiiformes 11 164 


Clisiophyllum 64 


Cidaridae 143 


Clisospira 241 


Cidaris 143 


Clonopora 169 


Cimitaria 219 


Clorinda 177 


Cimolestes II 188 


Clupea II 56 


Cimoliasaurus II 112 


Clupeidae II 64 


Cimolichthys II 56 


Clya 341 


Cimolomys I( 184 


Clydonites 283 


Cioosternidae 11 128 


Clymenia 279 


Cinulia 254 


Clymeniidae 279 


Cionella 260 


Clypeaster 147 


Circe 214, 215 


Clypeasteridae 147 


Circopora 88 


Clypeus 149 


Cirripedia 302 


Cnemidiastrum 43 


Cirrus 235 


Cnemiornis 11 164 


Cistudo 11 128 


Cnidaria 54 


Cladacanthus II 33 


Cobitis II 58 


Cladangia 69 


Coccocrinus 103 


Cladiscitcs 285 


Coccolepis II 46 


Ciadiscitidae 285 


Coccolithi 33 


Cladocera 307 


Coccoseridae 85 


Cladocora 68 


Coccoseris 85 


Cladodidae II 28 


Coccosphaera 34 


Cladodus 11 28 


Coccosteidae II 63 


Cladochonus 78 


Coccosteus II 63 


Cladophora 89 


Codakia 210 


(JIadopora 77 


Codaster 128 


Cladoselache II 28 


Codasteridae 128 


Claeonodon II 193 


Codechinus 145 


Clamatores II 165 


Codiacrinus 106 


Clanculus 235 


Codiacystis 123 


Ciaosaurus II 148 


Codiopsis 145 


Clathrodictyon 87 


Coebochoerus II 247 


Clathrograptus 94 


Coecophyllum 67 


Clathropora 162 


Coelacanthidae II 42 


Clathurella 252 


Coelacanthus II 42 


Clausilia 260 


Coelastarte 207 


Clausimultelea 162 


Coelenterata 34 


Clavagella 221 


Coelocentrus 233 


Clavagellidae 221 


Coeloceras 290 


Clavatula 252 


Coeloconus 163 


Clavella 250 


Coelocorypha 43 


Clavulina 25 


Coelodonta II 241 


Cleidophorus 198 


Coelodus II 50 


Cleodora 255 


Coelolepidae II 23 


Clemmyi II 128 


Coelolepis II 23 



Coelolepis II 37 
Coelopleurus 145 
Coeloptychidae 48 
Coeloptychium 49 
Coelosaurus II 142 
Coelosmilia 73 
Coelospira 181 
Coelostylina 238 
Coeluridae II 143 
Coelurus II 143 
Coenites 77 
Coenograplus 93 
Coenosphaera 30 
Coenotherium II 250 
Cochleosaurus II 81 
Cochliodontidae II 33 
Cochliodus II 33 
Cochloceras 283 
Cochlops II 221 
Colcoloides 256 
Coleoptera 347 
Collocalia H 165 
Collonia 234 
Collyritcs 151 
Colobodus II 48 
Colonoceras II 240 
Colospongia 51 
Colpodon II 243 
Colubridae II 106 
Columbella 248 
Columbellaria 247 
Columbellariidae 247 
Columbellidae 248 
Columbellina 247 
Columbiformes II 165 
Comaphorus II 221 
Comarocystis 118 
Comaiula 113 
Comatulidae 113 
Combophyllum 60 
Cominella 248 
Comoseris 71 
Compsacantbus II 31 
Compsemys II 130 
Compsognathidae II 142 
Compsognathus II 142 
Conactaeon 253 
Condylarthra II 229 
Confusastraea 69 
Congeria 197 
Conchicolites 155 
Conchiosaurus II 112 
Concholepas 249 
Conchorhynchus 264 
Conidie 252 
Conocardiidae 211 
Conocardium 211 
Conocephalites 320 
Conoceras 268 
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Conoceratidae 268 
Conoclypeidac 147 
Conoclypeus 147 
Conocoeiia 51 
Conocoryphc 320 
Conocoryphidae 320 
Conodontes 155 
Conolichas 324 
Conorbis 253 
Conoteuthis 298 
Conotubigera 159 
Conradella 233 
Constellaria 81 
Constellaridae 81 
Conularia 257 
Conularida 256 
Conulariidae 257 
Conus 252 
Convexastraea 68 
Copodus II 34 
Coptostylus 244 
Coralliophaga 214 
Corallium 83 
Coraster 151, 152 
Corax II 33 
Corbicula 213 
Corbidae 210 
Corbis 210 
Corbula 221 
Corbulidae 221 
Corbullamella 221 
Corbulomyia 221 
Corburella 221 
Cordilites 68 
Cordylocrinus 107 
Cordylodon II 190 
Cornulites 154 
Cornuspira 22 
Cornuspiridae 22 
Corylocrinus 120 
Coryna 260 
Corynella 51 
Corynitis 341 
Coryphaenidae II 60 
Coryphaenopsis II 60 
Coryphodon II 225 
Coryphodontidae I[ 224 
Coscinella 162 
Coscinium 163 
Coscinocyathus 72 
Coscinopora 47 
Coscinoporidae 46 
Cosmiolithcs 85 
Cosmoceras 292 
Cosmoceratidae 292 
Cosmocrinus 106 
Costata 103 
Cottaldia 145 
Cottidae II 60 



Cotylederma 113 
Cotylosauria II 114 
Crangopsis 331 
Crania 175 
Craniacea 175 
Craniella 176 
Craspedophyllum 64 
Craspedopoma 240 
Craspedostoma 235 
Craspedotus 235 
Crassatella 207 
Crassatellidae 207 
Crassatellina 208 
Crassinella 207, 208 
Crataeomus II 149 
Craierina 123 
Craticularia 46 
Craticularidae 46 
Crenipecten 193 
Creodontia II 191 
Crepidophylluni 64 
Crepidula 241 
Crepipora 82 
Crescentilla 331 
Creusia 304 
Cribrilina 166 
Cribriiinidae 166 
Cricetidae II 214 
Cricetodon II 214 
Cricotus I[ 81 
Crinoidea 96 
Crioceras 292 
Criotherium II 259 
Crisia 158 
Crisidae 158 
Cristellarii 23 
Crocodilia II 131 
Crocodilidac I( 137 
Crocodilus II 137 
Cromus 325 
Cromyocrinus 106 
Cromyomma 31 
Crossopholis II 45 
Crossopterygii II 40 
Crossostoma 235 
Crotalidae II 106 
Crotalocrinidae 106 
Crotalocrinus 106 
Crucibulum 241 
Crustacea 301 
Cryphaeus 328 
Cryptaenia 231 
Cryptangia 69 
Cryptaulax 245 
Cryptaulia 202 
Cryptaxis 74 
Cryptoblastus 128 
Cryptobranchus II 85 
Cryptocaris 331 



Cryptoclidus II 112 
Cryptococnia 68 
Cryptoconus 252 
Cryptocrinidae 119 
Cryptocrinus 119 
Cryptodira II 125 
Gryptochorda 251 
Cryptonymus 322 
Cryptornis II 165 
Cryptoschisma 128 
Cryptostomata 162 
Cryptozoe 330 
Cryptozonia 135 
Ctenacanthus II 31 
Ctenacodon II 184 
Ctenobrancbia 237 
Ctenocephalus 320 
Ctenocrinus 109 
Ctenodactylidae II 214 
Ctenodonta 197 
Ctenodontidae 197, II 64 
Ctenodus II 65 
Ctenomys II 215 
Ctenoptychius II 34 
Ctenosolex 155 
Ctenostreon 193 
Cucullaea 198 
Cucullella 197 
Culicocrinus 107 
Cumingia 216 
Cumulipora 166 
Cuphosolenus 246 
Cupressocrinidae 102 
Cupressocrinus 103 
Curculionidae 347 
Curtonotidae 207 
Curtonotus 207 
Cyamodus II 120 
Cyathaspi? II 24 
Cyathaxonia 59 
Cyathaxonidae 59 
Cyathidium 113 
Cyathocrinidae 105 
Cyathocrinus 105 
Cyathocystis 117 
Cyatholithi 34 
Cyathophora 68 
Cyathophyllidae 62 
Cyathophyllum 62 
Cyathoseris 70 
Cybele 325 
Cyclabacia 70 
Cyclactinia 86 
Cyclidae 338 
Cyclidia 236 
Cyclina 215 
Cyclobatis II 36 
Cyclobranchia 230 
Cycloceras 288 
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Cycloclypeus 28 
Cyclolites 71 
Cyclolobus 284 
Cyclometopidae 336 
Cyclonassa 249 
Cydonema 234 
Cyclophorus 240 
Cydophthalmus 341 
Cydophyllum 64 
Cyclopidius II 251 
Cyclopora 164 
Cycloseris 70 
Cydospondyli II 30 
Cyclostoma 240 
Cyclostomata 158 
Cydostomidae 240 
Cyclostrema 236 
Cyclotosaurus II 83 
Cydotrypa 82 
Cydotus 240 
Cyclus 338 
Cygnus II 164 
Cylichna 254 
Cylindrites 254 
Cylindromitra 251 
Cylindrophyma 42 
Cyllene *M9 
Cymadymenia 279 
Cymalochiton 224 
Cymbularia 232 
C)nips 318 
Cynocephalus II 270 
Cynodictis II 198 
Cynodon II 198 
Cynodontia II 116 
Cynodontomys II 268 
Cynodraco II 116 
Cynognathus II 116 
Cynopitheddae II 270 
Cynopodius II 39 
Cynosuchus II 116 
Cypellia 47 
Cyphaspis 324 
Cyphosoma 145 
Cypraea 247 
Cypraejdae 247 
Cyprdla 306 
Cypricardia 214 
Cypricardites 199 
Cypridae 305 
Cypridea 305 
Cypridella 306 
Cypridellina 306 
Cypridina 306 
Cypridinella 306 
Cypridinidae 3C6 
Cyprimeria 215 
Cyprina 214 
Cyprinidae 214, II 5S 



Cyprinodontidae II 57 
Cyprinus II 58 
Cypris 305 
Cyprosis 306 
Cypselus II 165 
Cyrena 213 
Cyrenidae 213 
Cyrtendoceras 263 
Cyrtia 180 
Cyrtidae 32 
Cyrtidocrinus 110 
Cyrtina 180 
Cyrtobolia 60 
Cyrtocalpis 32 
Cyrtoceras 269 
Cyrtocerina 268 
Cyrtoclymenia 279 
Cyrtocrinus 112 
Cyrtodaria 220 
Cyrtodonta 199 
Cyrtodontidae 199 
Cyrtograptus 93 
Cyrtolites 232 
Cyrtopleuritts 284 
Cyrtopora 160 
Cystiphyllidae 64 
Cystjphyllam 64 
Cystispongia l^ 
Cystocidarida 140 
Cystoddaris 140 
Cystodictya 163 
Cystodictyonidae 163 
Cystognathidae II 86 
Cystoidea 114, 119 
Cy taster 117 
Cythere 305 
Cytherea 215 
Cythereis 305 
Cytherella 305 
Cythe-ellidae 305 
Cytherdlina 306 
Cytheridae 305 
Cytheridea 305 
Cyiherideis 305 
Cytherodon 198 
Cyttidae II 60 

Cervi 153 
Clov^k II 271 
Ctyrlabri 263 

Dactyl ioceras 290 
Dactyloidites 95 
Dadocrinus 112 
Dakosaurus 11 135 
Dalila 212 
Dalmania 328 
Dama II 255 
Damani II 264 



Damonia II 128 
Dania 79 

Danubiosaurus II 149 
Danubites 283 
Dapedius II 47 
Daphnella 252 
Daphnites 284 
Darycrinus 108 
Darygnathus II 153 
Dasmia 72 
Dasyleptus 344 
Dasyphyllia 69 
Dasypodidae II 221 
Dasypotherium II 221 
Dasyprociidae II 214 
Dasyuridae II 187 
Datli II 165 
Daudebardia 260 
Davila 216 
Dawidsonelia 177 
D widsonia 176 
Dawsonia II 78 
Daya 180 
Dceruska 198 
Decapoda 333 
Defrancea 161 
Deiphon 327 
Dejanira 237 
Dekayia 80 
Dekayiella 80 
Delocrinus 107 
Delphinidae II 208 
Ddphinulla 234 
Delphinulopsis 237 
Deltatherium II 194 
Deltocyathus 73 
Dendrerpeton II 82 
Dendrocrinus 105 
Dendrocystites 118 
Dendrodus II 41 
Dendroidea 89 
Dendrophyllia 71 
Dendropupa 260 
Dentaliidae 223 
Dentalina 23 
Dentalium 223 
Der.ticopsis II 57 
Derceiidae II 55 
Dercetis II 65 
Dermatemyidae II 128 
Dermochelyidae II 120 
Dermochelys II 126 
Deioceras 288 
Deshayesia 241 
Desitinozi 333 
Desmeopora 160 
Dismidocrinus 108 
Desmoceras 291 
Desmuceratidae 291 
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Desmodonta 218 
Desmograptus 90 
Deuterosauridae II IIG 
Deuterosaurus II 116 
Deutocystites 122 
Diabolocrinus 109 
Diacodexis II 230 
Diacodon H 189 
Diadectes II 115 
Diadectidae II 115 
Diadematidae 144 
Diademodon II 117 
Diademopsis 145 
Diadiaphorus II 264 
Diamenocrinus 109 
Diaphanometopus 327 
Diaphorites 290 
Diaphragmoceras 268 
Diapora 88 
Diastoma 238 
Diastopora 158 
Diastoporidae 158 
Diastoporina 159 
Dibranchiata 295 
Dibunophyllum 64 
Dicaelophorus II 215 
Dicellograptus 94 
Diceras 201 
Diceratherium 11 240 
Diccratidae 201 
Dicerocardium 208 
Dicotyles II 248 
Dicranella 305 
Dicranogmus 321 
Dicranograptus 94 
Dicroceras II 254 
Dicrocynodon II 187 
Dicroloma 246 
Dictodon II 250 
Dictyocephalus 32 
Dictyocha 32 
Dictyomitra 32 
Dictyonema 90 
Dictyonemidae 90 
Dictyoneura 345 
Dictyonina 46 
Dictyophyton 45 
Dictyospiris 32 
Dictyospongidae 45 
Dictyostroma 88 
Dicynodon II 118 
Dicynodontia II 117 
Didacna 213 
Dideilotherium II 218 
Didelphyidae II 188 
Didelphys II 188 
Didus II 105 
Didymaspis II 26 
Didyraictis U 196 



Didymograptus 93 
Dieiasma 179 
Diempterus 246 
Di^nomia 174 
Dihoplus II 240 
Dichobune II 250 
Dichocrinus 107 
Dichograptus 94 
Dichoporita 119 
Dichotrypa 163 
Dikelocephalus 322 
Dikobrazi II 214 
Dilecta 210 
Dilomystus II 55 
Dimerocrjnidae 108 
Dimerocrinus 108 
Dimetrodon II 99 
Dimodosaurus II 142 
Dimorphastraea 71 
Dimorphoceras 281 
Dimorphodon II 153 
Dimorphosoma 246 
Dimya 194 
Dimyidae 194 
Diraylidac II 190 
Dimylus II 190 
Dinarites 283 
Dindymene 326 
Dinictis II 203 
Dinichthys II 63 
Dinobolus 174 
Dinoccras II 226 
Dinoceratidae II 225 
Dinocystis 117 
Dinopilio 341 
Dinornis II 163 
Dinornithidae II 163 
Dinosauria II 137 
Dinotheridae II 228 
Dinothcrium II 228 
Diocartherium II 215 
Dionide 320 
Dionites 284 
Diphyphyllum 64 
Diplacanthidae II 38 
Diplacanthus II 38 
Diplacodon II 242 
Dipleura 326 
Diplobune II 250 
Diplocidaris 143 
Diploclema 159 
Diploconus 298 
Diplocraterion 156 
Diploctenium 73 
Diplocynodon II 137 
Diplodocidae II 146 
Diplodocus II 146 
Diplodonta 210 
Diplodontidae 210 



Diplograptus 94 
Diplopoda 342 
Diplopodia 145 
Diplopora 164 
Diploporita 122 
Diploria 70 
Dip'ospondyli II 30 
Diplostylus 332 
Diplotrypa 80 
Diplovertebron II 81 
Dipnoi II 62 
Dipnoites II 65 
Dipnolepis II 65 
Dipodidae II 213 
Diprionidae 94 
Diprotodon II 185 
Diprotodontia II 185 
Diprotodotitidae II 185 
Diptera 347 
Dipterocaris 330 
Dipterus II 64 
Dirkonoici 17 
Discidae 31 
Discina 175 
Discinacea 175 
Discinocaridae 330 
Discinocaris 330 
Discites 272 
Discocyathus 73 
Discocytis 160 
Discodermia 41 
Discofascigera 160 
Discoglossidae II 86 
Discoidea 146 
Discolithi 33 
Discorbina 26 
Discors 213 
Discosparsa 159 
Discosurus 269 
Discotrypa 82 
Dischides 223 
Disjectopora 88 
Disphaeridae 30 
Dissacus II 193 
Dissorophus II 82 
Distichites 284 
Distichoceras 289 
Distortrix 248 
Ditaxia 161 
Ditremaria 232 
Ditretus 246 
Divaricella 210 
Dizygocrinus 108 
Dlouhorepi 333 
Docodon II 187 
Dotoglossa 230 
Doedicurus II 221 
Doine 216 
Dolatocrinus 109 
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Dolichometopus 322 
Dolichopithecus II 270 
DoUchopterus 338 
Dolichosiuna II 101 
Dolichosaurus II 101 
Dolichosoma II 79, 80 
Dolichotis II 215 
Dolichotoma 252 
Doliidae 248 
Dolium 248 
Donacidae 215 
Donax 215 

Doratorhynchus II 154 
Dorcatherium II 253 
Dorcus 347 
Doryderma 42 
Dosinia 215 
Douvill^ia 253 
Douvill6iceras 292 
Dracaenosaurus II 104 
Dravci II 164 
Dreissensia 197 
Dreissensiidae 196 
Dremotherium II 254 
Drepanaspis II 24 
Drepanella 305 
Drepanites 284 
Drillia 252 
Drobna 333 
Dromatheriidac II 186 
Dromatherium II 186 
Dromiidae 335 
Dromiopsis 335 
Dropi H 165 
Drymotrypa 164 
Dryolestes II 187 
Dryopithecus II 271 
Dryptodon II 210 
Dualina 212 
Dumortieria 288 
Duncanella 59 
Durga 208 
Dutorozi II 257 
Duvalia 298 
Dux 219 
Dvojdygn^ II 62 
Dvouzabf 1.295 
Dyplanus 323 
Dyzaster 151 

Eatonia 178 
Eburna 249 
Ectacodon II 225 
Ectenocrinus 104 
Ectillaenus 323 
Ectoconus II '2o0 
Ectoganus II 2l0 
Edaph'^don II 40 
Edentata 11 210 



Edestus II 39 
Edrioaster 117 . 
Ehrenbergia 24 
Echinanthus 149 
Echidna II 182 
Echidnocephalus II 55 
Echinidae 145 
Echinobrissus 149 
Echinocardium 153 
Echinocaridae 330 
Echinocaris 330 
Echinoconus 146 
Echinocyamus 147 
Echinocystites 140 
Echinodermata 95 
Echinoencrinus 121 
Echinognathus 338 
Echinochama tOO 
Echinoidea 135 
Echinolampas 149 
Echinosphaeritcs 119 
Echinosphaeritidae 119 
Echinothuria 143 
Echinothuridae 143 
Echinozoa 135 
Echinus 145 
Eichwaldia 176 
Elaeacrinus 128 
Elachoceras II 226 
Elaphis II 106 
Elaphus II 255 
Elasmobranchii II 27 
Elasmocoelia 51 
Elasmodectes II 40 
Elasmodus II 40 
Elasmosaurus II 113 
Elasmostoma 51 
Elasmotherinac II 241 
Elasmotherium II 241 
Elaterites 347 
Elder 333 
Elea 162 
Elenchus 235 
Elephantidae II 228 
Elephas II 229 
Eleutherocrinus 129 
Elginia II 115 
Ellipsactinia 86 
Eilipsocephalus 321 
Elonichthys II 45 
Eiopidae II 53 
Elopopsis II 53 
Elornis II 164 
Elotherium 11 247 
Elpe 306 
Elymella 219 
Elymocaris 330 
Emarginula 233 
Embolophorus II 99 



Embolus 255 
Emmelezoe 330 
Empedias II 115 
Empo II 56 
Emydidae II 128 
Emys II 128 
Enallaster 152 
Enaliocrinus 106 
Enallchelia 73 
Encope 148 
Encrinasteriac 133 
Encrinidae 111 
Encrinuridae 325 
Encrinurus 325 
Encrinus 111 
Endoceras '^68 
Endoceratidae 268 
Endothyra 22 
Endymionia 320 
Engenoceras 294 
Engenoceratidae 293 
Enchodontidae II 56 
Enchodus II 56 
Enkeraspis II 25 
Ennacodon II 187 
Enoploclythia 334 
Ensis 2B 
Entalina 223 
Entalis 223 
Entalophora 159 
Entalophoridae 159 
Entelops II 218 
Entelopsidae II 218 
Entolium 193 
Entomidae 306 
Entomidella 306 
Enlomis 306 
Entomoconchidae 306 
Entomoconchus 306 
Entomostraca 302 
Entoptychus II 213 
Eocardia II 215 
Eocardidae II 215 
Eocystis 118 
Eodidelphys II 188 
Eohippus II 236 
Eophyton 95 
Eophrynus 340 
Eoscorpius 341 
Eosphaeroma 332 
Eosphargis II 126 
Eotherium II 266 
Eozoon 28 
Ephemeridae 345 
Epiaster 152 
Epihippus II 236 
Epitherium II 264 
Eplacentalia II 182 
Equidae II 234 
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Equinae II 238 
Equus II 238 
Erato 247 

Erethmosaurus II 112 
Eretmocrinus 108 
Eridophyllum 64 
Eridotrypa 81 
Erinaceidae II 190 
ErJnocystis 121 
Erjphylla 207 
Eriptycha 254 
Erismatopterus II 69 
Erisocrinus 107 
Erodona 221 
Erpetosaurus II 133 
Errantia 155 
Ervilia 216 
Erycidae 11 106 
Erycina 209 
Erycinidae 209 
Eryma 334 
Eryon 333 
Eryonidac 333 
Eryops II 81 
Erytromachus II 165 
Eryx 322 
Eschara 166 
Escharidae 166 
Escharopora 162 
Escheria 347 
Esocidae II 57 
Esox II 57 

Essoddnothenum II 219 
Estheria 307 
Estheriella 307 
Esthonychidae II 210 
Esthonyx II 210 
Etallonia 251 
Etheridgja 60 
Ethmophyllum 72 
Ettalonia 334 
Ettoblattina 345 
Euasteriae 134 
Eucalyptocrinus 109 
Eucastor II 213 
Eucincpeltus 221 
Eucithara 252 
Eucladia 131 
Euconactaeon 253 
Eucorystes 335 
Eucratea 165 
Eucyrtidium 32 
Eucystis 122 
Eudea 50 
Eudesicrinus 113 
Eudiastasus II 270 
Eudiocrinus 113 
Eucchinoidea 142 
Euelephas II 229 



Eugaster 131 
Eugeniacrinidae 112 
Eugeniacrinus 112 
Eugereon 3i6 
Eiignathidae II 48 
Eugnathus II 48 
Euhelia 74 
Euchirocrinus 105 
Eullma 237 
Eulimidae 237 
Euloma 322 
Eumys II 214 
Eunema 235 
Eunicites 155 
Euomphaius 233 
Euomphalidae 233 
Euophiureae 132 
Eupatagus 153 
Euphaneropidae II 24 
Euphanerops II 24 
Euphenus 232 
Euphoberia 342 
Eupsamia 71 
Eupsamidae 71 
Eupterornis II 164 
Euryaleae 131 
Eurycare 322 •" 
Eurycarpus 334, II 119 
Eurycormus II 49 
Eurydictya 162 
Eurychilina 305 
Eurylepis II 43 
Eurymya 196 
Eurynotus II 46 
Eurypholis II 66 
Eurypterus 337 
Eurysternum II 127 
Eusarcus 338 
Euscelosaurus II 142 
Eusmilia 67 
Euspilopora 162 
Euspirocrinus 106 
Eustylus 238 
Eusuchia II 136 
Eutaxicladia 41 
Euthacanthus II 38 
Euthria 250 
Euthydesma 219 
Euthynotus II 51 
Eutrochus 235 
Evactinopora 163 
Exelissa 245 
Exogyra 194 
Expleta 61 
Extracrinus 113 
Extrasiphonata 280 

Fabella 2i)9 
Fabularia 22 



Fascigeridae 159 
Fasciculipora 160 
Fascinella 244 
Fasciolaria :^50 
Fascipora 169 
Fasciporidae 159 
Faunas 244 
Favia 69 
Favosites 76 
Favositidae 76 
Felidae II 202 
Felis I( 204 
Feisinotherium 11 266 
Fenestella 163 
Fenestellidae 163 
Fenestralia 164 
Fenestropora 164 
Feronites 347 
Fibularia 147 
Filicava 161 
Filicavea 159 
Filicea 161 
Filicrisina 159 
Filifascigera 159 
Filiola 198 
Fiiisparsa 169 
Filites 164 
Filius 198 
Fissipedia II 196 
Fissurellidae 233 
Fissuridca 233 
Fistulana 221 
Fistulata 104 
Fistulipora 82 
Fistuliporidae 82 
Fiabellina 24 
Flabellum 73 
Flagellata 33 
Flemingia 236 
Flemingites 282 
Flexibilia 110 
Foraminifera 17 
Forbesiocrinus 111 
Forbicina 344 
Fordilla 219 
Forficularidac 345 
Formica 348 
Fortisia 254 
Fossa ridae 240 
Fossariopsis 240 
Fossarulus 243 
Fossarus 240 
Fringillidae II 166 
Fromentellia 70 
Frondicularia 24 
Frondipora 160 
Furcaster 132 
Fulgorina 346 
Ful^ur 250 
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[uraria 250 
gidae 70 
ginae 70 
^ocystUes 123 
:ifer H 254 
idae 249 
:iaria 223 
ilina 27 
ilinella 27 
ilinidae 27 
as 250 

idae 11 61 
ila 223 
ithea 335 
scynus II 198 
inopsis 336 
;ocerdo II 32 
solaria 154 
iomma 209 
iommidae 209 
irix n 189 
;rus 241 

tsauridae II 116 
:saurus II 116 
us II 32 
ctis II lOI 
i formes II 165 
one ma 239 
ipsacanthus II 33 
ipsonychus 331 
9dus II 40 
lieria 294 
>caris 331 
;erocoroa 105 
:erocomidae 105 
eropoda 225 
ornis II 163 
rioceras 281 
Tocrinas 106 
rochaena 221 
rochaenidae 221 
rolepidotidae II 82 
drya H 81 
dryina 25 
dryoceras 286 
thiericeras 295 
ialidae II 136 
alls II 136 
ilia II 258 
ircinus 336 
Lia II 119 
\itzella 81 
>cus II 253 
ima 214 
aibacia 70 
Dpteryx 345 
3ta 252 
coma 132 



Geodia 39 
Geomyidae II 213 
Geophilus 342 
Geosaurus II 135 
Geoteuthis 299 
Gephyrostegus II 82 
Gerablattina 345 
Geralinura 34(J 
Geralycosa 340 
Geraphrynus 340 
Gerarus 345 
Gerdia 341 
Gervillia 192 
Gibbopleura 212 
Gibbula 235 
Gigantostraca 336 
Gigantostylis 67 
Gigantotermes 345 
Giraffinae II 256 
Gisortia 247 
Gissocrinus 106 
Gitocrangon 335 
Glandina 260 
Glandinidae 260 
Glandulina i>3 
Glaphyrocystis 121 
Glassia 180 
Glauconia 243 
Glenarea 68 
Globigerina 25 
Globigerinidae 25 
Glomeropsis 343 
Gloria 212 
Gloriocrinus 109 
Glossites 219 
Glossoceras 271 
Glossograptus 94 
Glossotherium II 219 
Glycerites 155 
Glycimeris 220 
Glyphaea 334 
Glyphaeidae 334 
Glyphidites 283 
Glyphioceras 281 
Glyphiteulhis 298 
Glyphocyphus 145 
Glyphostomata 144 
Glyptechinus 146 
Glypticus 145 
Glyptobasis 236 
Glyptocrinus 109 
Glyptodon II 220 
Glyptodontidae II 220 
Glyptolepis II 41 
Glyptopomus II 42 
Glyptopora 163 
Glyptosceptron 83 
Glyptosphaeridae 123 
Glyptosphaerites 123 
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Glyptosaurus II 104 
Gnathacanthus II 37 
Gnathostomata 146, II 27 
Gobiidae II 60 
Gobio II 58 
Goldenbergia 345 
Gomphoceras 270 
Gomphocystidae 123 
Gomphocystites 123 
Gomphodus II 35 
Gomphognathus II 117 
Gompholepis II 65 
Gomphotherium II 252 
Gondwanosaurus II 82 
Goniacodon II 193 
Goniaster 134 
Goniastraea 69 
Goniatijdae 280 
Goniobasis 245 
Gonioclymenia 279 
Goniocora 68 
Goniomya 220 
Goniopholidae II 135 
Goniopholis II 135 
Goniophorus 144 
Goniophyllum 65 
Goniopygus 145 
Goniostropha 232 
Goniotrypa 162 
Gonodon 210 
Gonorhynchidae II 57 
Goodalia 207 
Gordia 156 
Gordonia 11 119 
Gorgonella 83 
Gorgonidae 83 
Gosavia 251 
Gosseletia 192 
Gosseletina 231 
Gouldia 208 
Graculavus 11 164 
Grammatodon 198 
Grammoceras 289 
Grammostomum 24 
Grammysia 219 
Grammysiidae 219 
Granatoblastidae 128 
Granatocrinus 128 
Graphiocrinus 106 
Graphularia 83 
Graptodictya 162 
Graptoloidea 91 
Grateloupia 215 
Gravigrada H 218 
Gressleya 219 
Gromidae 20 
Grotriania 207 
Gruidae II 165 
Griinewaldia 218 

19 
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Gryllidae ^45 
Gryphaea 194 
Gryphochiton 2*24 
Gryphochitonidae 224 
Grypotherium II 219 
Gueltardia 47 
Guilfordia 234 
Gulo II 201 
Gundlachia 259 
Gymnites 284 
Gymnocrinus 113 
Gymnodontidae 11 62 
Gymnoglossa 237 
Gymnoptychus 11 2l3 
Gyracanthus II 37 
Gyroceras 271 
Gyrodus 11 50 
Gyrolepis II 46 
Gyropleura 201 
Gyroseris 70 
Gyrosteus II 44 

Hadi II 105 
Hadice 130 
Hadrianus II 129 
Hadrophyllum 60 
Hadrosaurus II 148 
Hagenowia 151 
Hainosaurus II 103 
Halcyoniformes II 165 
Halcyornis II 165 
Halec n 56 
Haliomma 30 
Haliotis 231 
Haliotidae 231 
Halitherium II 266 
Hallicystis 122 
Hallirhoa 40 
Hallopus II 143 
Halmadromus II 185 
Halobia 190 
Halodon II 184 
Halorites 284 
Haiosauridae II 55 
Halysiocrinus 105 
Halysites 78 
Halysitidae 78 
Haminea 254 
Hamites 286 
Hammatoceras 288 
Hamulina 286 
Hamusina 235 
Hapale II 270 
Hapalidae II 270 
Hapalocrinidae 103 
Hapalocrinus 103 
Hapalops II 219 
Haplacanthus 11 37 
Hapiarea 71 



Haplistion 39 
Haploceras 289 
Haploceratidae 289 
Haploconus II 230 
Haplocrinidae 102 
Haplocrinus 102 
Hapiohelia 74 
Haplophragmium 21 
Haplosmiiia 67 
Haplostiche 21 
Hargcria II 162 
Harpa 251 
Harpagodes 246 
Harpagornis II 164 
Harpedidae 319 
Harpes 319 
Harpidae 251 
Harpides 319 
Harpoceras 289 
Harpoceratidae 289 
Harpopsis 251 
Hathylacinus II Vt% 
Hatteria II 100 
Hauericeras 291 
Hauerina 23 
Haustellum 249 
Hecticoceras 289 
Hederella 159 
Hedimys II 216 
Hegetotherium 11 261 
Helcionopsis 231 
Helianthaster 131 
Heliastraea 69 
Helicaulax 246 
Helicidae 259 
Helicocryptus 236 
Helicodonta 259 
Helicopora 164 
Heliodiscus 30 
Heliolites 84 
Heliolitidae 84 
Heliophyllum 63 
Heliopora 84 
Helioporidae 84 
Heliozoa 16 
Heliscomys II 213 
Helix 259 

Helladotherium II 256 
Helminthiies 156 
Helminthochiton 224 
Helopora 163 
Hemeristia 345 
Hemerobidae 345 
Hemiaspidae 339 
Hemiaspis 339 
Hemiaster 152 
Hemiauchenia II 252 
Hemicardium 213 
Hemicidaris 144 



Hemicosmites 120 
Hera icy stites 117 
Hemiganus II 210 
Heminajas 206 
Hemipatagus 152 
Hemipedina 145 
Hemiphoberia 343 
Hemiphragma 81 
Hemiphragmoceras 270 
Hemiphrynus 341 
Hemipneustes 151, 153 
Hemipristis II 32 
Hemiptera 346 
Hemirhynchus II 60 
Hemisinus 244 
Hemithyris 178 
Hemitrypa 164 
Hepatiscus 335 
Heptameroceras 270 
Heptastylis 75 
Heptodon II 234 
HeracJites 283 
Hercoceras 271 
Hercynella 258 
Hermatostroma 88 
Hernodia 159 
Herpestes II 201 
Herpetocrinus 104 
Hespcriella 231 
Hesperornis 11 162 
Heteracanthus II 37 
Heteractinellidae 46 
Heteraster 152 
Heterastridium 86 
Heteroblastus 128 
Heteroceras 287 
Heterocetus II 209 
Heterocoenia 68 
Heterocrinidae 104 
Heterocrinus 104 
Heterodiadema 145 
Heterodonta 205 
Heterophlebia 345 
Heteropoda 263 
Heteropora 161 
Heteroporella 161 
Heteropython II 105 
Heterosalenia 144 
Heterostegina 27 
Heterosteus II 63 
Heterostraci 11 23 
Heterotrypa 80 
Heterotrypidae 80 
Heterovorhoeffia 343 
Hexacoralla 66 
Hexacrinidae 107 
Hexacrinus 107 
Hexactineliida 44 
Hexameroceras 270 
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Hexaprotodon II 249 
Hildoceras 289 
Himatella 51 
Hindia 41 
Hinnites 193 
Hipparion II 238 
Hippidion II 238 
Hippochrenes 247 
Hipponyx 241 
Hippopodium 196 
Hippopotamidae II 248 
Hippopotamus II 249 
Hippotherium II 238 
Hippothoa 165 
Hippothoidae 165 
Hippurites 205 
Hippuritidae 204 
Hirundinidae n 165 
Hister 347 
Histioderma 156 
Histionotus II 49 
Histrix 23 
HIavonoici 262 
Hlodavci II 211 
Hmyz 343 
Hmyzo2ravci II 188 
Hoernesia 192 
Holaster 150 
Holastereila 46 
Holasteridae 150 
Holectypidae 146 
Holectypus 146 
Holcodiscus 291 
Holcostephanus 290 
Holocephali II 38 
Holocephalina 322 
Holocrinus 112 
Holocystis 68 
Hologyra 236 
Holopea 240 
Holopella 239 
Holopidae 113 
Holopora 82 
Holoptychidae II 40 
Holoptychius II 41 
Holostei II 47 
Holosteus II 61 
Holostomata 143 
Holothuroidea 153 
Holmia 322 
Holubi II 165 
Homacanthus II 31 
Homacodon II 247 
Homalocrinus 110 
Homalodontotheridae II 

243 
Homalodontotherium II 

243 
Homalonotas 326 



Homarus 384 
Homelys 333 
Homeosaurus II 100 
Homocrinus 106 
Homocy stiles 121 
Homomya 220 
Horn omy aria 197 
Homopus II 129 
Homosteus 11 63 
Homothetus 345 
Homotoma 252 
Homotrypa 80 
Homunculus II 270 
Hoplites 292 
Hoplocrinus 104 
Hoploparia 334 
Hoplophorus 333, II 221 
HoplopUuridat II 55 
Hoplosaurus II 149 
Hoplopteryx II 69 
Horiostoma 241 
Hormotoma 232 
Hornera 159 
Houby 34 
Hrabo§i II 214 
Hrotnatci 336 
Hunosaurus 103 
Huronia 269 
Hvgzdice 132 
Hyaelobatrachus 11 85 
Hyaena II 202 
Hyaenictis II 202 
Hyaenidae II 202 
Hyaenodictis II 194 
Hyaenodon II 194 
Hyaenodontidae II 194 
Hyalostelia 46 
Hyalotragos 43 
Hyathoceras 2fc5 
Hyboclypeus 148 
Hybocrinidae 104 
Hybocrinus 104 
Hybocystis 104 
Hybodus II 31 
Hydaspitherium II 267 
Hydatina 254 
Hydatinidae 254 
Hydnoceras 45 
Hydnophora 70 
Hydractinia 86 
Hydractinoidea 87 
Hydrobia 243 
Hydrobiidae 243 
Hydrocorallinae 86 
Hydromedusae 85 
Hydropelta II 130 
Hydrophoridae 119 
Hydrozoa 85 
Hy6ny II 202 



Hylonomus n 79 
Hyloplesion II 79 
Hymenocaridae 329 
Hymenocaris 329 
Hymenoptera 348 
Hyolithellus 223 
Hyolithes 256 
Hyolithidae 256 
Hyopotamus II 249 
Hyopsodus II 268 
Hyotherium II 248 
Hyperamina 21 
Hyperleptus II 219 
Hyperodapedon II 99 
Hypertragulus II 253 
Hypisodus II 253 
Hypoclinea 348 
Hypocrinus 105 
Hypodiadema 144 
Hypolioceras 289 
Hypoparia 318 
Hypostomata II 23 
Hypsilophodon II 147 
Hypsipleura 238 
Hypsiprymidae II 185 
Hypsirophus 11 142 
Hypsocormus II. 51 
Hypsodon II 54 
Hyptiocrinus 108 
Hyracodon II 240 
Hyracodontidae II 240 
Hyracoidea II 264 
Hyracops II 231 
Hyracotherinae II 136 
Hyracotherium II 236 
Hyrachius II 240 
Hystricidae II 214 
Hystricomorpha II 214 
Hystricrinus 107 

Chaeropsis II 249 
Chaetetes 79 
Chaetetidae 78 
Chaetodontidae II 59 
Chainodictyon 164 
Chalcodermus 347 
Chalcodus II 33 
Chalicotheridae 11 243 
Chalicotherium II 243 
Chama 200 

Chamaeleontidae n 104 
Chamidae 200 
Champsodelphis II 208 
Champsosauridae II 100 
Champsosaurus II 100 
Charadridae II 164 
Charitosomus II 57 
Charybdis 336 
Chasmops 328 
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Cheilosmiiia 67 
Cheiiostomata 164 
Cheilotoma 232 
Cheiracanthus II 38 
Cheirodus 11 46 
Cheirothricidae 11 67 
Cheirotrix II 57 
Cheiruridae 326 
Cheirurus 326 
Chelidosaurus II 80 
Chclifer 340 
Chelone II 126 
Chelonethi 340 
Chelonia U 1?0 
Chelonidae II 126 
Chelydra H 128 
Chelydridae II 127 
Chelyidae II 130 
Chelyopsis II 127 
Chenendopora 43 
Chernes 340 
Cheridium 340 
Chicoreus 249 
Chilina 258 
Chilinidae 258 
ChiUostomella 25 
Chillostomellidae 25 
Chilonyx II 116 
Chilopoda 342 
Chilopora 161 
Chiloporella 82 
Chilotrypa 82 
Chione 214 
Chimaeridae 11 39 
Chimaeropsis 11 39 
Chimdry II 38 
Chirocrinidae 121 
Chirocrinus 121 
Chironomus 347 
Chiroptera II 190 
Chirosaurus 11 77 
Chirotherium 11 77 
Chitinosa 20 
Chiton 225 
Chitoni 223 
Chitonidae 225 
Chitra II 125 
Chitracephalus 11 127 
Chlamydophyllum 63 
Chlamydoselache 11 30 
Chlamydotherium 11 221 
Chlamys 193 
Chlorostoma 235 
Choanoceras 271 
Choenomya 219 
Choeropotamus II 247, 248 
Chonaxis 61: 
Chondrophoridae 299 
Chondropicrygii II 27 



Chondrostei II 43 
Chondrosteidae 11 43 
Chondrosteus 11 43 
Choncch:ton 2k4 
Chonella 44 
Chonetes 177 
Chonocotylc 256 
Chonophyllum 63 
Chonostegites 77 
Choristoceras 283 
Chrestotes 345 
Chriacus II 193 
Chrysocyon 11 198 
Chrysodomus 250 
Chrysometidae 347 
Chudozubi II 216 
Chvostoploutv6 II 40 
Chvostoiabr6 11 62 
Chylocyctus 239 

Ibergiceras 281 
Ibex II 259 
Ictitherium H 201 
Ictops II 189 
Ictopsidae 11 189 
IJmonea 159 
Idmoneidae 159 
Idiocrjnus 108 
Idiochelys H 130 
Idiostroma 88 
Idiostromidae 88 
Idiotrypa 81 
Iguana 11 104 
Iguanavus n 104 
Iguanidae 11 104 
Iguanodon II 147 
Iguanodontidae n 147 
Ichnium 11 77 
Ichthyocrinidae 110 
Ichthyocrinus 110 
Ichthyodectes 11 64 
Ichthyodectidae 11 53 
Ichthyoidea 11 85 
Ichthyornis n 164 
Ichthyopterygia 11 106 
Ichthyosarcolithes 205 
Ichthyosarcolithidae 205 
Ichthyosauria 11 106 
Ichthyosaurus 11 110 
Illaenus 323 
Imbricaria 251 
Inarticulata 173 
Indoceras 294 
Indrodon II 268 
Inexpleta 69 
Infulaster 151 
Inocaulis 89 
Inoceramus 192 
Insecta 343 



Insectivora 11 188 
Integripalliata 206 
Intrapora 162 
Intrasiphonata 279 
locrinus 104 
Irregulares 129, 146 
Isastraea 69 
Iserosaurus II 103 
Isculites 284 
Ischadites 63 
Ischnacanthus II 38 
Ischnochiton 224 
Ischnochitonidae 224 
Ischyodus 11 40 
Ischyracanthus 155 
Ischyromyidae II *^12 
Ischyromys 11 212 
Isidinae 84 
Isis 84 
Isoarca 199 
Isocardia 209 
Isocardiidae 209 
Isoculia 219 
Isodectes 11 115 
Isodonta 215 
Isochilina 304 
Isojulus 343 
Isophlebia 345 
Isopholis II 49 
Isopoda 332 
Isoraphinia 42 
Isospira 232 
Isotelus 322 
Isotrypa 164 
Isthmia 260 
Istieus n 63 
Isurichthys n 60 
Iterineidae 191 
Itieria 245 
Ivania 231 
Ixacanthus 11 208 



Jablovci 114 
Janassa 11 34 
Janeia 218 
Janira 193 
Japonites 283 
Jerea 40 
Jereica 44 
Jestfdbi II 165 
Je§t€rky II 103 
Jeiovky 135 
Joannites 285 
Jouanettia 222 
Jovellania 269 
Julopsis 343 
Juvavella 178 
Juvavites 284 
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Kabafi n 254 
Kadaliosaurus II 98 
Kachny II 164 
Kampecaris 342 
Kaprovit6 11 58 
Kapri zubati II 57 
Keiiostoma 238 
Keirognathus II 119 
Kelaeno 300 
Kelliella 209 
Keraterpeton II 79 
Kingenia 179 
Kogkovit6 n 202 
Kochia 191 
Kokenella 231 
Koninckina 74, 181 
Koninckites 283 
Koninckophyllum 64 
Kopytnici II 222 
Kor^Si 301 
Korenono2ci 16 
Kostnat6 ryby II 52 
Krdlovna 211 
Krdtkorepi 336 
Kreischeria 340 
Krokodili II 130 
Krytolebci II 71 
Kfecci II 214 
Kukaeky II 165 
Kuli'ci II 164 
Kunovit6 II 201 
Kufiky II 86 
Kuroviti II 165 
Kutorgina 176 
K^Iono2ci 253 
Kytoviti II 2U5 

Labechia 88 
Labechiidae 87 
Labridae II 61 
Labrosaurus II 142 
Labyrinthodon II 83 
Labyrinthodontidae II 82 
Lacazella 177 
Laceripora 77 
Lacertidae II 105 
Lacertilia II 103 
Lacuna 240 
Lacunella 240 
Lacunina 240 
Lddkovci 31 
Laelaps 11 142 
Laevicardium 213 
Laevidentaiium 223 
Laganum 148 
Lagena 23 
Lagenidae 23 
Lagomorpha n 215 
Lagomyidae 11 2!6 



Lagomys n 216 
Lagostomidae II 215 
Laguncula 242 
Lachesis 252 
Lambdotherium n 242 
Lambrus 335 
Lamellibranchiata 183 
Lamiites 347 
Lamna 11 32 
Lamnidae 11 32 
Lampania 245 
Lampterocrinus 108 
Lanarkia H 23 
Laophis 11 106 
Laopteryx n 165 
Laornis II 164 
Laosaurus 11 147 
Lapparentia 243 
Laridae H 165 
Lariosaurus II 111 
Lartetia 243 
Larviformia 102 
Lasanius 11 24 
Lassiograptus 94 
LaSfovky H 165 
Latimaeandra 71 
Latusastraea 69 
Latyrus 250 
Laubella 231 
Laubeocrinus 109 
Laurilardia 11 165 
Leaia 307 
Lebias H 57 
Lecanella 42 
Lecanites 282 
Lecanocrinus 110 
Lecythocrinus 106 
Leda 198 
Ledidae 198 
Leioceras 289 
Leiocidaris 143 
Leioderma 251 
Leiopedina 146 
Leiostoma 250 
Lembonax 11 127 
Lemmatopora 16^ 
Lemuridae II 269 
Lenochodi II 218 
Lepadidae 302 
Lepas 303 
Leperditella 304 
Leperditia 304 
Leperditidae 304 
Lepetopsis 230 
Lepidaster 135 
Lepidechinus 142 
Lepidion 344 
Lepidocentridae 141 
Lepidocentrus 141 



Lepidocidaris 142 
Lepidocoleidae 302 
Lepidocoleus 302 
Lepidoderma 338 
Lepidopleuridae 224 
Lepidopieurus 224 
Lepidoptera 848 
Lepidopus II 60 
Lepidosauria 11 100 
Lepidosiren 11 65 
Lepidosirenidae II 65 
Lepidospongia 48 
Lepidostei II 47 
Lepidosteidae II 51 
Lepidosteus 11 51 
Lepidotus 11 48 
Leporidae H 216 
Lepospondyli 11 78 
Lepralia 167 
Leptaena 176 
Leptaster 135 
Leptastraea 69 
Leptauchenia II 251 
Leptestes 214 
Leptictis H 189 
Leptobos n 259 
Leptodactylus 11 86 
Leptodesma 191 
I.eptoUomus 219 
Leptodon H 242 
Leptograptus 93 
Leptolepidae n 53 
Leptolepis n 53 
Leptomanis 11 218 
Leptomaria 231 
Leptomeryx 11 253 
Lepton 209 
LeptophylUa 71 
Leptophragma 47 
Leptopoma 240 
Leptorhampus 11 136 
Leptoria 70 
Leptoteuthis 299 
Leptotragulus 11 V52 
Leptotrachelus n 56 
Leptotrypa 82 
Leptoxis 245 
Lepus II 216 
Letouni 11 163 
Leuciscus 11 58 
Leucochilus 260 
Leuconia 258 
Leucozonia 250 
Lewisiella 236 
Liemosinion 48 
Lichadidae 324 
Lichas 324 
Lichenoides 120 
Lichenopora 160 
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Lichenoporidae 160 
Lichenotrypa 82 
Lichiites II 60 
Lichoprstci II 231 
Lilijice 96 
Lillia 289 
Lima 193 
Limacidae 261 
Limacina 255 
Limacinidae 255 
Limatuia 193 
Limax 261 
Limidae 193 
Limnadiidae 3^7 
Limnaeus 258 
Limnatornis II 165 
Limnerpeton II 79 
Limnocardium 213 
Limnohyops n 242 
Limnopsidae 199 
Limnopsis 199 
Limnosaurus 11 148 
Limoptera 190 
Limulidae 338 
Limulus 338 
Lindstromia 60 
Lindstromidae 60 
Linearia 215 
Lingula 174 
Lingulacea 174 
Lingulasma 174 
Lingulella 174 
Lingulepis 174 
Lingulina 24 
Lingulosmilia 67 
Linnarssonia 175 
Linthia 152 
Liodesmus n 52 
Liopistha 221 
Lioplax 242 
Liotia 235 
Liparoceras 288 
Lispodesthes 246 
Lissochillus 237 
Lissopsis 335 
Listriodon n 248 
Litharaea 75 
Lithentomum 345 
Lithistida 39 
Lithobius 342 
Lithocardium 213 
Lithocrinus 110, 111 
Lithocubus 31 
Lithocyclia 31 
Lithodomus 196 
Lithogaster 334 
Lithoglyphus 243 
Lithomantus 345 
Lithomylacris 345 



Lithonina 52 
Lithophyllia 68 
Lithopoma 234 
Lithornis II 164 
Lithostrotion 63 
Litiope 240 
Litopterna II 263 
Litoricola 336 
Littorina 240 
Littorinidae 240 
Lituites 271 
Lituola 21, 22 
Lituolidae 21 
Lobites 285 
Lobocarcinus 336 
Lobocrinus 108 
Lobolithes 109 
Loculipora 164 
Locustidae 345 
Loftusia 86 
Longirostres II 133 
Lonsdaleia 63 
Lopanella 47 
Lophiidae II 60 
Lophiodon II 234 
Lophobranchii II 62 
Lophocrinus 106 
Lophophyllum 62 
Lophoserinae 70 
Lophospira 232 
Loricata 11 220 
Loricites 224 
Loricula 303 
Lososi n 55 
Lov^nia 153 
Loxodon 11 229 
Loxomma II 82 
Loxonema 238 
Lucapina 233 
Lucina 210 
Lucinidae 209 
Ludwigia ^89 
Lumbricaria 155 
Lumbriconereites 155 
Lunatia 241 
Lunulicardiidae 210 
Lunulicardium 210 
Lunulites 165 
Lupeites 335 
Lupenonozci 306 
Lupus II 198 
Luskouni II 218 
Lutra II 201 
Lutraria 217 
Lyciscus II 198 
Lycosaurus II 116 
Lycyaena II 202 
Lygaeus 347 
Lychnocanium 32 



Lychnus 261 
Lymnaeidae 258 
Lymodon II 219 
Lyonsia 221 
Lyra 179 
Lyria 251 
Lyriocrinus 109 
Lyropora 164 
Lysacina 45 
Lysechinus 142 
Lysis 249 
Lysophorus II 99 
Lytoceras 286 
Lytoceratidae 286 
Lytta 347 

Macacus n 270 
Macellodus n 105 
Maclurea 233 
Macoma 215 
Macrauchenia n 263 
Macrauchenidae II 263 
Macrella 217 
Macrocephalites 290 
Macrocypris 305 
Macrocystella 120 
Macrocystellidae 120 
Macrodon 198 
Macrocheilus 238 
Macromerion II 82 
Macropetalichthys II 27 
Macrop^za 347 
Mactropis 216 
Macropodidae n 185 
Macropoma n 43 
Macropneustes 153 
Macroscaphites 286 
Macrosemiidae 11 49 
Macrosemius II 49 
Macrostylocrinus 109 
Macrotherium n 243 
Mactra 217 
Mactridae 217 
Mactromya 220 
Macrura 333 
Madrepora 74 
Madreporidae 74 
Madreporinae 74 
Maeandrastraea 69 
Maeandrina 70 
Maeandrospongidae 49 
Maeneceras 281 
Magas 179 
Magellania 179 
Magila 334 
Magnosia 145 
Machaeracanthus II r37 
Machaerodus 11 203 
Machimosaurus n 136 
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Malacocystidae 118 
Malacocystites 118 
Malacostraca 328 
Malaptera 246 
Mamilla 241 
Maminka 211 
Mammalia II 165 
Mammites 292 
Manatus 11 266 
Mancalla 11 165 
Mangilia 252 
Manidae n 218 
Mannodon II 185 
Manteodon II 225 
Mantidae 345 
Margarita 236 
Margarites 284 
Marginella 251 
Marginulina 23 
Mariacrinus 109 
Marisca 44 
Marmoratella 237 
Marsupialia n 182 
Marsupites 107 
Marsupitidae 107 
Marsupiocrinus 107 
Martesia 222 
Masozravci II 191 
Mastodon II 228 
Mastodonsaurus n 83 
Mastosia 42 
Matercula 211 
Math^ria 199 
Matheronia 201 
Mathilda 238 
Matthewia 257 
Mecochirus 333 
Medlicottia 282 
Medlicottiidae 281 
Medusina 95 
Medusy 95 
Meekela 176 
Meekia 209 
Meekopora 82 
Megaceros 11 2o6 
Megachiroptera II 191 
Megaladapis II 269 
Megalania n 104 
Megalanteris 179 
Megalaspis 332 
Megalelasma 51 
Megalichthys II 42 
Megalithista 43 
Megalodon 208 
Megalodontidae 208 
Megalolepis n 60 
Megalomostoma 240 
Megalonychidae 11 219 
Megalonyx II 219 



Megalornis 11 163 
Megalosauridae II 142 
Megalosaurus II 142 
Megalotriton II 85 
Megalurus 11 51 
Megambonia 196 
Megamorina 42 
Megamys II 215 
Meganthotemum 345 
Megaphyilites 285 
Megaspira 260 
Megatheridae II 219 
Megatherium II 219 
Megathyris 179 
Megerlea 179 
Mechovky 156 
Mechovky kruhoiist^ 158 
Mechovky oruznat^ 164 . 
M5kkoploutv6 ryby II 61 
MSkkorepi 335 
MSkk^Si 182 
M5kk^§oviti 156 
Melampus 258 
Melanerpeton n 78 
Melania 244 
Melaniidae 244 
Melanopsis 244 
Meles II 201 
Melicertites 162 
Melicertitidae 161 
Melitta 148 
Mellivora II 201 
Meiocrinidae 109 
Melocrinus 109 
Melolontha 347 
Melonella 42 
Melonites 141 
Melonitidae 141 
Membranipora 166 
Membraniporella 166 
Membraniporidae 166 
Menaspis II 33 
Menipea 165 
Meniscodon II 231 
Meniscotheridae II 230 
Meniscotherium 11 240 
Menophyllum 62 
Mercenaria 214 
l^eretrix 215 
Meringosoma 155 
Merista 181 
Meristella 181 
Meroe 215 
Merostomata 336 
Merycochoerus II 251 
Merycopotamus II 249 
Meryhippus 11 233 
Merychius II 251 
Mesacanthus II 37 
Mesalia 243 



Mesiteia n 32 
Mesoadapis II 269 
Mesoblastus 127 
Mesocetus II 209 
Mesocrinus 112 
Mesocystidae 124 
Mesocystis 124 
Mesodesma 216 
Mesode^matidae 216 
Mesodon n 50 
Mesohippus 11 237 
Mesonychidae II 193 
Mcsonyx II 193 
Mesopithecus II 270 
Mesorhinus II 263 
Mesosauridae II 99 
Mesosaurus II 100 
Mesosites 347 
Mesosuchia II 133 
Mesotaria II 205 
Mesothyra 330 
Mesotrypa 80 
Mespilocrinus 111 
MespilocystiUs 104 
Metablastus 127 
Metaporhinus 151 
Metatheria II 182 
Metaxytherium II 266 
Met op acanthus II 39 
Metopaster 134 
Metopias II 83 
Metoptoma 230 
Metriophyllum 62 
Metriorhynchidae II 134 
Metriorhynchus II 135 
Metula 250 
Meyeria 334 
Miacidae 11 195 
Miacis II 195 
Miamia 345 
Micrabacia 70 
Micrapium 156 
Micraster 152 
Microbiotherium II 188 
Microbrachis II 79 
Microcavia II 215 
Microceras 288 
Microclaeonodon II 193 
Microconodon II 186 
Microcyclus 60 
Microderoceras 288 
Microdiscus 319 
Microdoma 236 
Microdon II 50 
Microchiropteia II 191 
Microlepidoptera 348 
Micromaja 335 
Micromelania 243 
Micropedina 146 
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Microplasma 64 
Micropora 166 
Microporella 166 
Micropore' lidae 166 
Microporidae 166 
Micropsis 145 
Microsauridae II 78 
Microseris 70 
Microschiza 238 
Michelinia 77 
Mild 211 
Miliola 22 
Miliolidae 22 
Millepora 86 
Milleporidae 86 
Milleporoidea 88 
Millericrinus 112 
Miltha 210 
Miltites 281 
Mimaea 193 
Mimoceras 280 
Mimocystites 120 
Mimulus 176 
Mioclaenus II 193 
Miolania II 130 
Miolaniidae II 129 
Mioplosus n 59 
Mitra 251 
Mitroclema 159 
Mitrocystella 118 
Mytrocystites 118 
Mitsukurina II 32 
Mixodectes II 268 
Mixosaurus II 110 
Mlzi 183 
Mor^ata II 215 
Modelia 234 
Modiola 196 
Modiolodon 196 
Modiolopsidae 195 
Modiolopsis 196 
Modiomorpha 196 
Mogulia 232 
Mohrensternia 243 
Moira 152 
Mollia 165 
MoUusca 182 
Molluscoidea 156 
Moltkia 84 
Monactinellida 39 
Monathia 347 
Monoceros 249 
Monodonta 235 
Monograptus 93 
Monophyllites 285 
Monopleura iOl 
Monopleuridae 201 
MoDoporella 166 
Monoprionidae 93 



Monosphaeridae 80 
Monotis 190 
Monotremata II 182 
Monotrypa 80 
Monotrypella 82 
Montacuta 209 
Monticulipora 80 
Monticuliporida 79 
Monticuliporidae 80 
Montlivaltia 68 
Mopalia 224 
Mopalidae 224 
Moropus n 243 
Morosaurus n 146 
Morphoceras 290 
Morphotropis 233 
Mortoniceras 295 
Moschinae n 254 
Mot^li 348 
Mouchy 347 
Mourlonia 231 
MravenCici II 218 
Mfi2ovci 29 
Mucronella 167 
Mugilidae n 61 
Multicavea 161 
Multituberculata II 183 
Muraenidae II 58 
Murex 249 
Murchisonia 232 
Muricidae II 249 
Mus II 214 
Musica 251 
Mussa 69 
Mustellidae II 201 
Mutiella 210 
Mya 221 

Myalina 191, 195 
Myalinidae 195 
Mycetophyllia 70 
Mycocrinus 105 
Myidae 221 
Mylacris 345 
Mylagaulus II 213 
Myliobatidae II 36 
Myliobatis II 36 
Mylodon n 219 
Mylodontidae II 219 
Myoconcha 196 
Myoga^dae n 189 
Myolagus II 216 
Myomorpha 11 214 
Myophoria 217 
Myophoriopsis 218 
Myoplusia 198 
Myoxidae II 213 
Myriacanthidae II 39 
Myriacanthus II 39 
Myrianites 156 



Myriodocites 156 
Myriolepis 11 46 
Myriopoda 342 
Myriozoum 167 
Myrmecobiidae II 187 
Myrmica 348 
Myrmidium 348 
My r tea 2 10 
Mystacccoeti II 209 
Mystriosaurus 11 134 
MySi n 214 
Mytilidae 196 
Mytilus 196 
Myxospongiae 38 
Myzostomidae 155 

Naites 156 
Nannosuchus II 136 
Nanocrinus 105 
Nanomys II 184 
Nanosaurus 11 147 
Naosaurus 11 99 
Naseus II 60 
Nassa 249 
Nassellaria 31 
Natica 241 
Naticclla 237 
Naticidae 241 
Naticopsis 236 
Natiria 237 
Naucoris 347 
Nautilidae 271 
Nautiloidea 265 
Nautilus 272 
Neaera 221 
Nebalia 329 
Necatopygus 149 
Necrocarcinus 335 
Nccrodasypus II 218 
Necrogamarus 332 
Necroleraur II \ 68 
Necromanis 11 218 
Necromantis II 191 
Necromjs II 214 
Necroscylla 332 
Nectotclson 331 
Negulus 260 
Nelumb'a 41 
Nemachilus 11 58 
Ne ma podia 156 
Nematherium II 219 
Nematophora 54 
Nematopora 163 
Nematura 243 
Nematus 348 
Nemertites 156 
Neocarcinus 335 
Neocystites 118 
Neolimulus 3)9 
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Neolobites 294 
Neoplagiaulax II 184 
Neoracanthus II 219 
Neorthroblattina 345 
Nephrops 334 
Nephthya 83 
Neptunus 336 
Nereidae 165 
Nereites 166 
Nereograptus 166 
Nerinea 245 
Nerineidae 245 
Nerita 237 
Neritaria 237 
Neritidae 237 
Neritina 237 
Neritodomus 237 
Neritoma 237 
Neritopsidae 236 
Neritopsis 236 
Nesodon H 262 
Nesodontidae n 262 
Nesokia IE 214 
Netop^ri n 190 
Neurodromicus II 106 
Neurogymnurus II 190 
Neuropora 161 
Neuroptera 345 
Neverita 241 
Nicoria II 128 
Nicholsonella 81 
Nicholsonia 60 
Niobe 323 
Nileus 323 
Nimravus n 203 
Ninella 234 
Nipterella 43 
Niso 238 
Nitidula 347 
Nodosaria 23 
Nodosinella 22 
Noetia 199 
Nomarthra II 217 
Nomismoceras 281 
Nonionina 27 
Norites 285 
Nostolepis II 37 
Notagogus II 49 
Nothoceras 271 
Nothosauridae II 111 
Nothosaurus II 111 
Nothotherium K 186 
Nothozoe 305, 329 
Nothrotherium II 219 
Notidanidae II 30 
Notidanus II 30 
Notiosaurus II 104 
Notogeneus II 57 
Notonecta 347 



Notornis 11 165 
Notosuchus II 135 
Nubecularia 22 
Nubecularidae 22 
Nucleoblastidae 128 
Nucleolites 149 
Nucleospira 181 
Nucula 198 
Nuculidae 197 
Nuculini 198 
Nudibranchia 253 
Nummopalatus II 61 
Nummulina 27 
Nummulites 27 
Nummulitidae 27 
Nyassa 196 
Nyctitestes II 191 
Nyctitherium II 191 
Nyctodactylus II 16 i 
Nymphaeops 334 
NyFania II 81 
Nystia 243 

Oboj2ivelnici n 67 
Obolacea 174 
Obolella 174 
Obolus 174 
Obratlovci II 1 
Ocinebra 249 
Octameroceras 270 
Octocoralla 83 
Octodontidae II 215 
Octonaria 305 
Octopoda 300 
(Dculina 73 
Oculinidae 73 
Odonata 345 
Odontaspis II 32 
Odonteus II 61 
Odontocephalus 328 
Odontocoeti II 207 
Odontocolcae II 162 
Odontopteryx II 164 
Odontostoma 238 
Odontotormae II 1G4 
Oecophylla 348 
Oecoptychius 290 
Oecotraustes 289 
Oenonites 155 
Oenoscopus II 52 
Oflfaster 151 
Ogmophis II 106 
Ogygia 323 
Ohiocrinus 104 
Ochechule II 265 
Ochetoceras 289 
Okouni II 59 
Olacrinus 109 
Oldhamia 90 



Olenellus 321 
Olenidae 320 
Olenus 320 
Oligobelus n 58 
Oligophyllum 60 
Oligopleuridae 11 52 
Oligopleurus 11 52 
Oligopori 145 
Oljgoporus 141 
Oligosaurus II 149 
Oligosimus H 112, 113 
Oligotoma 262 
Oliva 251 
Olividae 251 
Omphalocirrus 233 
Omphalopterus 242 
Omphalotrochus 234 
Omphyma 61 
Oncochillus 237 
Oncophora 215 
Oncospira 235 
Onchometopus 322 
Onchus n 31 
Onustus 242 
Onychaster 131 
Onychocella 166 
Onychocellidae 165 
Onychocrinus 111 
Oonia 238 
Oonocarcinus 331 
Oophyma 46 
Oophymidae 46 
Operculina 27 
Opetionella 39 
Opetiosaurus n 101 
Ophiceras 282 
Ophiderma 132 
Ophiderpeton H 80 
Ophidia II 105 
Ophidioceras 271 
Ophileta 233 
Ophioceras 288 
Ophiocten 132 
Ophio-Encrinasteriae 131 
Opbioglypha 132 
Ophiomusium 132 
Ophiopsis n 49 
Ophioroidea 130 
Ophiraphidites 39 
Ophiureae 131 
Ophiurella 132 
Ophiurina 132 
Ophthalmosaurus II 110 
Opice II 269 
Opiliones 341 
Opis 207 
Opisoma 207 
Opisthotomus II 268 
Opistobranchia 253 
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Opistomyzon n 60 
Opistoparia 320 
Opistophyllum 67 
Oppelia 289 
Opsigonus II 52 
Oracanthus n 33 
Orbiculina 23 
Orbiculoidea 175 
Orbitoides 28 
Orbitolina 22 
Orbitolinidae 22 
Orbitolites 23 
Orbulina 26 
Orcula 260 
Orcynus 11 60 
Oreodon II 251 
Oreodontidae II 250 
Oreopithecus II 270 
Origoceras 244 
Oriostoma 234 
Orlouni II 34, H 36 
Ornithaster 162 
Ornithodesmus n 164 
Ornithocheiridae 11 164 
Ornithocheiro dea II 163 
Ornithocheirus n 164 
Ornithomimus II 142 
Ornithopsis II 14G 
Ornithosauria II 160 
Ornithosuchus 11 133 
Orocystites 120 
Orodus n 31 
Orophocrinus 129 
Orophosaurus II 113 
Oroseris 70 
Orozoe 330 
Orthacanthus 11 29 
Orthacodus II 32 
Orthaspidotherium n 231 
Orthis 177 
Orthisina 177 
Orthoceras 268 
Orthoceratidae 268 
Orthocidaris 143 
Orthocosta II 79 
Orthodesma 218 
Orthomyctera 11 215 
Orthonota 218 
Orthophyllum 60 
Orthopoda 11 146 
Orthoptera 345 
Orthotheca 257 
Orthotherium II 219 
Orthothetes 176 
Ortonia 155 
Ortonychia 241 
Orycteropodidae II 218 
Osculipora 160 
Osilinus 236 



Osmeroides n 53 
Osmiramenni 300 
Osteoglossidae II 55 
Osteolepidae II 41 
Osteolepis 11 41 
Osteopygis n 127 
Osteostraci IE 25 
Ostnoko2ci 96 
Ostracoda 304 
Ostracodermi 11 23 
Ostrea 194 
Ostreidae 194 
Otaridae 11 204 
Otiorhynchites 347 
Otocoelus II 115 
Otodus n 32 
Otopoma 240 
Otospira 236 
Otostoma 237 
Oudenodon n 118 
Ovibos II 259 
Oviclypcus 147 
Ovinae II 269 
Ovis II 269 
Ovula 247 
Ovulidae 247 
Oxyaena 11 195 
Oxyclaenidae II 193 
Oxyclaenus II 193 
Oxyclymenia 279 
Oxydiscus 232 
Oxydontosaurus n 136 
Oxygnathus II 46 
Oxynoticeras 289 
Oxyodontherium 11 263 
Oxyrhynchidae 335 
Oxystele 235 
Oxystomidae 335 

Pagurus 335 
Pachaena 39 
Pachastrella 39 
Pachinion 44 
Pachyaena II 193 
Pachycardia 206 
Pachycormidae II 51 
Pachycormus II 51 
Pachydictya 162 
Pachydiscus 291 
Pachygyra 67 
Pachylemuridae II 268 
Pachylepis II 37 
Pachymytilus 196 
Pachynolophus II 236 
Pachyphyllum 64 
Pachypoma 234 
Pachypora 77 
Pachyrisma 208 
Pachyrucos II 261 



Pachyteichisma 48 
Pachyteuthis 298 
Pachytiiodia 61 
Pachytylopsis 345 
Palaeacis 74 
Palaeacmea 230 
Palaeanatina 219 
Palaeaspis II 24 
Palaeastacus 334 
Palaeaster 133 
Palaedaphus II 65 
Palaega 332 
Palaemon 333 
Palaeobalistum II 50 
Palaeobatrachidae n 86 
Palaeobatrachus II 86 
Palaeoblattina 345 
Palaeocampa 342 
Palaeocardia 192 
Palaeocardita 207 
Palaeocaris 331 
Palaeocarpilius 336 
Palaeocavia II 215 
Palaeocircus 11 164 
Palaeocoma 134 
Palaeocorystes 335 
Palaeocreusia 304 
Palaeocrinus 106 
Palaeocyclidae 60 
Palaeocyclus 60 
Palaeocypris 305 
Palaeoeudyptes II 164 
Palaeogammarus 332 
Palaeogithalis II 166 
Palaeograpsus 336 
Palaeohatteria II 98 
Palaeohoplophorus II 221 
Palaeochelys II 128 
Palaeolagus n 216 
Palaeolama II 252 
Palaeolodus n 164 
Palaeomanon 41 
Palaeomeryx II 254 
Palaeomutella 206 
Palaeomylus II 39 
Palaeomyrmex 348 
Palaeoneilo 198 
Palaeonictidae II 194 
Palaeonictis II 194 
Palaeoniscidae II 45 
Palaeoniscus II 45 
Palaeonustus 236 
Palaeonycteris n 191 
Palaeophis II 105 
Palaeophiura 131 
Palaeophoca II 205 
Palaeophonus 341 
Palaeopinna 192 
Palaeopithecus II 271 
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Palaeoprionodon II 201 
Palaeopyton II 105 
Palaeoreas II 258 
Palaeorhynchidae II 59 
Palaeorhynchus II 60 
Palaeorchestia 331 
Palaeorycteropus II 218 
Palaeoryx II 268 
Palaeosacus 45 
Palaeosaurus II 142 
Palaeoscuria 231 
Palaeoscyllium II 31 
Palaeosiren II 80 
Palaeospheniscus 11 164 
Paiaeospinax II 31 
Palaeosyops II 242 
Palaeotapirus II 234 
Palaeoteuthis 263 
Palaeotherinae II 237 
Palaeotherium n 237 
Palaeotragus II 256 
Palaeotringa II 165 
Palaeotriton 11 86 
Palaeovaranus 11 104 
Palapteryx II 163 
Palaranea 341 
Palasterina 134 
Palastericus 134 
Palechinoidea 140 
Palechinus 141 
Palembolus 348 
Paleryx H 105 
Paleschara 164 
Palimphyes II 60 
Palingenia 345 
Palinuridae 333 
Palinurina 333 
Palinurus 334 
Pallium 193 
Paloptotherium II 237 
Paltodus 155 
Paludina 242 
Paludinidae 242 
Panderia 323 
Panenka 211 
Panochtus II 221 
Panolax II 216 
Panopaea 220 
Panopaeidae 220 
Panorpidae 346 
Pant^ta 212 
Pantolambda II 224 
Pantolambdidae II 224 
Pantylus II 115 
Paolia 345 
PapouSci II 165 
Parabolina 322 
Paracardium 211 
Paraclytia 334 



Paractinia 86 
Paracyathus 73 
Paracyclas 210 
Paradoxides 321 
Parachelys II 130 
Parallelodon 198 
Parallelodontidae 198 
Paramudra 38 
Paramya 221 
Paranebalia 329 
Paranorites 282 
Paraperca II 59 
Paraprosopon 331 
Pararca 212 
Parascopelus II 57 
Parasmilia 73 
Parastarte 214 
Parasuchia II 131 
Parasuchus II 132 
Paratlus 341 
Pareiasauria n 114 
Pareiasauridae II 115 
Pareiasaurus II 116 
Parexus II 38 
Pariotichidae II 115 
Pariotichus II 115 
Parkeria 86 
Parkinsonia 292 
Parohati II 253 
Paropsites 40 
Parthochelys II 127 
Partumites 336 
Pasceolus 53 
P^sovci II 220 
Passalacodon II 189 
Passyia 209 
Patella 230 
Patellidae 230 
Patellina 26 
Patelliocrinus 109 
Pater 212 
Paterophyllum 60 
Patriarchus II 261 
Patriofelis II 194 
Patrocardium 210 
Pavonaria 83 
Pavouci 341 
Pavoukoviti 339 
Pecten 193 
Pectinidae 193 
Pectunculus 199 
Pedina 146 
Pedipalpi 340 
Pelagosaurus II 134 
Pelanechinus 143 
Pelegrimia II 214 
Pelobates II 86 
Pelobatidac II 86 
Pelomedusidae II 130 



Pelosaurus 11 78 
Pelraatozoa 96 
Peltarion 236 
Peltastes 144 
Peltephillus II 221 
Peltocaridae 331 
Peltocaris 331 
Peltosaurus II 104 
Pelycodus 11 268 
Pelycosauria II 98 
Pemphix 334 
Penaeus 333 
Peneroplidae 22 
Pcneroplis 23 
Pennatulidae 83 
Penniretepora 164 
Pentaceros 134 
Pentacoenia 68 
Pentacrinidae 113 
Pentacrinus 113 
Pentagoiiaster 134 
Pentameracea 177 
Pentameroceras 270 
Pentamerus 177 
Pentaphyllum 62 
Pentephyllum 129 
Pentremites 127 
Pentremitidae 127 
Pentremitidea 127 
Pephricaris 330 
Peramelidae II 187 
Perca II 69 
Percidae 11 59 
Periacanthus 335 
Pericopmus 152 
Pericyclus 281 
Periechocrinus 107 
Perimys II 215 
Periploma 221 
Peripora 169 
Periptychidae II 230 
Pcriptychus II 230 
Perischodomus 141 
Perischoechinida 141 
Perisphinctes 290 
Perissodactyla II 231 
Feronella 50 
Peroniceras 295 
Peronidella 50 
Peronopora 80 
Perna 192 
Pernidae 192 
Petalia 345 
Petalocrinus 106 
Petalodontia 204 
Petalodontidae II 34 
Petalodus II 34 
Petalope 47 
Petalorhynchus II 34 
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Petalospyris 82 
Pctalotrypa 82 
Petigopora 80 
Petraia 59 
Petrobius 344 
Petrosuchus II 135 
Petrovicia 340 
Pezophas IE 165 
P6vci II 165 
Phacopidae 327 
Phacops 327 
Phaenopora 162 
Phaenoschisma 128 
Phaeodaria 32 
Phalangistidae II 185 
Phalangopus 341 
Phaneropleuron H 65 
Phanerosteon II 46 
Phanerotinus 233 
Phanerosaurus II 115 
Phanerozonia 134 
Phanomys II 215 
Phareodus II 55 
Pharetrones 50 
Pharetrospongia 51 
Pharyngognathi II 61 
Phascalomyidae II 185 
Phascolothcrium II 187 
Phasganocaris B29, 330 
Phasianella 234 
Phasianellidae 234 
Phasmidae 345 
Pheidolegeton 348 
Phenacodontidae II 230 
Phenacodus n 230 . 
Phialocrinus 107 
Philine 255 
Philinidae 255 
Phillipsastraea 63 
Phillipsia 324 
Phimocrinus 102 
Phocidae II 205 
Phoenicopterus II 164 
Pholadella 219 
Pholadellidae 219 
Pholadidae 221 
Pholadomya 220 
Pholadomyidae 219 
Pholas 222 
Pholidocidaris 141 
Pholidophoridae II 49 
Pholidophorus II 49 
Pholidophyllum 62 
Pholidopleurus II 49 
Pholidosauridae II 135 
Pholidosaurus II 135 
Pholidotoma 262 
Pholidurus II 45 
Phormedites 283 



Phormosella 45 
PhoriDosoriia 143 
Phororhachus 11 218 
Phos 249 

Phosphorosaarus II 103 
Phragmoceras 270 
Phragmophora 296 
Phragmostoma 233 
Phragmoteuthis 298 
Phragmotheca 257 
Phryganea 346 
Phryganidae 346 
Phrynus 341 
Phyllangia 69 
Phyllocarida 328 
Phylloceras 286 
Phylloceratidae 285 
Phyllococnia 68 
Phyllocrinus 113 
Phyllodictya 162 
Phyllodocites 156 
Phyllodus II 61 
Phyllograptus 94 
Phyllonotus 249 
Phyllopoda 306 
Phyllopora 164 
Phylloporina 164 
Phylloporinidae 164 
Phyllospondyli II 77 
Phylloieuthis 300 
Phymatella 41 
Phymatifer 2 '3 
Phymosoma 145 
Physa 258 
Phy:.eteridae II 208 
Physeterula II 209 
Physetocrinus 108 
Physidae 258 
Physocardia 209 
Physocaris 330 
Physoclysti II 58 
Physodon II 209 
Physonemus II 33 
Physostomi II 53 
Phytogyra 67 
Phthanocoris 346 
Phthonia 218 
Phtoramys II 215 
Picidae II 165 
Pictatia 287 
Pileolus 237 
Pileus 147 
Piloceras 268 
Pilouni II 35 
Pimelites 290 
Pinacites 281 
Pinacoceras 284 
Pinacoceratidae 284 
Pinacotrypa 82 



Pinna 192 
Pinnatopora 164 
Pinnidae 192 
Pinnigena 192 
Pinnipedia II 204 
Pinnocaris 331 
Pisania 249 
Pisces I[ 9 
Pisidium 214 
Pisocrinus 102 
Pisodus II 53 
Pistosaurus H 111 
Pigtci II 216 
Pithanotomys II 215 
Pithecanthropus II 271 
Pithecodon II 269 
Piacentalia II 188 
Placenticeras 292 
Placiphorella 224 
Placites 284 
Placocoenia 68 
Placocystites 118 
Placodermi II 23 
Piacodontia II 119 
Placodus II 120 
Placohelia 73 
Placochelys II 120 
Placoidei II 27 
Placoparia 326 
Placopsiiina 21 
Placoseris 70 
Placosmilia 73 
Piacuna 194 
Piacunopsis 194 
Piagiaulacidae II 184 
Plagiaulax II 184 
Plagioptychus 203 
Plagiostoma 193 
Plagiostotni II 30 
Planaxis 240 
Planitrochus 236 
Planorbella 255 
Planorbis 259 
Pianorbulina 26 
Planulina 26 
Piasmopora 84 
Plasraoporella 85 
Plastomenus II 125 
Platanistidae II 208 
Platecarpus II 103 
Piatephemera 345 
Platyacanthus H 29, II 33 
Platyacra 235 
Piatyceras 241 
Platycrinidae 107 
Platycrinus 107 
Platychelys II 127, H 130 
Platychilina 237 
Platychoerops II 210 
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Platychonia 43 
Platyophyllum 65 
Platypodosaurus II 119 
Platyrhini II 269 
Platyschisma 233 
Platysomidae II 46 
Platysomus II 46 
Platysternidae II 128 
Plaxhaplus II 221 
Plazi II 87 
Plecanium 25 
Plecia 348 
Plecotrema 258 
Plectinia 62 
Plectoderma 45 
Plectognathi II 62 
Plectospongidae 45 
Plectronina 52 
Plectropoma II 59 
Plesiadapis II 268 
Plesiastraea 69 
Plesictis II 201 
Plesioarctomys II 213 
Plesiocetus 11 209 
Plesiocyon II 198 
Plesiocyprina 214 
Plesiochelyidae II 130 
Plesiochelys II 130 
Plesiomeryx II 250 
Piesiosauridae II 112 
Plesiosaurus II 112 
Plesiosorex II 189 
Plesiospermophilus II 213 
Plesiosuchus II 135 
Plesioteuthis 300 
Plestiodon II 104 
Plethodus II 55 
Plethopora 160 
Pleuracanthidae II 28 
Pleuracanthus II 29 
Pleuraspidotheridae II 231 
Pleuraspidotherium II 231 
Pleurocora 69 
Pleurocystidae 121 
Pleurocystites 121 
Pleurodictyum 77 
Pleurodira II 129 
Pleurodonta 212, 259 
Pleurojulus 343 
Pleurolicus II 213 
Pleuromera 44 
Pleuromya 219 
Pleuromyidae 219 
Pleuronautilus 272 
Pleuronectidac II 61 
Pleuronura II 78 
Pleuropholis H 49 
Pleurophyllia 69 
Pleuroplax II 33 



Pleurosaurus II 100 
Pleurosmilia 73 
Pleurostcrnum II 130 
Pleurostoma 47 
Pleurotoma 252 
Pleurotomaria 231 
Pleurotomaridae 231 
Pieurotomidae 252 
PIchov6 II 213 
Plicatocrinidae 103 
Piicatocrinus 103 
Plicatula 194 
Plicnati 257 
Plinthosella 41 
Pliohippus II 238 
Fliopithecus II 271 
Piioplatecarpidae II 103 
Plioplatecarpus II 103 
Pliorhytis 216 
Pliosaurus II 112 
Plocophyllia 67 
Plocoscyphia 49 
Ploskonos6 II 269 
Ploutvonozci 255 
Plumulites 302 
Pocillopora 74 
Pocilloporidae 74 
Podicitiformes II 164 
Podocnemidae II 130 
Podocrates 333 
Podocyrtis 32 
Poebrotherium II 252 
Poecilasma 303 
Poecilomorphus 289 
Pogonodon n 203 
Polacanthus II 149 
Poliochera 340 
Polioptenus 345 
Pollia 249 
PoUicipes 303 
Polokfidli 346 
Polomy^i II 215 
Poloopice II 267 
Polorf noci II 35 
Polo^tifi 340 
Polozajici II 215 
Polyblastidium 48 
Polycidaris 143 
Polycladus II 255 
Polycnemidium 335 
Polycoelia 60 
Polycoelidae 60 
Polyconites 202 
Polycotylus II 113 
Polydonta 235 
Poiygyra 259 
Polyjerea 40 
Polymastodon II 184 
Polymastodontidae II 184 



Polymorphina 24 
Polymorphites 288 
Polyodontidac II 44 
Polyphragma 21 
Polyplacophora 224 
Polypora 164 
Polypori 146 
Polyprotodontia II 186 
Polypteridae II 43 
Polypterus II 43 
Polyptychodon II 113 
Polyrhizodus 11 34 
Polyschides 223 
Polysphaeridae 31 
Polystomella 27 
Polyteichus 80 
Polythorax II 128 
Polytoechia 177 
Polytremacis 84 
Polytremaria 232 
Polytropis ^34 
Pomacentridae II 61 
Pontistes II 208 
Pontivaga II 208 
Pontocypris 305 
Pontoplanodes II 208 
Pontosaurus II 101 
Popanoceras 285 
Porambonites 177 
Porcellanea 22 
Porcellia 231 
Porella 167 
Porifera 34 
Porina 166 
Porinidae 166 
Porites 75 
Poritidae 74 
Poritinae 75 
Porocidaris 143 
Porocrinus 106 
Porodiscus 31 
Poromya 221 
Porosphaera 52 
Porospongia 47 
Portax II 259 
Portheus II 54 
Portlockia 240 
Posidonomya 190 
Potamides 245 
Potamotherium II 201 
PoUpky II 164 
Poterioceras 270 
Poteriocrinidae 106 
Poteriocrinus 106 
Poterionella 42 
Poupfinci 125 
Praearcturus 332 
Praeatya 333 
Praecardiidae 211 
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Praecardium 211 
Praedentata II 146 
Praelima 211 
Praelucina 211 
Praelurus 11 203 
Prakopytnici II 229 
Pramenoploutv^ 11 43 
Prasloni II 223 
Prasopora 80 
Pra§elmy II 191 
Prazmy II 59 
Preconia 207 
Prenaster 152 
Prestwichia 338 
Priacodon II 187 
Primnoa 83 
Prionastraea 69 
Prioniodus 155 
Prionolobus 282 
Prionotropis 295 
Primates II 267 
Primitia 305 
Priscodelphinus n 208 
Priscochiton 224 
Priscophyseter II 209 
Prismopora 163 
Pristacanthus II 37 
Pristidae II 35 
Pristiophoridae II 35 
Pristiophorus II 35 
Pristiphoca II 205 
Pfistipomatidae II 59 
PrJstis II 35 
Pristiurus il 31 
Probolaeum 224 
Proboscidella 177 
Proboscidia II 226 
Proboscina 158 
Probubalus II 259 
Procamelus II 252 
Procardia 2 
Procladiscites 285 
Procolophon 11 115 
Procynictis II 194 
Procyonidae II 201 
Prodidelphys II 188 
Prodremothe iom 11 253 
Productella 177 
Productus 177 
Proechidna II 182 
Proetidae 323 
Proetus 323 
Proeutatus II 221 
Proganochelyidae II 129 
Proganochelys II 129 
Proganosauria II 97 
Proglomeridae 343 
Prognathnosaurus II 103 
Progonoblattina 345 



Prographularia 83 
Progyrolepis II 46 
Proheliolithes 86 
Projulidae 343 
Prolagostomus II 215 
Prolecanites 281 
Prolimulas 339 
Prolucina 210 
Promacrus 218 
Promatias 240 
Promegatherium II 219 
Promeies II 201 
Promygale 341 
Promyliobatis II 86 
Proneusticosaurus II 112 
Pronoe 214 
Pronorites 281 
Propalaeotherium II 236 
Proparia 325 
Prophoca II 205 
Propinacoceras 282 
Proplanulitcs 290 
Propora 84 
Propristis II 35 
Propseudopus II 104 
Proptenis II 49 
Propteticus 345 
Proptychites 283 
Prorastomus II 266 
Prorokia 207 
Proscorpius 341 
Proselachii II 28 
Prosimiae II 267 
Prosobranchia 230 
Prosopon 335 
Prosoponiscus 332 
Prososthenia 243 
Protacanthodes II 37 
Protactus 347 
Protapirus 11 234 
Protaraea 85 
Protaster 131, 132 
Protauchenia II 252 
Protelops II 53 
Protelyphonus 341 
Proteocystites 122 
Proteroblastus 123 
Proterosauria II 97 
Proterosauridae II 98 
Proterosaurus II 98 
Proterotheridae II 263 
Proterotherium II 264 
Protethmos 71 
Proteusites 283 
Prothylacinus 11 188 
Prothyris 218 
Protoadapii II 269 
Protobalanus 301 
Protocardia 213 



Protocaris 307 
Protoceras II 256 
Proiocerinae 11 255 
Protocrinidae 123 
Protocrinites 123 
Protocrisina 169 
Protocyclolites 71 
Protodiceras 208 
Protodichobune II 250 
Protogonia II 230 
Protohippus 11 238 
Protochriacus II 193 
Protolabis II 252 
Protolimulus 338 
Protolycosa 340, 341 
Protoma 243 
Protomya 219 
Protomyia 348 
Protopelobates 11 87 
Protopharetra 72 
Protophiureae 132 
Protophrynus 11 86 
Protopithecus II 270 
Protopsalis II 195 
Protopterus II 66 
Protoreodon II 251 
Protorhyncha 178 
Protorthis 177 
Protoschizodus 207 
Protosirex 348 
Protosphargis II 126 
Protosphyraena II 51 
Protospongia 46 
Protospongidae 46 
Protostega 11 126 
Protostegidae XT 126 
Protosycon 60 
Protovirgularia 83 
Protozoa 16 
Protragomorpha n 212 
Protrcmata 176 
Protriton II 78 
Protypotheridae II 260 
Protypotherium II 261 
Proviverra II 194 
Proviverridae II 193 
Prvoci 16 
Pridonofci 223 
Pfidoiabri 230 
Psammichnites 156 
Psammobia 216 
Psammobiidae 216 
Psammocarcinus 336 
Psammocoenia 74 
Psammodontidae II 34 
Psammodus II 84 
Psammohelia 73, 74 
Psammosphaera 21 
Psammosteidae II 23 
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Psammosteus II 23, II 33 
Pselophyllum 61 
Psephoderma II 126 
Psephodus II 33 
Psephophorus II 126 
Pseudaelurus II 203 
Pseudalaria 245 
Pseudamphicyon II 199 
Pseudamusium 193 
Pseud oastacus 334 
Pseudobelus 298 
Pseudocidaris 145 
Pseudocrangon 333 
Pseudocystites 122 
Pseudodiadema 144 
Pseudogaleus IE 32 
Pseudoglyphaea 334 
Pseudochaetetes 79 
Pseudoliva 248 
Pseudomelania 238 
Pseudomonotis 190 
Pseudoniscus 339 
Pseudopedina 146 
Pseudophyllites 286 
Pseudorhinolophus II 191 
Pseudosageceras 282 
Pseudoscalites 240 
Pseudosciuridae II 213 
Pseudosciurus II 213 
Pseudosirex 348 
Pseudosphargis I[ 126 
Pseudosuchia II 132 
Pseudotectus 236 
Pseudotoma 252 
Psi n 197 
Psiloceras 287 
Psitacotherium II 210 
Psittaciformes IE 165 
Psolus 153 
PStrosi II 163 
Ptaci II 166 
PtakoHtni II 182 
Ptenoglossa 238 
Pteranodon II 154 
Pteraspidae 11 24 
Pteraspis n 24 
Pteria 190 
Pterichthys II 26 
Pteriidae 190 
Pterinea 191 
Pterocaris 331 
Pterocerella 246 
Pterocodon 32 
Pterocoralla 58 
Pterodactyiidae II 15i 
Fterodactylus II 154 
Pterodermata II 153 
Pterodon II 195 
Pterodonta 346 



Pterochiton 224 
Pteronautilus 272 
Pteronitella 191 
Pteronotus 249 
Pteroperna 191 
Pterophloios 177 
Pteropoda 255 
Pterotheca 257 
Pterosauria II 150 
Pterotocrinus 107 
Pterygometopus 328 
Pterygotheca 257 
Pterygotus 338 
ftilodictya 162 
Ptilodictyonidae 162 
Ptilograptidae 90 
Ptilograptus 90 
Ptilopora 164 
Ptilloporella 164 
Ptiloporina 164 
Ptilotrypa 162 
Ptyctodontidae II 39 
Ptyctodus II 39 
Ptygmatis 245 
Ptychacanthus II 31 
Ptychites 283 
Ptychitidae 283 
Ptychocaris 330 
Ptychoceras 287 
Ptychocrinus 108 
Ptychodus n 36 
Ptychogaster II 128 
Ptychognathus II 118 
Ptychocheilus 322 
Ptycholepis II 48 
Ptychomphalus 231 
Ptychomya 215 
Ptychoparia 321 
Ptychopeltis 230 
Ptychophyllum 63 
Ptychoptera 348 
Ptychopyge 322 
Ptychosphaera 232 
Ptychospira 181 
Puella 211 
Pu^iunculus 256 
Pugnellus 246 
Pachovita II 201 
Pulchellia 294 
Pulchelliidae 294 
Pallenia 25 
Pulmonata 257 
Pulvinulina 26 
Pupa 260 
Pupidae 259 
Parkynia 343 
Purpura 249 
Purpuridae 249 
Purpurina 239 



Purpurinidae 239 
Purpuroidea 239 
Pustularia 238 
Fustulipora 78 
Putorius II 201 
Pycnodontidae II 49 
Pycnodus n 60 
Pycnomphalus 236 
Pycnophyllum 62 
Pycnosterinx II 59 
Pycnotrochus 236 
Pygaster 147 
Pygaulus 149 
Pygocephalus 331 
Pygope 179 
Pygurus 149 
Pylobius 343 
Pylraophis II 106 
Pynacophyllum 67 
Pyramidella 238 
Pyramidellidae 238 
Pyrazus 245 
Pyrenella 245 
Pyrgidium 243 
Pyrgoma 304 
Pyrgula 243 
Pyrgulifera 244 
Pyrina 148, 149 
Pyritaranea 341 
Pyritocephalus II 46 
Pyritonema 46 
Pyritonemidae 46 
Pyrocystites 123 
Pyrula 248, 250 
Pyskouni II 61 
Pythiopsis 258 
Pythonidae II 105 
Pythomorpha II 101 

Quenstedtia 215 

euenstedtoceras 290 
uercytherium II 194 
Quinqueoculina 22 
Quoyia 240 

Rackov6 II 165 
Racodiscula 41 
Radiocavea 161 
Radiofascigera 161 
Radiolaria 29 
Radiolites 203 
Radiolitidae 203 
Radula 193 
Raeta 217 
Rachiglossa 248 
Rachitrema II 142 
Raja II 36 
Rajidae II 36 
Rakovnicia 340 
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Rallidae II 165 
Ratnenono^ci 168 
Ramipora 164 
Rana II 86 
Ranavus II 86 
Ranella 248 
Rangifer n 255 
Ranidae II 86 
Ranina 335 
Raninella 335 
Raninidae 335 
Raninoides 335 
Rapana 249 
Raphanocrinus 109 
Raphistoina 261 
Raphistomella 231 
Raptatores 11 164 
Rastrites 93 
Ratitae 11 161 
Receptaculites 53 
Receptaculitidae 53 
Redonia 198 
Regjna 211 
R gulares 126, 142 
Reineckia 290 
Kemiornis II 164 
Remondia 218 
Remopleu rides 321 
Reniera 39 
Renssellaeria 178 
Reofax 21 
Reptaria 159 
Reptofascigera 160 
Reptilia II 87 
Requienia 201 
Retecava 159 
Retelea 162 
Retcocrinidae 108 
Releocrinus 108 
Retepora 167 
Reteporina 163, 164 
Reticulipora 159 
Retiograptus 94 
Retioliles 94 
Retiolitidae 94 
Retiophyllum 64 
Retrosiphonata 279 
Retusa 254 
Retzia 181 
Rhabdoceras 283 
Rhabdocidaris 143 
Rhabdolepis II 45 
Rhabdolithi 34 
Rhabdomeson 163 
Rhabdomesontidae 163 
Rhabdophora 91 
Rhabdopleura 240 
Rhabdosphaera 34 
Rhabdosteus II 208 



Rhacophyllites 286 
Rhadinocrinus 106 
Rhagadinia 40 
Rhagatheriura II 249 
Rhamphodus II 39 
Rhamphorhynchidaell 153 
Rhamphorhynchus II 153 
Rhaphistoma 231 
Rhapidonema 51 
Rhectocyma 207 
Rhinacantha 249 
Rhinellus n 57 
Rhinemyidae II 130 
Rhinidictya 162 
Rhinidictyonidae 162 
Rhinobatidae II 35 
Rhinobatus n 35 
Rhinocaridae 330 
Rhinocaris 330 
Rhinoceridae II 239 
Rhinocerinae II 240 
Rhimoceros II 241 
Rhinochelys II 130 
Rhimoptera II 36 
Rhipidocrinus 109 
Rhipidocystis 118 
Rhipidoglossa 231 
Rhipidogyra 67 
Rhizangia 69 
Rhizodontidae II 41 
Rhizodopsis II 41 
Rhizodus II 41 
Rhizomorina 43 
Rhizopbyllum 65 
Rhizopoda 16 
Rhizopoterion 48 
Rhizostomites 95 
Rhodaraea 75 
Rhodeus II 58 
Rhodocrinidae 108 
Rhodocrinus 109 
Rhodonograptus 89 
Rhodophyllum 64 
Rhombifera 104 
Rhombifera 119, 121 
Rhombopora 163 
Rhombopteria 191 
Rhopalastrum 31 
Rhopalocoma 134 
Rhopalodon n 116 
Rhopia 135 
Rhynchidia 236 
Rhynchocephalia II 96 
Rhynchocephalia vera II 99 
Rhynchodus II 39 
Rhyncholithes 263 
Rhynchonella 178 
Rhynchonellacea 178 
Rhynchopora 178 



Rhynchosauridae II 99 
Rhynchosaurus 11 99 
Rhynchospira 181 
Jlhynchoteuthis 263 
Rhytidophyllum 65 
Rhytidosteus 11 83 
Rhytimya 219 
Ricnodon II 79 
Richthofenia 177 
Ricinulla 249 
Ringicula 254 
Rtnginella 254 
Rimella 247 
Rimula 233 
Ripidorhabdi 348 
Rissoa 243 
Rissoidae 243 
Rissoina 243 
Rithma 345 
Robulina 23 
Rodentia n 211 
Roemeraster 135 
Roemeria 77 
Roemeridae 77 
Romingeria 78 
Rosenella 88 
Rostellaria 246 
Rostellites 251 
Rotalia 26 
Rotalidae 25 
Rotellina 236 
Rothpletzia 241 
Rotularia 154 
Rouaultia 252 
Roudairia 214 
RovnokHdli 345 
RoztoCi 340 
Ruscinomys n 214 
Rudistae 200 
Rugosa 58 
Rupicapra 11 259 
Ryby 11 9 
R^noci n 36 

Saccamina 21 
Saccocoma 104 
Saccocomidae 103 
Saccospongia 43 
Sagda 259 
Sageceras 282 
Sagenites 284 
Sagenodus n 65 
Saiga n 258 
Salamandra II 85 
Salamandrina II 85 
Salenia 144 
Salenidae 144 
Salicornaria 165 
Salmonidae n 55 
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Saipingostoma 232 
Salteraster 134 
Salterella 26G 
Samotherium II 256 
Sandalodus II 33 
Sandbergeria 245 
Sandbergeroceras 281 
Sandlingices 284 
Sandtneria 343 
Sanguinolites 218 
Saniva II 104 
Sanquinolaria 21G 
Sansania 261 
Sao 321 

Sarcolemur II 268 
Sardinoides II 67 
Sardinius II 57 
Sarmaticus 234 
Sauranodon II 100 
Sauranodontidae II 100 
Saurichnites II 77 
Saurocephalus II 54 
Saurodon II 54 
Saurodontidae II 51 
Sauropoda II 143 
Sauropterygia II 110 
Sauropus II 77 
Saururae II ICO 
Saxicava 220 
Scabaripora 163 
Scalaria 239 
Scalariidae 238 
Scaldicetus II 209 
Scalites 239 
Scalpellum 303 
Scambula 207 
Scaniornis II 164 
Scapha 250 
Scaphander 254 
bcaphandridae 254 
Scaphanidia 236 
Scaphanorhynchus II 32 
Scapharca 199 
Scaphaspis II 24 
Scapheus 333 
Scaphites 293 
Scaphognathus II 153 
Scaphopoda 223 
ScaphuUa 199 
Scarabus 258 
Sceletophorus II 46 
Scelidosaurus II 148 
Scelidotherium II 219 
Scenella 230 
Sceptropora 163 
Sciamys II 214 
Sciara 348 
Scincidae II 104 
Scincosaurus II 19 



Scinlilla 2vy9 
Sciuridae II 213 
Sciuroides I[ 213 
Sciuromorpha II 213 
Sciurus II 213 
Sclerocrinus 112 
Sclerodermidae II 62 
Scleromys II 214 
Sclerorhynchus II 35 
Sclerosmilia 67 
Scolecoderma 156 
Scoliocrinus 10) 
Sccliocystidae 121 
Scoliocystis 121 
Scoliorhaphis 39 
Scoliostoma 239 
Scolithus 156 
Scolopacidae II 165 
Scombresocidae II 61 
Scombridae II 60 
Scombroclupea II 55 
Sconsia 247 
Scopelidae II 57 
Scopeloides II 57 
Scorpaenidae II 59 
Scorpiones 341 
Scotaeops II 218 
Scrobicularia 216 
Sculda 332 
Scurria 230 
Scutella 148 
Scutellina 147 
Scutus 233 
Scyllaridia 334 
Scylliidae I[ 31 
Scylliodus 11 31 
Scyllium II 31 
Scymnus II 30 
Scyphocrinus 109 
Scytalia 43 
Scytalophis II 106 
Sebargasia 50 
Sedentaria 154 
Seebachia 207 
Seeleya II 79 
Selenaria 165 
Selenariidae 165 
Selenodontia II 249 
Selenopora 82 
Selenosteus II 63 
Seliscothon 44 
SekdCi 341 
Semele 216 
Semelidae 216 
Semicea 161 
Semicosminium 164 
Semielea 161 
Semifascipora 159 
Semifusus 250 



Scmionotidae II 48 
Semionotus II 48 
Semiophorus 11 60 
Semiplena 60 
Semnopithecus II 270 
Senectus 234 
Sepia 299 
Sepiophoridae 298 
Septifer 196 
Septopora 164 
Seriopora 163, 16i 
Seriotubigera 159 
Serpula 154 
Serpulites 154 
Serranus II 59 
Serratodus II 34 
Serripes 213 
Serva 212 
Sestrostomella 51 
Sexameroceras 270 
Schellenberg.a 341 
Schiosia 203 
Schizaster 152 
Schizmotherium II 219 
Schizobardus 48 
Schizoblastus 128 
Schizocystis 121 
Schizodelphis II 208 
Schizodiscus 231, 307 
Schizodonta 217 
Schizodus 217 
Schizogonium 232 
Schizopoda 331 
Schizoporella 167 
Schizospondylus II 56 
Schizotreta 175 
Schloenbachia 294 
Schlotheimia 288 
Schliiteria 334 
Schwagerina 27 
Sialidae 345 
Sibirites 283 
Sigaretus 242 
Silesites 291 
Silicispongiae 38 
Siliqua 216 
Siliquaria 244 
Silphites 347 
Siluridae II 58 
Silurina 212 
Silurinidae 212 
Simacia 202 
Simia 11 271 
Simiae II 269 
Sirooceras 291 
Simocyon II 199 
Simosaurus I[ 111 
Simplicipoda 331 
Sinuites 232 
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Sinuitopsis 232 
Sinupalliata 214 
Siphonalia 250 
Siphonaria 258 
Siphonia 40 
Siphonocrinus i08 
Siphonodentaliidac ^223 
Siphonodentalium 223 
Siphonotreta 175 
Sirenia II 2G5 
Sirenites 284 
Sirenoidea II 64 
SiHokfidli 345 
Sivatherinae II 257 
Sivatherium II 257 
Skofepatci 304 
Slaneckovil6 II 53 
SIdva 212 
Sledi II 54 
Slimonia 337 
SlimySi 85 
Sloni II 226 
Sluky II 165 
Sluzka 212 
Smerdis II 59 
Smilotrochus 73 
Smittia 167 
Solariella 236 
Solariidae 239 
Solarium 23.^ 
Solaster 135 
Sclecurtus 216 
Solemya 218 
Solemyacidae 218 
Solen 216 
Solenidae 216 
Solenopleura 322 
Solenopsidae 218 
Solenopsis 218 
Solenorhynchus 11 62 
Solenostomidae II 62 
Sollasia 50 
Sonneratia 292 
Sonninia 288 
Soricidae II 189 
Sovy II 166 
Spalacotherium II 187 
Spanild 211 
Spaniodon 209 
Spaniomys II 214 
Sparagmites )I 80 
Sparassodontidae II 187 
Sparidae II 59 
Sparnodus II 59 
Spatangidae 151 
Spatangus 153 
Spatangopsis 95 
Spatha 207 
Spatiopora 82 



Sphaera ^10 
Sphaeractinia 86 
Sphaerechinus 146 
Sphaerella 210 
Sphaerherpestidae 343 
Sphacriidae 214 
Sphaeriota 210 
Sphaerites 135 
Sphaerium 214 
Sphaeroceras 290 
Sphaerocrinus 106 
Sphaerocyclus 232 
Sphaerocystites 122 
Sphaeroidina 25 
Sphaeromys II 215 
Sphaeronitidae l22 
Sphaeronites 122 
Sphaerosomatites 31 
Sphaeroxochus 326 
Sphenaulax 46 
Spheniopsis t)21 
Sphenocephalus II 59 
Sphenodiscus 294 
Sphenodon H 100 
Sphenodontidac II 100 
Sphenolepis II 57 
Sphenotrochus 72 
Sphingites 285 
Sphingomys II 215 
Sphinx 348 
Sphyraenidae II 61 
Spinacidae II 30 
Spinax II 20 
Spinax II 56 
Spinigera 246 
Spiractinella 46 
Spirialis 255 
Spiridiocrinus 108 
Spirifer 180 
Spiriferacea 179 
Spiriferina 181 
Spiroblattina 345 
Spirocyathus 72 
Spiroculina 22 
Spirodentalium 223 
Spiroglyphus 244 
Spiropora 159 
Spirorbis 154 
Spiroscolex 156 
Spirostylus 238 
Spirula 300 
Spirulidae 298 
Spirulirostra 298 
Spirulirostrina 298 
Spisula 217 
Spondylidae 194 
Spondylus 194 
Spongiae 34 
Sponglochiton 225 



Spongiomorpha 75 
Spongiomorphinae 76 
Spongites 38 
Spongocyclia 31 
Spongodiscus 41 
Spongophyilum 64 
Spongosphaera 31 
Sporadoceras 281 
Sporadopyle 46 
Sporadoscinia 48 
Sportella 209 
Spumellaria 30 
Spyridae 32 
Squalodon II 208 
Squalodontidae II 20:^ 
Squaloraja II 39 
Squalorajidae II 39 
Squamata II 100 
Squatina II 35 
Sqiiatinidae II 34 
Squilla 332 
SrostloCelistn(§ II 62 
Srostlohrdl6 II 61 
Ssavci II 165 
Stachyspongia 43 
Stachyodes 88 
Stachoceras 284 
Stagodon II 210 
Staganolepis II 132 
Staliva 243 
Stauria 63 

Staurocephalites 155 
Staurocephalus 327 
Stauroderma 47 
Staurodermidae 47 
Staurolonche 30 
Staurosoma 121 
Steganocrinus 108 
Stegaster 151 
Stegocephala II 71 
Stegodon II 229 
Stegosauridae II 148 
Stegosaurus II 148 
Stegotherium 11 221 
Steinmannites 283 
Stejnonozci 332 
Stelechocladia 89 
Stellascolites 156 
Stelleta 39 
Stellipora 81 
Stelliporella 84 
Stellispongia 51 
Stellocavea 161 
Stemmatocrinus 107 
Stematodus II;50 
Stenarthron 341 
Steneofiber II 213 
Steneosaurus II 134 
Stenocheles 334 



307 



Stenochirus 334 
Stenomphalus 249 
Stenonia 151 
Stenophlebia 345 
Stenoplesictis II 201 
Stenopleura 201 
Stenopora 81 
Stenosteus II 63 
Stenotheca 241 
Stephanites 283 
Stephanoceras 290 
Stephanoceratidae 290 
Stephanocoenia 74 
Stephanocrinidae 104 
Stephanocrinus 104 
Stephanodus II 59 
Stephanophyllia 71 
Stephidae 31 
Stereomys II 214 
Stereopsammia 71 
Stereospondyli II 82 
Stereosternum II 100 
Stethacanthus II 39 
Stibastraea 71 
Stictoporella 162 
Stictotrypa 162 
Stichacanthus II 33 
Stichobothrion 84 
Stichophyma 44 
Stichopora 165 
Stilauchenia II 252 
Stoliczkaia 292 
Stomatella 234 
Stomatia 234 
Stomatiidae 234 
Stomatograptus 94 
Stomatopora 158 
Stomatopsis 245 
Stomechinus 146 
Stommatopoda 332 
Stomopneustes 146 
Stonozky 342 
Stortingocrinus 102 
StraparoUina 233 
Straparollus 233 
Stratodus II 56 
Streblodus II 33 
Strephodes 65 
Strepsidura 250 
Strepsodus II 41 
Streptelasma 61 
Streptocrinus 106 
Streptorhynchus 176 
Striatopora 77 
Stricklandiania 177 
Strigatella 251 
Strigidae II 165 
Strigilla 215 
Slrigoceras 289 



Stringocephalus 178 
Strobilepis 302 
Stromatocystis 117 
Stromatomorpha 75 
Stromatopora 88 
Stromatoporella 88 
Stromatoporidae 88 
Stroraatoporoidea 87 
Stromatotrypa 81 
Strombidae 246 
Strombodes 64 
Strombus 246 
Strongylocentrotus 146 
Strophalosia 177 
Strophodus II 31 
Strophomena 176 
Strophomenacea 176 
Strophostoma 240 
Strotocrinus 108 
Struthiornithes II 163 
Struthiosaurus II 149 
Studeria 149 
Stuorella 231 
Sturia 284 
Stylaster 86 
Stylastraea 69 
Stylemys II 128 
Stylina 67 
Stylinidae 67 
Stylinodon II 210 
Stylinodontidae 11 210 
Styliola 255 
Stylocoenia 74 
Stylocora 69 
Stylocrinus 102 
Stylodictya 31 
Stylodictyon 87 
Stylodontidae II 47 
Stylognathus II 188 
Stylomatophora 259 
Stylonurus 337 
Stylophora 74 
Stylophoridae 74 
Stylophyllum 68 
Stylophylopsis 68 
Stylosmilia 67 
Stylotrochus 73 
Succinea 261 
Succinidae 261 
Sudoprstci II 244 
Suidae II 247 
Sulcocava 159 
Sumci II 58 
Sumysi 153 
Surcula 252 
Sus II 248 
Sutneria 290 
Svijonozci 302 
Sycones 50 



Syrobathocrinidae 102 
Symbathocrinus 102 
Symoliophis II 105 
Symphyllia 69 
Symphysurus 322 
Synaulia 47* 
Synechodus II 31 
Synek 198 
Synhelia 73 
Syngnathidae II 62 
Synocladia 164 
Synopella 51 
Syringolites 78 
Syringopora 77 
Syringoporidae 77 
Syringostroma 88 
Systemodon II 234 

Selmy II 196 
§tiky 57 
§tirkov6 340 
gtifi 341 

Tabulata 75 
Taeniaster 131 
Taenioglossa 239 
Taeniopora 163 
Tachynectes II 57 
Talarocrinus 107 
Talpavus II 189 
Talpidae II 189 
Tamiobatis II 36 
Tamnophis II 106 
Tancredia 209 
Tancrediidae 209 
Tapes 215 
Taphrosphys II 130 
Tapiravus II 234 
Tapiridae II 233 
Tapirus II 234 
Tarbici II 213 
Tardigrata II 218 
Tarosaurus II 150 
Taxocrinus 110 
Taxodonta 197 
Tectibranchia 253 
Tecti^pondyli H 33 
Tectus 235 
Technocrinus 109 
Teinostoma 236 
Telacodon II 188 
Teleidosaurus II 134 
Ttleiocrinus 108 
Teleosauridae II 134 
Teleosaurus II 134 
Teleostei II 52 
Teleostomi II 40 
Telerpeton II 98 
Telescopium 245 
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Tellidora 215 
Tellina 215 
Tellinidae 215 
Teliinomya 198 
Telmatornis II 165 
Telodus II 37 
Telotremata 178 
Telphusa 336 
Telyphonus 340 
Temnocidaris 143 
Temnocyon II 198 
Temnodiscus 232 
Temnocheilus 272 
Temnospondyli II 80 
Temnotropis 232 
Tenea 210 
Tenkd 211 
Tentaculites 256 
Tentaculitidae 256 
Tenuis 211 
Terebella 154 
Terebellum 247 
Terebra 262 
Terebratella 179 
Terebratula 179 
Terebratulacea 178 
Terebratulina 179 
Terebridae 252 
Teredidae 222 
Teredina 222 
Teredo 222 
Termitidae 345 
Terquemia 195 
Tessarolax 246 
Testacella 260 
Testacellidae 260 
Tesiudinaia II 120 
Testudinidae II 129 
Testudo II 129 
Tetanocrinus 112 
Tethya 39 
Tethyopsis 39 
Tetinka 211 
Tetrabranchiata 263 
Tetraceros II 259 
Tetracidaris 143 
Tetracladina 39 
Tetraclaeonodon II 193 
Tetracoralla 58 
Tetracrinus 113 
Tetractinella 181 
Tetractinellida 39 
Tetracus II 190 
Tetracystidae 121 
Tetradella 305 
Tetradium 79 
Tetragonites 286 
Tetragonolepis II 48 



Tetrachela 333 
Tetralophodon II 228 
Tetrameroceras '270 
Tetraprionidae 94 
Tetraprotodon II 249 
Tetrastylus II 215 
Tetrataxis 26 
Tcuthididae II 59 
Textularia 24 
Textularidae 24 
Thalamopora 26 
Thalassina 334 
Thalassinidae 334 
Thalassemyidae II 127 
Thalassemys II 127 
Thalassochelys II 126 
Thalassophila 258 
Thallocrinus 103 
Thamnastraea 71 
Thamnastraeinae 70 
Thamnocoelum 90 
Thamnograptidae 89 
Thamnograptus 89 
Thamnoseris 70 
Thecia 78 
Thecidae 78 
Thecidea 176 
Thecidella 177 
Thecocyathus 72 
Thecocystidae 177 
Thecocystites 117 
Thecodonsaurus II 142 
Thecoidea 117 
Thecosiphonia 41 
Thecosmilia 69 
Thecosphaera 31 
Thecospondylus II 143 
Thecostegites 77 
Thelodus II 23 
Theonea 160 
Theonella 41 
Theosodon II 263 
Therea 341 
Theridomyidae II 213 
Theridomys II 213 
Theriodesmus II 117 
Theriodontia I 1116 
Theriognathus II 119 
Theriosuchus II 136 
Theromorpha II 113 
Theropoda II 141 
Thersitea 246 
Thinosaurus II 104 
Thisbites 283 
Thiipsura 305 
Thlipsuridae 305 
Thoatherium 11 264 
Tholliericrinus 113 



Thoracosaurus 11 136 
Thoriastrella 45 
Thracia 220 
Threat lira 305 
Thrips 347 
Thrissops I[ 53 
Thyestes II 25 
Thylacites 347 
Thylacoleo II 185 
Thylacoleonidae II 185 
Thyladocrinus 109 
Thysanura 344 
Tiaracrinus 121 
Tiarechinidae 142 
Tiarechinus 142 
Tibetites 283 
Tigrisuchus II 116 
Tichosteus II 143 
Tillodontia II 210 
Tillomys II 212 
Tillotheriidac II 210 
Tillotherium II 210 
Timanites 281 
Tinea 11 58 
Tinoceras II 226 
Tinodon II 187 
Tinoporus 26 
Tipula 348 
Tirolites 283 
Tissotia 294 
Titanichthys II 63 
Titanomys II 216 
Titanophis II 105 
Titanosaurus 11 146 
Titanosuchus II 119 
Titanotheridae II 242 
Titanotherium II 242 
Tivela 215 
Tomistoma II 136 
Tomistomidae II 136 
Torellella 256 
Torellelliiae 256 
Torinia 239 
Tornatina 254 
Tornatinidae 254 
Tornoceras 280 
Torpedinidae II 36 
Torpedo II 36 
Torquilla 260 
Totricidae II 106 
Toucasia 201 
Toulminia 50 
Toxaster 152 
Toxoceras 293 
Toxodon II 262 
Toxodontia II 261 
Toxodontidae II 262 
Toxoglossa 251 
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Toxomys 11 212 
Tragelaphus 11 258 
Tragoceras II 258 
Tragulidae II 252 
Tragulus II 253 
Tracheata 339 
Trachinidae II 60 
Trachodon II 148 
Trachyceras 284 
Trachydomia 240 
Trachyodon 225 
Trachynerita 240 
Trachypora 77 
Trachysycon 41 
Trachyteuthis 299 
Tremabolites 60 
Tremadictyon 46 
Tremagyrus 232 
Tremataspidae II 26 
Tremataspis II 26 
Trematis 175 
Trematobohis 175 
Trematocystis 122 
Trematodiscus 272 
Trematonotus 232 
Trematcpora 81 
Trematoporidae 81 
Trematosaurus II 83 
Trematospira 181 
Trepostomata 79 
Tretocallia 52 
Tretomys II 214 
Tretospira 240 
Tretosternum III 127 
Triacrinidae 102 
Triacrinus 102 
Trianhrus 322 
Triceratops II 150 
Tricoelocrinus 128 
Triconodon 11 186 
Triconodontidae II 186 
Tridacnidae 213 
Triforis 245 
Triglyphus II 117 
Trigonia 217 
Trigoniidae 217 
Trigonodictya 162 
Trigonodus 206 
Trigonograptus 94 
Trigonosemus 179 
Trichiuridae 11 60 
Trichiurichthys II 60 
Trichiurus 342 
Triisodon If 193 
Triisodontidae 11 193 
Trilobita 307 
Triloculina 22 
Trilophiomys II 214 
Trilophodon II 228 



Trionychoidea II 125 
Trionyx II 125 
Trimerella 174 
Trimerocephalus 328 
Trimeroceras 270 
Trimerorhachis II 82 
Trimerus 326 
Trinacria 199 
Trinucleidae 319 
Trinucieus 319 
Trirachodon II ll7 
Trissolepidae II 44 
Trissolepis II 44 
Tritaxia 25 
Triton 248 
Triton II 85 
iTritonidae 248 
Tritonium 248 
Tritylodon 1M17 
Tritylodontidae II 117 
Trivia 247 

Trogonthotherium II 2l3 
Trochalia 245 
Trochamina 22 
Trochidae 235 
Trochoceras 273 
Trochoceratidae 273 
Trochocyathinae 72 
Trochocyathus 72 
Trochocystites 118 
Trochomys II 213 
Trochonema 235 
Trochonematidac 235 
Trochosmilia 73 
Trochosmilinae 73 
Trochoioma 2-32 
Trochus 235 
Troostoblastidae 127 
Troostocrinus 127 
Trophon 249 
Tropidaster 135 
Tropites 284 ' 
Tropitidae 284 
Truncatula 160 
Truncatulina 26 
Trybliidae 230 
Tryblidium 230 
Trygon II 36 
Trygonidae II 36 
Tubicola 154 
Tubina 241 
Tubinares II 164 
Tubulacanthus II 29 
Tubulariae 86 
Tuanaci II 164 
Tudicla i^50 
Tudora 240 
Tuleni II 204 
Tulotoma 242 



Tupajidae II 189 
Turbina 236 
Turbinaria 74 
Turbinarinae 74 
Turbinella 250 
Turbinellidae 250 
Turbinidie 234 
Turbinilopsis 240 
Turbinolia 72 
Turbinolidae 72 
Turbinolinae 72 
Turbo 234 
Turbonellina 236 
Turbonilla 238 
Turbonitella 240 
Turcia 235 
Turnus 222 
Turonia 41 
Turricula 250 
Turrilepadidae 302 
Turrilepas 302 
Turrilites 287 
Turritella 243 
Turritellidae 243 
Tvrdoploutv^ II 58 
'i'ylopoma 242 
Tylosaurus II 103 
Tympanotomus 245 
Typhis 249, 332 
Typhlophidae II 105 
Typotheria II 260 
Typotheridae II 261 
Typotherium II 261 

Udora 333 
Udorella 333 
iJhofi II 58 
Umtacrinidae 111 
Uintacrinus 111 
Uintatherium II 22G 
Ulocrinus 107 
Umboniidae 236 
Umbotropis 233 
Umbraculidae 255 
Umbraculum 255 
Uncites 181 
Undina II 42 
Ungulata II 222 
Unicytis 160 
Unio 206 
Unionidae £06 
Unitrypa 16:k 
Uphanthenia 45 
Urastella 134 
Urda 332 
Urenchelys II 58 
Urocordylus II 7f> 
Urocyon II 199 
Urodela II 83 
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Uronautes II 113 
Uronectes 331 
Ursidae II 199 
Ursus II 200 
l5«tonozci 332 
Utropora 163 
Uvanilla 234 
Uvigerina 24 
l)zkonos6 II 270 

Vainatci II 182 
Vaginella 255 
Vaginulina 23 
Valenciennesia 258 
Valletia 202 
Valvata 242 
Valvatidae 242 
Valvatina 255 
Valvulina 25 
Varanidae II 104 
Vasocrinus 106 
Vasseuria 298 
Velates 237 
Veleje^t^fi II 137 
Velenovskya 347 
Veloritina 214 
Venericardia 207 
Veneridae 214 
Venerupis 215 
Ventriculites 48 
Ventriculitidae 48 
Venus 214 
Venus t a 211 
Vepri II 247 
Vermes 153 
Vermetidae 244 
Vermetus 244 
Vermilinguia II 218 
Verruca 303 
Verrucidae 308 
Verrucocoelia 46 
Verruculina 43 
Vertagus 245 
Vertebralina 22 
Vertebrata II 1 
Vertigo 260 
Vespertiliavus 11 191 
Vesperugo II 191 
Veverkoviti II 213 



Vevoda 219 
Vibracella 166 
Vicarya 245 
Vidlonozci 331 
Vincularia 166 

Vioa 39 
Vitrina 261 
Vitrinella 236 
Vitrocalcarea 23 
Viverra II 201 
Viverravus II 195 
Viverridae II 201 
Vivipara 242 
Vlasta 219 
Vlastidae 219 

Vleiavicrinus 108 
Vola 193 
Volborthella 269 
Voluta 250 
Volutella 250 
Volutidae 250 
Volutilithes 251 
Volutoderma 251 
Volutomitra 251 
Volutomorpha 251 
Volvaria 254 
Volviceramus 192 
Volvula 254 
Volvulina 254 
Vrabcovitf II 165 
Vulpes II 199 
Vulsella 193 
Vulsellidae 193 

Waagenia 291 
Waldheimia 179 
Wallcotia 166 
Warthia 232 
Whitella 199 
Whitchcllia 289 
Wodnika II 31 
Woodia 207 
Woodocrinus 106 
Worthenia 231 
Worthenopora 164 

Xanthopsis 336 
Xenacanthus II 29 



Xenarthra II 218 
Xenaster 134 
Xenocidaris 142 
Xenocrinus 108 
Xenodiscus 283 
Xenoneura 345 
Xenophora 242 
Xenophoridae 242 
Xestops II 104 
Xiphidiocaris 330 
Xiphiidae II 59 
Xiphodon II 250 
Xiphosura 338 
Xiphoteuthis 297 
Xiphotrygon II 36 
Xoiodon II 263 
Xylobius 343 
Xyloryctes 347 
Xylotrya 222 

Yoldia 198 
Youngia 327 

Zadozabi'i 253 
Zajici II 216 
Zamicrus II 2l9 
Zanclodon II 142 
Zaphrentidae 61 
Zaphrentis 61 
Zeacrinus 106 
Zenkericrinus 109 
Zeuglodon II 207 
Zeuglodontidae II 206 
Ziphius II 209 
Zittelia 247 
Ziziphinus 235 
Zoantharia 58 
Zonites 261 
Zonitidae 261 
Zonozoe 330 
Zygites 231 
Zygopleura 238 
Zygospira 179 

Zaby II 86 
^elvy II 120 
2raloci II 30 
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